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@ Vorrichtung zur Reparatur oder Umkonstruktion eines Ventils.

@ Die Vorrichtung zur Reparatur oder Umkonstruktion

eines Ventils weist einen an einem vorgefertigten
Tragring (4) ausgebildeten ersten Ventilsitz (5) auf, der
dazu bestimmt ist, einen zweiten, vom Ventil entfernten
Ventilsitz zu ersetzen. Der Tragring (4) ist mit einem Ver-
riegelungsring (8) aus Gedachtniseffekt-Metall kombiniert.
Dieser Verriegelungsring (8) hat die Eigenschaft, bei sei-
ner Erhitzung bis Uber die Ubergangstemperatur des Ge-
dachtniseffekt-Metalls, die nach Einfiihren des Verriege-
lungsringes (8) zusammen mit dem Tragring (4) in der
richtigen Lage an der Stelle des entfernten zweiten Ventil-
sitzes in dem Ventil (1) stattfindet, infolge seiner Ausdeh-
nung den Tragring (4) mit dem ersten Ventilsitz (5) in dem
Ventil (1) zu befestigen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Repa-
ratur oder Umkonstruktion eines Ventils gemdss
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei der Reparatur oder Umkonstruktion von Ven-
tilen, insbesondere grossen Ventilen in Kernkraftan-
lagen, kann ein normales Verfahren darin bestehen,
dass der alte Ventilsitz abgedreht wird, neues Ven-
tilsitzmaterial aufgeschweisst wird und das aufge-
schweisste Material durch Drehen in die gewunsch-
te Form fur den neuen Ventilsitz gebracht wird.
Dies kann entweder an einem herausgeschnittenen
Ventil in einer Werkstatt geschehen oder vor Ort in
der Rohrleitung. Dies bedeutet einen grossen Ar-
beitsaufwand.

Der Edindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Reparatur oder Umkonstruktion ei-
nes Ventils der eingangs genannten Art zu entwik-
keln, durch welche die genannte Arbeit wesentlich
vereinfacht wird.

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung
zur Reparatur oder Umkonstruktion eines Ventils
gemass dem Oberbegriff des Anspruches 1 vorge-
schlagen, welche erfindungsgeméss die im kenn-
zeichnenden Teil des Anspruches 1 oder des An-
spruches 3 genannten Merkmale hat.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den weiteren Ansprichen 2 und 4 genannt.

Zu der Vorrichtung gehért ein vorgefertigter ring-
formiger erster Ventilsitz, der mit einem Tragring
mit einer &usseren Oberflache versehen ist. Der er-
ste Ventilsitz ist dazu bestimmt, einen zweiten von
dem Ventil zwecks Reparatur entfernten Ventilsitz
dadurch zu ersetzen, dass der Tragring in eine
Ausnehmung an der Stelle des zweiten Ventilsitzes
in das Ventil eingepasst wird.

Die Vorrichtung nach der Erfindung ermdglicht
eine Reparatur oder Umkonstruktion eines Ventils
ohne die Notwendigkeit umfangreicher Schweissar-
beiten vor Ort an der Rohrleitung, in welcher das
Ventil angeordnet ist. Der alte zweite Ventilsitz wird
in geeigneter Weise entfernt, und eine Ausnehmung
fur den neuen ersten Ventilsitz wird in der ge-
winschten Form gedreht. Der neue Ventilsitz in
Kombination mit einem Ring aus Gedéachtniseftekt-
Metall wird in die Ausnehmung eingesetzt, und der
Ring aus Gedachtniseffekt-Metall wird dann in ge-
eigneter Weise Uber die Ubergangstemperatur des
Gedéchtniseffekt-Metalls erhitzt. Der Ring aus Ge-
dachtniseffekt-Metall wurde unterhalb der Uber-
gangstemperatur in eine solche Gestalt geformt,
dass die kombinierte Vorrichtung aus dem ersten
Ventilsitz und dem Ring aus Gedachtniseffekt-Metall
ohne Schwierigkeiten in die Ausnehmung eingesetzt
werden kann. Uber der Ubergangstemperatur je-
doch soll der Ring eine solche Gestalt haben, dass
es den Ventilsitz in einer zuverlassigen Weise in
der Ausnehmung fixiert. Dies kann beispielsweise
erreicht werden, indem der Ring unterhalb der
Ubergangstemperatur auf einen kleineren Durch-
messer verformt wird als der Durchmesser, den der
Ring oberhalb der Ubergangstemperatur hat.

Ein Gedachtniseffekt-Metall ist eine Legierung,
die oberhalb einer bestimmten Temperatur, der so-
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genannten Ubergangstemperatur, in einer stabilen
austenitischen Phase vorliegt und unterhalb dieser
Temperatur in einer stabilen martensitischen Phase
vorliegt. Ein Gedachtniseffekt-Metall, dem in der au-
stenitischen Phase eine bestimmte erste Gestalt
gegeben wurde und welches dann in die martensiti-
sche Phase unterhalb der Ubergangstemperatur
heruntergekiihit wird und anschliessend in eine
2weite Gestalt geformt wird, hat die Fahigkeit, nach
Erhitzung in die austenitische Phase Uber der Uber-
gangstemperatur seine erste Gestalt wieder anzu-
nehmen, d.h., sich dieser ersten Gestalt zu
erinnern. Bestimmte Gedéachtniseffekt-Metalle haben
die Eigenschaft, ihre Gestalt bei jedem Passieren
der Ubergangstemperatur zu andern. Sie haben ei-
nen sogenannten Zweiwege-Gedéachtniseffekt. Im
vorliegenden Falle jedoch ist es wiinschenswert,
dass das Gedachtniseffekt-Metall zu dem soge-
nannten Einweg-Typ gehort.

Das bedeutet, dass dem oben genannten Ring
aus Gedachtniseffekt-Metall die gewinschte endgul-
tige Gestalt in der austenitischen Phase gegeben
wird. Danach wird der Ring in die martensitische
Phase unterhalb der Ubergangstemperatur abge-
kihlt und in eine Form gebracht, die fur die Anbrin-
gung der Vorrichtung in der richtigen Lage in dem
Ventil geeignet ist. Nach Erhitzung in die austeniti-
sche Phase Uber der Ubergangstemperatur nimmt
der Ring die urspriingliche Gestalt wieder an oder
versucht, dies zu tun, und verbleibt dann in dieser
Gestalt, auch wenn die Temperatur wieder unter
die Ubergangstemperatur sinken solite.

Anhand der in den Figuren gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiele soll die Erfindung naher erlautert
werden. Es zeigen

Fig. 1 einen Schnitt durch einen ersten Ventilsitz,
der durch einen Verriegelungsring aus Gedachtnis-
effekt-Metall befestigt worden ist,

Fig. 2 eine Einzelheit aus Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt durch einen ersten Ventilsitz,
der durch einen Ausdehnungsring aus Gedéachtnis-
effekt-Metall befestigt worden ist,

Fig. 4 ein Keilschieberventil, dessen beiden Ven-
tilsitze in ahnlicher Weise durch Ausdehnungsringe
aus Gedachtniseffekt-Metall befestigt wurden,

Fig. 5 eine alternative Anordnung des Ausdeh-
nungsringes.

In Fig. 1 bezeichnet 1 ein Ventil, welches in eine
Rohrleitung 2 eingeschweisst ist. In dem Ventil wur-
de der aite Ventilsitz entfernt und eine Ausnehmung
3 fur die Aufnahme der Vorrichtung gemass der Er-
findung vorgesehen. Zu der Vorrichtung gehort ein
Tragring 4, welcher oben mit einem Teil aus gehér-
tetem Metall versehen ist. Dieses Teil bildet den er-
sten Ventilsitz 5, welcher den alten zweiten Ventil-
sitz ersetzen soll. Das gehartete Teil kann durch
Pressen von Metallpulver unter hohem Druck her-
gestellt worden sein (HIP-Verfahren); es bildet dann
einen integralen Bestandteil des Tragringes 4. Die-
se Herstellung erfolgt mit grosser Prazision, so
dass der Ventilsitz 5 keiner anschliessenden Bear-
beitung bedarf.

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, ist der Tragring 4 mit
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einer ersten Nut 6 versehen, und die Ausnehmung
3 ist mit einer entsprechenden zweiten Nut 7 verse-
hen. Ein Verriegelungsring 8 aus Gedachtniseffekt-
Metall, der so gespalten sein kann, dass er aufge-
weitet werden und Ober den Tragring 4 in die Nut 6
eingelegt werden kann, ist in der ersten Nut 6 an-
geordnet. Eine andere Maoglichkeit besteht darin,
dass der Verriegelungsring 8 vollstdndig geschlos-
sen ist und dafir die Nut 6 nach unten gedffnet
werden kann mittels eines Ringes 9, der mit Innen-
gewinde versehen ist. Wenn dieser Ring vom Trag-
ring 4 abgeschraubt ist, wird der Verriegelungsring
8 auf den Tragring 4 geschoben und dann in seiner
Lage dadurch festgehalten, dass der Ring 9 wieder
auf den Tragring geschraubt wird.

in Fig. 2 wurde der Verriegelungsring 8 aus Ge-
déchtniseffekt-Metall soweit Uber die Ubergangs-
temperatur des Gedachtniseffekt-Metalls erhitzt,
dass er sich wieder in seine urspringliche Form
ausgedehnt hat und in die zweite Nut 7 eingetreten
ist, wodurch er den ersten Ventilsitz 5 in richtiger
Lage in dem Ventil 1 befestigt. Unterhalb der Uber-
gangstemperatur wird der Verriegelungsring 8 so
verformt, dass der Tragring 4 einschliesslich des
Verriegelungsringes 8 frei in die Ausnehmung 3
eingeflihrt werden kann. Um sicher zu stellen, dass
eine Dichtung zwischen der Ausnehmung 3 und
dem Tragring 4 erreicht wird, ist ein Dichtungsring
10 in einer zusatzlichen Nut im Tragring 4 angeord-
net.

Fig. 3 zeigt eine andere mogliche Ausfihrungs-
form gemass der Erfindung. In dieser Figur be-
zeichnet 11 einen &usseren Stahlring, der in glei-
cher Weise wie der Tragring 4 mit einem ersten
Ventilsitz 5 aus gehantetem Material versehen ist.
Der Aussenring 11 hat eine im wesentlichen zylin-
drische aussere Oberflache, die in eine zylindrische
Ausnehmung 12 passt, die an der Stelle des alten
zweiten Ventilsitzes vorgesehen ist. Der Aussenring
11 hat eine stufenférmige innere Oberflache 13a.
Ein Ausdehnungsring 14 aus Gedachtniseffekt-Me-
tall, der mit einer entsprechenden stufenférmigen
ausseren Oberfiache 13b versehen ist, ist innerhalb
des Aussenringes 11 angeordnet. Dieser Ausdeh-
nungsring 14 dient dazu, nach Anbringung der Vor-
richtung in seiner richtigen Lage in der Ausneh-
mung 12 sich bei Erhitzung Uber die Ubergangs-
temperatur des Gedachtniseffekt-Metalls in solchem
Masse auszudehnen, dass der umgebende Aussen-
ring 11 dichtend gegen die Wand der Ausnehmung
12 gepresst wird. Durch die gestufte Form des Aus-
senringes 11 erhalt man eine schmale Dichtungslip-
pe 15, welche von dem Ausdehnungsring 14 an der
Stelle beaufschlagt wird, wo dieser am dicksten ist.
Das bedeutet, dass insbesondere die Dichtungslip-
pe 15 mit grosser Kraft gegen die Wand der Aus-
nehmung 12 gedrickt wird.

Fig. 4 zeigt ein Keilschieberventil, dessen alte
Ventilsitze auf beiden Seiten des nicht dargestellten
keilférmigen Schieberkopfes durch neue ringférmige
erste Ventilsitze 16 ersetzt worden sind, von denen
jeder von einem rohrférmigen dusseren Stahlring 17
getragen wird. Ein Teil der inneren Oberfliche die-
ses Aussenringes 17 ist derarnt stufenférmig ausge-
bildet, dass eine Dichtungslippe 18 gebildet wird.
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Innerhalb des Aussenringes 17 ist ein Ausdeh-
nungsring 19 aus Gedéachtniseffekt-Metall angeord-
net. Der Ausdehnungsring 19 hat eine entsprechen-
de stufenformige dussere Oberflache, und die Vor-
richtung funktioniert beim Erhitzen des Ausdeh-
nungsrings 19 Uber die Ubergangstemperatur des
Gedachtniseffekt-Metalls in genau der gleichen Wei-
se wie anhand von Fig. 3 beschrieben.

Fig. 5 zeigt eine alternative Anbringung des Aus-
dehnungsringes 19 innerhalb des &dusseren Ringes
11 oder 17. Hier ist die gestufte Gestalt durch eine
Dichtungslippe konstanter Dicke ersetzt, die mit ei-
ner Anzahl von Dichtungsstegen 21 versehen ist.
Bei Ausdehnung des Ausdehnungsrings 19 bei Er-
hohung der Temperatur Gber die Ubergangstempe-
ratur werden diese Streifen dichtend gegen die an-
grenzende Wand gepresst.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Reparatur oder Umkonstrukti-
on eines Ventils (1), zu welcher Vorrichtung ein
ringformiger erster Ventilsitz (5) gehort, der an ei-
nem vorgefertigten Tragring (4) mit einer radial dus-
seren Oberflache ausgebildet ist, wobei der erste
Ventilsitz (5) dazu bestimmt ist, einen zweiten, aus
dem zu reparierenden oder umzukonstruierenden
Ventil entfernten Ventilsitz durch Einsetzen des
Tragringes (4) in eine Ausnehmung (3) am Platze
des zweiten Ventilsitzes in dem Ventil zu ersetzen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragring (4) mit
einem Verriegelungsring (8) aus Gedachtniseffekt-
Metall kombiniert ist, der die Eigenschaft hat, nach
seinem Einflihren zusammen mit dem Tragring (4)
in eine bestimmte Lage in der Ausnehmung (3),
beim Erhitzen bis uber die Ubergangstemperatur
des Gedachtniseffekt-Metalls, den Tragring in der
Ausnehmung dadurch zu befestigen, dass er sich in
einen Raum um den Tragring zwischen dessen
ausserer Oberflaiche und der dieser gegeniberlie-
genden inneren Oberflaiche der Ausnehmung hinein
ausdehnt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tragring (4) aus Stahl be-
steht und mit einem den Ventilsitz (5) bildenden
Teil aus gehartetem Metall versehen ist, dass der
Tragring an seiner ausseren Oberflache mit einer
ersten Nut (6) versehen ist, in welcher der Verrie-
gelungsring (8) aus Gedéachtniseffekt-Metall ange-
ordnet ist, dass als genannter Raum eine entspre-
chende zweite Nut (7) an der inneren Oberflache
der Ausnehmung (3) vorhanden ist, die der ersten
Nut (6) gegenuber liegt, wenn der Tragring in die
Ausnehmung in die bestimmte Lage eingefiigt wor-
den ist, und dass der genannte Verriegelungsring
die Fahigkeit hat, sich in die zweite Nut (7) hinein
auszudehnen, um den ersten Ventilsitz in dem Ven-
til zu befestigen.

3. Vorrichtung zur Reparatur oder Umkonstrukti-
on eines Ventils, zu welcher Vorrichtung ein ringfor-
miger erster Ventilsitz (5, 16) gehort, der an einem
vorgefertigten Aussenring (11, 17) mit einer radial
ausseren Oberflache ausgebildet ist, wobei der er-
ste Ventilsitz (5, 16) dazu bestimmt ist, einen zwei-
ten, aus dem zu reparierenden oder umzukonstruie-
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renden Ventil entfernten Ventilsitz durch Einsetzen
des Aussenringes (11) in eine Ausnehmung (12)
am Platze des zweiten Ventilsitzes in dem Ventil zu
ersetzen, dadurch gekennzeichnet, dass der Aus-
senring (11, 17) mit einem Ausdehnungsring (14,
19) aus Gedachtniseffekt-Metall kombiniert ist, der
in radialer Richtung innerhalb des Aussenringes an-
geordnet ist, und dass der Ausdehnungsring (14,
19) die Fahigkeit hat, nach Anbringung des Aus-
senringes in einer bestimmten Lage in der Ausneh-
mung, durch seine Ausdehnung innerhalb des Aus-
senringes, bei seiner Erhitzung bis Uber die Uber-
gangstemperatur des Gedachtniseffekt-Metall, den
Aussenring in der Ausnehmung in einem solchen
Masse zu befestigen, dass der Aussenring zumin-
dest teilweise dichtend gegen die der &usseren
Oberflache gegeniberliegende innere Oberflache
der Ausnehmung (12) gepresst wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Aussenring eine gestufte
zylindrische radial innere Oberflache (13a) hat und
der Ausdehnungsring (14, 19) mit einer entspre-
chenden gestuften radial ausseren Oberflache (13b)
versehen ist.
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