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Wynalazek dotyczy sposobu catkowite-
go lub czesciowego wyjatawiania cieczy
przez zetkniecie ich z metalami lub zwiaz-
kami metali, dzialajacemi oligodynamicz-
nie, przy ktérym wyjalowienie cieczy za-
chodzi zapomoca mniejszych ilosci substan-
¢ji, dzialajacej eligodynamicznie, niz to by-
o dotychczas mozliwe.

Znane juz ea sposoby wyjatawiania cie-
czy zapomoca metali lub zwigzkow metali,
dziatajacych oligodynamicznie. Wszystkie
te sposoby polegaja na utrzymaniu cieczy,
podlegajacych wyjalowieniu, w zetknieciu z
cialami, dzialajacemi oligodynamicznie az
do ich wyjatowienia. Poniewaz do oligody-
namicznego wyjalawiania uzywa si¢ z ko-

rzyscia metali i zwiazkéw metali z grupy
metali cigzkich, miedzy innemi réwniez
miedzi i antymonu oraz drogocennych me-
tali i ich zwiazkéw, jak srebra, tlenku sre-
browego, zlota, irydu, talu i innych, przeto
urzadzenia oligodynamicznych sterylizato-
réw, wykonanych z tych metali sa bardzo
kosztowne, zwlaszcza gdy chodzi o zakla-
dy, w ktorych wyjalawia si¢ znaczniejsze
ilosci cieczy.

Stwierdzono obecnie, ze mozna przy u-
zyciu duzo mniejszych niz dotychczas ilo-
$ci metali, dzialajacych oligodynamicznie,
wyjalowi¢ calkowicie lub do odpowiednie-
go stopnia dowolne ilosci cieczy, nieza-
wodnie réwniez i wowozas, jesli sie przed
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catkowitem wyjalowieniem przerwie styka-
nie si¢ cieczy, podlegajacej wyjatowieniu
z cialami dzialajacemi ‘oligodynamicznie i
po tem wstepnem wyjatowieniu przepro-
wadzi, ewentualnie w kilku etapach, wyja-
lowienie ostateczne. Okazalo sie¢ mianowi-
cie, ze ciecze czesciowo ~wyjalowione wy-
jalawiaja sie dalej same bez stykania sig z
substancja, dzialajaca oligodynamicznie.
Wryjalowienie ostateczne, mastepujace po
wyjalowieniu wstgpnem mozna zatem prze-
prowadzié¢ w drodze samowyjatawiania sie
cieczy wstepnie wyjalowionej, np. przez
pozostawienie jej w spokoju. . Lecz mozna
réwniez uskutecznié wyjalowienie ostatecz-
ne przez ewentualnie kilkustopniowe wpro-
wadzanie cieczy wstepnie sterylizowanej w
zetkniecie z cialami dzialajacemi oligody-
namicznie mniej intensywnie, lub mniej
subtelnie rozdrobnionemi, albo wreszcie z
mniejszemi ilo§ciami tych cial, niz  przy
wyjalawianiu wstepnem, oraz Zzapomoca
badZ nastepnego, badZz miedzy poszczegél-
nemi stopniami zastosowanego samowyja-
lawiania. Calkowity proces sterylizacyjny
koriczy sie¢ wowczas w krétszym lub diuz-
szym czasie, zaleznie od intensywnosci
pierwszego postepowania. '
Zamiast stosowania po wyjalowieniu
wstepnem jedno- lub kilkustopniowego wy-
jatowiania ostatecznego zapomoca cial dzia-
lajacych oligodynamicznie, a mniej subtel-
nie rozdrobnionych lub mniej skutecznych,
albo tez zapomoca mniejszej ich ilosci, niz
przy wyjalowieniu wstepnem, mozna réw-
niez, jesli wymagaja tego specjalne oko-
licznosci, po wyjatowieniu wstgpnem prze-
prowadzi¢ jedno- lub kilkustopniowe wy-
jalowianie ostateczne zapomoca intensyw-
niej dziatajgcych oligodynamicznie cial, np.
srebra, albo cial tych subtelniej rozdrob-
nionych, lub uzytych w wiekszych ilosciach,
niz przy wyjalawianiu wstepnem, oraz za-
stosowaé samowyjatowienie badz nastep-
nie, badZ miedzy poszczegolnemi stopnia-
mi. Do cieczy wstepnie lub ostatecznie we-

dlug wynalazku wyjalowionej, mozna do-
daé niesterylizowanej cieczy, ktéra nastep-

_ nie ulegnie ostatecznemu wyjalowieniu pod

dziataniem cieczy sterylizowane;j.
Do przeprowadzenia niniejszego sposo-

"bu nadaje sie szereg urzadzen, ktére umoz-
‘liwiaja uskutecznienie sterylizacji co naj-

mniej w dwéch stopniach, a mianowicie ja-
ko wyjatowienie wstepne i ostateczne, albo
tez umozliwiaja podzial procesu steryliza-
cji na wiecej stopni, a mianowicie na wyja-
lowienie wstepne, posrednie, ewentualnie
kilkustopniowe i ostateczne. Tak wiec moz-
na przeprowadzié¢ sposéb wyjatawiania we-
dtug wynalazku mp. w kilku, co najmniej w
dwoéch, szeregowo polaczonych komorach
sterylizacyjnych, wyposazonych w oligody-
namicznie dzialajaca substancje o réznem
np. stopniowo silniejszem 1lub slabszem
dziataniu, np. srebro i miedz, albo w sub-
stancje taka o réwnem dzialaniu, ale w
niejednakowem np. stopniowo mniejszem
lub wiekszem co do subtelnosci rozdrobnie-
niu, albo tez zawierajacych zmienne np.
coraz mniejsze lub coraz wigksze ilosci
substancji dzialajacej oligodynamicznie,
przyczem ewentualnie jedna lub wiecej ko-
moér sterylizacyjnych mastepujacych po
pierwszej komorze sterylizacyjnej np. o-
statnia moze byé wolna od oligodynamicz-
nie dzialajacej substancji i stuzyé¢ do samo-
wyjalowienia sie cieczy, ktéra juz przed-
tem byla w kontakcie z dzialajaca oligody-
namicznie substancja. W tych urzadze-
niach jedna lub kilka szeregowo polaczo-
nych komér sterylizacyjnych moze byé za-
stosowanych wielokrotnie i - wlaczonych
réwnolegle. Tak samo w jednej lub kilku
komorach sterylizacyjnych moga oligody-
namicznie dzialajace substancje wystepo-
waé stopniowo w ilosciach coraz mniejszych
lub wiekszych, albo w stopnmiowem roz-
drobnieniu, albo tez wykazywaé stopniowo
swe dzialanie mp. przez zastosowanie w
pierwszej komorze miedzi, a w drugiej sre-
bra lub odwrotnie. Lecz mozna réwniez po-




stepowaé w ten sposdb, ze sterylizacja be-
dzie si¢ przeprowadzaé w jednej tylko ko-
morze, wyposazonej w oligodynamicznie
dzialajaca substancj¢, wystepujaca w stop-
niowem rozdrobnieniu lub w stopniowych
ilosciach lub o stopniowanem dziataniu, wo-
bec czego poszczegélne stopnie wyjalowie-
nia beda si¢ odbywaly w jednej komorze
sterylizacyjnej.

Przeprowadzenie wyjalowienia moze sig
odbywaé w my$l wynalazku w sposéb cia-
gly lub czesciowo ciagly, albo tez w sposéb
ciagly i z przerwami, Tak np. sterylizator
wstepny i ostateczny (koricowy) moga
dziata¢ w sposéb nieciagly, albo steryli-
zator wstepny w sposéb ciagly, a koricowy
w sposéb mieciggly i naodwrdt. Moze by¢
réwniez tak, ze jeden sterylizator wstgpny
bedzie pracowal dla kilku koricowych ste-
rylizatoréw, albo kilka wstepnych dla jed-
nego koricowego i t. d. Réwniez mozliwem
jest, ze jedna i ta sama ciecz bedzie przed
dalszym biegiem przeptywala kilka razy
przez ten sam sterylizator wstepny lub
konicowy, wzglednie przez obydwa. W za-
stosowaniu wynalazku rzecz istoing stano-
wi to, ze ciecz, podlegajaca sterylizacji o-
puszcza etap wyjalawiania wstepnego
przed osiagnieciem zamierzonego stopnia
sterylizacji i ze potem nastepuje wyjalo-
wienie ostateczne, wywolywane lub wspo-
magane przez samowyjatowienie cieczy na-
plywajacej ze stopni sterylizacji wstepne;j.

Poniewaz, jak wiadomo, wyjalowianie
cieczy daje si¢ regulowaé selekcyjnie przez
wprowadzanie ich w kontakt z cialami dzia-
lajacemi oligodynamicznie, przeto mozna
postepowaé np. w ten sposéb, ze w fazie
sterylizacji wstepnej niszczy sie wszystkie
zarazki chorobotwércze, a w ostatecznej u-
suwa si¢ pozostale jeszcze przy Zyciu za-
rodniki (spory), jezeli chodzi o otrzymanie
cieczy absolutnie jalowej. Wystarcza jed-
nakze, jezeli podczas sterylizacji wstepnej
ulegnie zniszczeniu tylko cze§¢ zarazkow
chorobotwérczych, a w fazie ostatecznej

pozostala ich reszta, a natomiast pozostany
jeszcze przy. Zyciu niezlosliwe zarodniki, o
ile chodzi o usunigcie z cieczy jedynmie
drobnoustrojéw chorobotwérczych,

Sterylizacje oligodynamiczna mozna re-
gulowaé oraz oddzialywaé na jej przebieg
zapomoca mieszania plynu i wdmuchiwa-
nia powietrza lub innych gazéw, jak row-
niez zapomoca zmiany temperatury w do-
wolnym stopniu sterylizacji, albo w wszyst-
kich stopniach. Mozna réwniez w dowol-
nem stadjum procesu sterylizacji, albo tez
przed lub po jej przeprowadzeniu zastoso-
waé naswietlanie wzglednie poddawa¢
ciecz dziataniu pradu elektrycznego. - Tak
samo mozna przed sterylizacja, lub pomie-
dzy poszczegélnemi fazami wyjalawiania
lub tez po niem zastosowaé filtrowanie cie-
czy. ‘ :
Rysunek przedstawia w sposéb schema-
tyczny szereg urzadzer, odpowwdmch do
wykonania wynalazku,

Fig. 1 przedstawia saczek wedlug wy-
nalazku, fig. 2 — urzadzenie sterylizacyjne
z jedng tylko komora sterylizacyjna do
wielostopniowego wyjatawiania, fig. 3 —
urzadzenie sterylizacyjne z jednym zbior-
nikiem, podzielonym na dwie oddzielne ko-
mory sterylizacyjne, fig. 4 przedstawia u-
rzadzenie z dwiema oddzielnemi komorami
sterylizacyjnemi w osobnych zbiornikach,.a
fig. 5a do 5d przedstawiaja schematycznie
rozmaite urzadzenia sterylizacyjne.

Saczek przedstawiony na fig. 1 skiada
sie ze zbiornika 1 z nasadzonym lejkiem do
napelniania 2, wyposazonym w trzon 3.
Lejek 2 wypelniony jest substancja 4, dzia-
lajaca oligodynamicznie, np. srebrem, mie-
dzia, tlenkiem srebrowym lub podobnem
cialem, straconem na azbest, czerepy gli-
niane lub podobny materjal.

Trzon 3 saczka, jak wiadomo, po upty-
wie krotkiego czasu juz nie zatrzymuje bak-
teryj z cieczy podlegajacej sterylizacji np.
wody surowej. Poniewaz jednak ciecz to-
warzyszaca bakterjom ulegla skutkiem ze-.



tkniecia sie z substancja -oligodynimicznie
dziatajaca 4 wstepnemu dziataniu wyjala-
wiajacemu, przeto przesacz przez pozosta-
wanie w zbiorniku 1 sterylizuje si¢ po pew-
nym czasie przez samowyjatowienie,

W urzadzeniu sterylizacyjnem przedsta-
wionem na fig. 2 znajduje si¢ jeden tylko
zbiornik 5, wypelniony réznej wielkosci
pierscieniami Raschiga 6, pokrytemi powlo-
ka z substancji dziatajacej oligodynamicz-
nie, np, ze srebra lub irydu,
przez natryskiwanie metalu. Komora ste-
rylizacyjna podzielona jest na przestrzeni
od doplywu 7 dla cieczy podlegajacej wy-
jalawianiu do odplywu 8 na trzy przedzia-
ty 9, 10 i 11, przyczem albo stopniowo sto-
suje si¢ wieksze lub mniejsze pierscienie
Raschig'a, albo tez cienisze lub grubsze po-
witoki metalowe, albo wreszcie substancje z
wieksza lub mmiejszg intensywnoscia dzia-
lajace oligodynamicznie np. w takiem usze-

' regowaniu: srebro begpostaciowe, miesza-
nina srebra bezpostaciowego i krystaliczne-
go i srebro krystaliczne.

Fig. 3 przedstawia zbiornik 12, podzie-
lony przegroda 13 na dwie komory steryli-
zacyjne 14 i 15, Komora sterylizacyjna 15
wypelniona jest substancja 16, dzialajaca
oligodynamicznie, np. wolnym od rdzy sto-
pem zelaznym, srebrem na odpowiednim
substracie, np. ma ziemi lemnejskiej (bo-
lus). Szybkosé przeplywu traktowanej cie-
czy, doplywajgcej w miejscu 17, ktéra
przez przelew 19 ptynie z kemory 14 do
komory 15, opatrzonej ewentualnie prze-
grodami 20, zanim wyplynie przez odplyw
18, uregulowana zostaje w ten sposéb, ze
ciecz przy wyjsciu wykazuje osiggnigta w
zadanym stopniu sterylizacje. Réwniez deo-
stosowuje si¢ materjal wypelniajacy 16
komory 14 do rodzaju traktowanej cieczy
tak, aby ciecz poddana byla dzialaniu oli-
godynamicznemu w stopniu potrzebnym do
osiggniecia sterylizacji ostatecznej w czasie
praeplywu praez komore 15, Komory 74 i
15 moéna dostosowaé do rodzajow i ilesci

wytworzong .

cieczy, jak réwniez do rodzaju substancji
dzialajacej oligodynamicznie takie przez
przesunigcie przegrody 13,

Fig. 4 przedstawia postaé¢ wykonania u-
rzadzenia, w ktérem sterylizator 22 do
wstepnego wyjalowienia z doplywem 23,
wypelniony w calosci lub czesciowo metala-
mi 21, dzialajacemi oligodynamicznie np.
srebrem, miedzia, stopem srebra i miedzi
na substracie np. na piasku kwarcowym, a
ewentualnie sterylizator wstepny wielo-
stopniowy (fig. 2) oddzielony jest od ste-
rylizatora koricowego 24 z odplywem 25.
Sterylizatory 22 i koricowy 24 moga praco-
waé w sposob ciagly lub z przerwami; tak
samo jeden z tych dwéch sterylizatoréw,
polaczonych ze soba przewodem 26 ewen-
tualnie z kurkiem zamykajacym, moze pra-
cowaé w sposob ciagly lub mieciggly.

Schemat polaczen, przedstawiony ma
fig. 5a, zawiera sterylizator 27 do wstep-
nego wyjalawiania pelaczony z trzema ste-
rylizatorami konicowemi 28, fig. 5b przed-
stawia catery sterylizatory wstgpne 29, po-
laczone z jednym sterylizatorem konicowym
30, fig. 5¢ — sterylizator wstepny 31, po-
taczony za posrednictwem naczynia 32 ze
sterylizatorem koncowym 33, fig. 5d przed-
stawia dwa sterylizatory wstepne 34, po-
laczone zapomoca naczynia 35 z trzema
sterylizatorami koficowemi 36. W podobny
sposéb mozna wytworzyé dowolng ilosé¢
dalszych schematéw potaczer.

Przyktad 1. 300 ¢ piasku kwarcowego
powleka si¢ 30 g srebra w ten sposdb, ze
zwilza si¢ go roztworem azotanu srebrowe-
go, a nastepnie wypala w temperaturze
400°C w piecu muflowym. Przez ten pia-
sek, umieszczony w cedzidle ssacem prze-
puszcza si¢ ma minute 5 litréw wody, za-
szczepionej uprzednio bakterjami Koli w
stosunku % miljona na 1 cm®. Z saczka po-
wyzszego nie zatrzymujacego jednak bez-
wzglednie bakteryj sptywa woda, zawiera-
jaca jeszcze 15000 drobnoustrojéw w cm?®.
Teraz pozostawia <«i¢ wode w naczyniu,
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"Praykiad- IIL. Przaz 1000 g orpllek mie-
dziamyoh praepuszcza si¢ zapomoca pompy
ssacej wode, zawierajaca 2000 bakteryj
Koli w 1 cm?®, w ilosci 500 c¢m?® na minute.
Po tym zabiegu woda zawiera jeszcze 400
drobnoustrojéw w cm®. Po pozostawieniu
wody w spokoju w maczyniu, nie zawiera-
jacem wcale miedzi, badanie wykonane w
12 godzin po przejsciu przez filtr nie wyka-
zato zadnych bakteryj Koli.

Przyklad IV. W celu calkowitego wy-
jatowienia przez zetkniecie ze srebrem wo-
dy, zawierajacej taka sama ilo§é drobno-
ustrojow, jak w przykfadzie I, nalezy na
litr wody uzyé okollo 5 g srebra. Czas trwa-
nia zabiegu wyniéstby mniej wiecej 4 — 5

godzin. Ilos¢ srebra .potrzebna do wyjalo-

wienia 1500 litrow wody wynosilaby zatem
7500 g, ktore przez 5 godzin musialyby po-
zostawaé w zetknieciu z woda.

W ciagu tych samych 5 godzin moznaby
wedlug przyktadu I, tak dalece wstepnie
wyjatowi¢ te samg ilo§¢ wody zapomoca 30
g srebra, azeby mastepnie sama ostatecznie
wyjalowita si¢ w ciggu 10 godzin.

A zatem zapomoca 30 ¢ srebra osiaga sie
w mys$] wynalazku ten sam skutek, co przy
pomocy 7500 g, wedtug znanych dotychczas
metod.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb catkowitego lub czesciowego
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ny. tem, - 2 wiyjabowienie ostateozme prze-
prowddza si¢ ewentualnie prrez dilkustop:
mowe: styllamie : sig wsbepmie: wy jatomwionre)
cieczy z oligodynamicznie dzialajacemi cia-
fami o stabszem dzialaniu, np. z miedzia,
lub z mniejczemi ich ilosciami, niz przy wy-
jalawianiu wstepnem, oraz przez nastepu-
jace ewentualnie samowyjatowienie.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze wielostopniowe ewentualne wyja-
lowienie ostateczne przeprowadza si¢ przez
stykanie si¢ wstepnie wyjatowionej cieczy
z oligodynamicznie dziatajacemi cialami o
silniejszem dziataniu, np. ze srebrem, lub
z wigkszemi ilosciami tychze cial, niz przy
wyjalawianiu wstepnem, i przez nastepu-
jace po tem ewentualnie samowyjalowie-
nie,

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze do wstepnie lub ostatecznie wyjato-
wionej cieczy dodaje si¢ nieobrabianej do-
tychczas cieczy surowe;j.

6. Urzadzenie do przeprowadzenia
sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tem,
ze posiada co najmniej dwie szeregowo po-
laczone komory sterylizacyjne (14, 15 fig.
3), wyposazone w oligodynamicznie dziata-
jaca substancje o réznem stopniowem dzia-
laniu, albo w oligodynamicznie dzialajaca
substancje o jednakowem dziataniu ale o
r6znem stopniowo mniejszem lub wiekszem
rozdrobnieniu, albo tez zawierajace mna
zmiang, naprzyktad coraz mmiejsze lub co-



raz wieksze ilosci oligodynamicznie dziata-
jacych substancyj, przyczem ewentualnie
jedna lub kilka komér sterylizacyjnych, na-
stepujacych po pierwszej komorze steryli-
zacyjnej, naprzyklad ostatnia komora ste-
rylizacyjna, moze nie zawieraé¢ substancii,
dzialajacej oligodynamicznie.

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 6, zna-
mienne tem, ze posiada jedna lub kilka sze-
regowo poltaczonych komér sterylizacyj-
nych, zastosowanych wielokrotnie i pola-
czonych réwnolegle.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 6 i 7,
znamienne tem, ze w jednej lub kilku ko-
morach sterylizacyjnych zawiera substancje
dzialajaca oligodynamicznie albo w ilo-

$ciach stopniowo wiekszych, albo o stopnio-
wo wigkszem lub mniejszem rozdrobnie-
niu, albo tez o stopniowem dziataniu.

9. Urzadzenie do przeprowadzenia
sposobu wedlug zastrz. 1 — 5, znamienne
tem, ze posiada jedna tylko komore stery-
lizacyjna, zawierajaca substancje dzialaja-
ca oligodynamicznie albo w stopniowem
rozdrobnieniu, albo w stopniowo mniejszych
lub wigkszych ilosciach, wzglednie o stop-
niowem dziataniu.

Georg Alexander Krause.
Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.
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