NAO PREENCHER AS ZONAS SOMBREADAS

" INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

DIRECCAO DE SERVICOS DE PATENTES

CAMPO DAS CEBOLAS, 1100 LISBOA

TEL:88851 51/2/ 3TELEX: 18366 INPI " FOLHA DO RESUMO

TELEFAX:87 5308

Modalidade e n.° () |T D Data do pedido: 3 |~ Classificagao Inte

LoD ¥

Requerente (1) : A. Ahlstrom Corporation, finldndesa, industrial e comer-

cial, com sede em SF-29600 Noormarkku, Finlé&ndia

hwemoms(): Rolf Ryham, residente nos Estados Unidos da America

Reivindicagao de prioridade(s) Figura (para interpretagdo do resumo)
Data do pedido | Pais de Origem | N.° de pedido / :

. Serie
14-5-1991 Us 699,768 =

Epigrafe:
"PROCESSO E APARELHO PARA A EVAPORA- L L
CAO0 DE SOLUCOES LIQUIDAS"

Resumo: (max. 150 pﬂawas)()

A  invengao refere-se a um aparelho
para a evaporagao de um liquido, que compreende: um involucro,
um conjunto de elementos de aquecimento com a forma de placas pro-
longando-se verticalmente no interior do involucro, possuindo cada
elemento de aquecimento uma superficie exterior e outra interior
e uma aresta vertical, sendo os elementos de aquecimento espagados
e formando um canal aberto ao longo da aresta vertical entre os
elementos adjacentes, um distribuidor sobre os elementos de aqueci-
mento, uma entrada ligada aos elementos de aquecimento para introdu-
cao de um meio de aquecimento e para gerar vapor a partir do liquido
e um dispositivo semalhante a uma parede montado no dinterior do
involucro em frente aos espagos entre os elementos de aquecimento

para receber e guiar o vapor gerado no evaporador. De preferencia

o elemento semelhante a uma parede possui um dispositivo para sepa-

- |ragao das goticulas constituidas por elementos espagados prolonga-
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dos verticalmente possuindo uma secgcao transversal essencialmente

em forma de U com arestas verticais apontando para o interior.
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DESCRIGCAGD

A preseate invencao refere-se a
evaporadores do tipo de cortina liguida e respectivamente
a unm cvaporador do tipo de cortina ligquida que compreende
dispositivos para recolha e -encaminhanmento de vapor gerado
num evaporador ¢ para fazer a separagao das goticulas contidas
no vapor.

Evaporadores do tipo de cortina
liquida e especialmente evaporadores de tipo de placa ou do
tipo de cortina liquida com escoamento livre provaran a sua
superioridade no desenpenho € no comsumo de energia em relacao
a outros tipos de evaporadores, tais como, por exemplc, evapo-
radores do tipo Kestner LIV, evaporadores do tipo de circulagao
forcada e evaporadores tubulares de cortina liquida. As vanta-
gens do evaporador do tipe de cortina 1iguida com livre escoa~
mento, sobre os outros tipos de evaporadores, por exemplo,
evaporadores do tipo tubular usande as superficies interiores
do conjunto de tubos para evaporacao sao muitas. Por exemplo,
nos evaporadores do tipo de placa e cortina Iiquida, a superfi-
cie de evaporacac fica exposta ao espago de vapor eavolvente
ao longo da maior parte da superficie vertical, deizando assin
livre uma grande Aarea entre os elementos de aquecimento para
libertacao do vapor neles gerado. A Aarea de libertagao de




vapor equivalente num evaporador do tipo tubular seria a 4rea
de corte tramsversal horizontal de um tube vertical, Isto
significa que num evaporador de tipe tubular, uma suspensao
de liguido e wapor sai do tubo 2 uma velocidade relativamente
alta e que essa suspemsao deve ser separada da mesma forma
que nos evaporadores do tipo Kestner, utilizando uma grande
espaco receptor colocade por debaixo do conjunto de tubos,
No evaporador do tipo de cortipa 1iquida com escoamento livre,
o vapor simplesmente escapa por entre os elementos da placa
e escoa-se livremente neo intarior do espaco definido pelo
recipiente . eircular gque envolve ou contém o conjunto de ague-
cimento quadradé ou raectangular. 0 wvapor gerado circulara
de forma irregular, isto &, inicialmente numa direccao ligeira-
mente descendente entre os elementos da placa em virtude da
inércia da circulagas do liguido e gquando se aproxima do ex-
terno, © vapor circulerd na direcgzo ascendente e a seguir
nun movimento vertical ascendeate quando se escoa para o espago
livre entre os elementos de aquecimento e a parede do reci-
piente. 0 vapor sobe e acelera no seu caninho e atinge a sua
velocidade maxima quandh passa sobre o borde superior dos

‘elementos de aquecimento. Durante este novimento ascensional

o vapor pode conduzir e arrastar parte do liguide que tenha
sido depositado nos elementos de agquecimento. Normalmente,
o vapor ¢ de seguida recolhido num separador de goticulas
do tipo em V e desta forma podera escoar-se através da parte
superior do recipiente. Aparelhos deste tipo sao, por ecxemplo,
usados com frequéneia na ind@stria de pasta de papel.

Por razoes de economia, por cxemplo,
na recuperacao de produtos quimicos ¢ por razoes de preservacac
ambiental, deve-se exercer todo o cuidado para que as goticulas
de 1iquido nao sejam transportadas pelo vapor para o exterior
do evaporador o que tem constituido un problema com os sistenas
de evaporagﬁo conhecidos.

De acordo com a presente invengao,
este ¢ outros problemas sae resolvidos alterando o anterior

e desfavoravel modelo de circulacac do vapor gerado no evapora-—
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dor. Assim, a maior parte do vapor gque sobe verticalmente
e que sai numa direcgac sensivelmesnte horizontal do espago
entre placas & recolhido por um dispositive de recolha de
vapor com coberturas e colocado junto dos espagos livres entre
os elementos de aquecinento do evaporador como em seguida
se descreve.

0 processs de evaporacae de um
liquido de acordo com a presente invengdc compreende a introdu—

c¢ao do liquido num espago definido por um involucro, possuindo

no seu interior un conjunto de elementos de agquecimento separa-
dos, possuindb cada elemento de aquecimeato wuma superficie
exterior & outra interier, a evaporacas do liguido, introdu-
zindo-o nos elementos de aquecimento ¢ obrigando o liquido
a fuir como uma pelicula fina sobre as superficies exteriores
dos elementos de aquecimento e introduzindo um meio de agueci-
mento nas superficies interiores de forma a gerar vaporjy a

montagem de dispositivos no involucro mesmo em frente dos

||espagos dos elementos dé aquecimento para recolher o vapors

a possibilidade do referido vapor sair dos elementos de agueci-
mente e entrar nos dispositives de recolha de vapor; a recolha
da parte do vapor nos dispositives de recolha do vapor; e
permitir que o restante vapor passe pars um espaco de recepcao
de vapor entre os dispositivos de recolha do vapor e o invo~-
lucro. O aparelho compfeende um involucre; um conjunto de
elementos de aquecimento em forma de placa prolongando-se
verticalmente no interior de involucro, cada um dos elementos
de aguecimento possuindo kma_&uyerficie exterior ¢ uma superfi-
cie dinterior e uma aresta vertical, sendo os elementos de
aquecimento espacados e formendo um canal aberto ao longo
da aresta vertical entre elementos adjacentes; dispositivoes
por cima dos elementos de aquecimente para distribuicac do
1iquido sobre os clementos; dispositives liquiﬁos aos elenentos
de aquecimento para introducao noc sew dinterior de um meio

de aquecimento para contactar a superficie interior o para

gerar vapor do liguido e dispositivos montados no invélucro

en frente dos espagos entre os clementes de aquecimento para




recolha e conducac do vapor.
2

De acordo con uma realizagzdo da
presente invengao, ¢ vapor, devido oo seu novimento pratica-
mente horizontal, causa peguena ou neahuna perturbagao na
queda da cortina liquida, Como o vapor & recolhido apds abando—
nar o espago de vapor entre as respectivas placas opostas
ao longe praticamente das arestas laterais dos elenentos de
aquecimento, o fendneno dos sistemas anteriores do liqﬁido
ser arrastado pele vapor aceleradc nao ocorrera,

0 dispositive de recolha inclui
uma ou mais placas representando uma ou mals paredes verticais
ou paredes desenvolvendo-se perpendicuiarmeﬁte as arestas
laterais dos elementos de aquecimento praticamente fechando
os espagos entre eles,

Nestas paredes podem ser colocadas
em un ou ambos os lados dos clenentos de aquecimento e sao
ligados para orieatar a circulacao de vapor noe ponto de recolha
do vapor ou na salda. '

Az paredes sac também providas
de uma série de aberturas verticais através das quais o vapor
passa.

Assim, o vapor salndo quer de um
ou de ambos os lados dos elementos de aquecimento & guiado
através de um dispositive de conducac interna de vapor e guiado
para uma salda inica como se descreve a seguir. A conduta
interna de vapor pede ser coastruida de tal maneira que o
espago vazio, isto &, a cupula do evaporador & usada para
recolher o vapor, donde & entas conduzido para saida de vapor
e por ali extraido. Por este dispositive o corpo de vapor,
que & o espaco de vapor livre entre o involucro do evaporador
e os elementos de aguecimento pode ser mnmais efectivamente
utilizados e consequentemente ser mais pegueno do gue até

agora era, para um evaporador para uma funcao especifica.

A conduta de vapor interna, de
acorde com a presente invencao, permite tanbém maior liberdade

- 4 -
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en colocar as coandutas de vapor exteranas. Por exemplo, as
saids de vapor bem como as entradas para aguecimento de vapor
poden ser colocadas na parte inferior do evaporador. Nos siste-
mas de evaporacao de multiplos efeitos, o vaper gerade para
un determinado efeito @ enm regra utilizado como neio de aque-
cimento no efeito seguinte. De acordo com a2 presente invencao,
os tubos de ligagao, entre evaporadores num sistema de evapora-
cao de efeitos multiplos, ﬁodem ser mais curtos do gque no
case em que o vapor ¢ descarregado através da parte superior
do evaporador e o vapor descarregado & introduzido na parte

inferior do evaporador situado imediatamente a seguir.

As oberturas wverticais nas paredes
de recolha od vapor de preferéncia compreendem unm dispositive
de separagae de goticulas que opera de acordo conm os principios
da inércia e no gqual as goticulas contidas no vopor sdc separa-—
das. As goticulas separadas sao entac langadas num depdsito
de 1igquido por baixo dos elemeantos de aquecimento. CUonforme
a aplicagcaoc, o scparader do tipo de indéreia pode ser do tipo
de labirinto em V ou pode ser concebido pars montagem na parede
vertical ou como parte integral dessa ou dessas paredes verti-
cais,

De acordo como ume realizacao prefe-
rida da presente invengao, a parede ou o dispositivo de separa-
¢ao das goticulas compreende um conjunto de elementos alongados
e ecspacados possuindo uma seceho Etreasversal essencislmente
en forma de V. Estes elementos em forme de calha prolongam-—
-gse tanto verticalmente como paralelamente as arestas verticais
alongadas dos elementos de aquecinento ¢ distribuen~sc habi-
tualmente em duag £ilas desviadas uan da oubra, de tal maneira
que o3 clementos em forma de ¥ de uma das filas sao colocados
en freate do espago entre os eclenentes en forma de U de outra
fila ou vice-versa. A nistura liguida/vapor gque sai das placas
do evaéorador colide derante ¢ sew novimento horizontal nas
superficies interiores dos elementss en forma de U obrigando

|o 1ignido a separar-se & a descer enquante o vapor continua

a deslocar-se através dos espacos eantre as ecalhas.




0 separador de goticulas pode ser
constituido, constrnindo paredes werticais de uma fita de
fina malha de ago ou de tecido metalico suspensas numa estru-~
tura simples. Este tecido de malha de aco pode ser colocado
de uma tal forma gue fancione quer comoc uma almofada de malha

on como um dispositivo de inercia de uma maneira conhecida,

Esta e outras vantagens da presente
invencao serao mais completamente compreendidas a partir da
seguinte descrigdo detalhada de uma realizacao preferida da
invengﬁag especialmeﬁte quando lides em conjunto com os desen~

hos anexos, nos quais:

A fig. 1 mostra um corte lateral
de um sistema evaporador de acordo com a presente invencaos

A fig. 2 & uma vista em corte ao
1on00 da linha A-A da fig. 1

A fig. 3 & uma vista em corte feita
ao longo da linha B-B da fig. 2, representando parte de un
dispositivo de secparacao de goticulas de acordo com a presente
invengie;

A fig. 4 & uma vista em corte ao
longo da linha A-A da fig. 33 e

A fig. 5 & uma vista parcial am-
pliada de am pormenor da fig. 4.

As fig. 1 e 2 mostram um sistema
de evaporagac de acordo ;cam a presente invengao. O evaporador
(10) compreende um conjimto de elementos (11) de aquecimento
do tipo de placa separados dispostos verticalmente num invo-
lucro (12). As Superficies opostas dos elementos de aquecimento
adjacentes definem canais verticais alongados (14) entre os
elementos. Os elementos de aquecimentoe (14) sac constituidos
de preferéncia por pares opostos de placas (13) ligadas nas

respectivas eriferias. 0 1liquido a evaporar or exenmplo,
14 p Y

a solucao de uma operacac de fabrico de polpa, escorre sobre

as superficies exteriores: dos elementos de aquecimento (11)

sob a forma de uma fina pelicula que & aquecida pelo wvapor
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introduzindo no interior dos clementos,.

Por cima dos elenentos (11) & colo-
cado um recipiente (21) geralmeate con um fundo horizontal
e paredes laterais verticais. O fundo do recipieate posszul
orificios permitindo o passagem do liguide do recipieamte {21)
para as superficies dos elementos da placa (11) por baixo
do recipiente (21). O liquido a evaporar, por exemplo, solugdo
negra, € introduzido no recipiente (21) através do tubo {(20).
0 1liquido ao escorrer & aguecide até ao ponto de ehuligao
pelo vapor que & introduzide pela tubagem (23) no elemento
de aquecimento {11) ¢ circula dentro do elemente (11) en direc-
¢ao contraria 4 do liguido escorreado no exterior., O liquido
concentrado & recolhide no depésite (25) no fundo do evaporador

e ¢ retirado através da tubagen (22).

- 0 vapor resultante da evaporagao
do liquido sai de anbos os 1lados verticais dos canais (14)

ao longo das respectivas altura e comprimento.

As paredes verticais (40-43) sao
colocadas junto aos elementos de agquecimento (1l1) e Fformam
um sistema de recolha de calor que dirige a circulagao do
vapor.

A mistura vapor/liquido existente
de ambos os lados dos canais (14) durante os seus movimentos
substancialmente horizontais contacta as paredes verticais
(40~42) localizados junto das arestas laterais dos elenmentos
de aquecimento. Estas paredes possuer aberturas verticais
e um sSistema de separacac de goticulas como serd descrito,
em nais pormemor, a seguir. Uma reslizacac preferida dos sis-
tema de separagac de goticulas esta representada nas fig.
3-5. DLste separador de goticulas (30) conpreende clementos
(31) espacados alongados verticalmente em forma de calha que
sao habitualmente dispostas em duas filas com 2s respectivas

aberturas voltadas para os elementos de aquecimento. Os elemen-

tos (31) prolongam-se verticalmente e paralelos as arestas

verticais dos elementos de aquecimeants (11). Podem prolongar-

> - £3
~se para a parte superior até a parte mais elevada dos elemen-




de aguscimento ou a parte wails elevada de parede vertical
pode ser conpletamente fechada. Gada elemente {31) tem um
corte transversal sensivelaente eo feorma de U e nos quais
as extremidades livres {32) dos lados apontan para dentro.
03 elementos (31) que constituen o separador de goticulas
(30) sac fixados por placas de fundo (34) que se proloagan
transversalmente para o¢s eclementos loagitudipais de secgan
en U (31). Cada placa (34) tem uma parede vertical (35) voltada
para os elementos de aquecinmento (11) e constituindo un canal
(36). A mistura/vapor que sai do evaporador contacta a superfi-
cie inerior (33) do elemento (31), obrigando o liquido 2 sepa-
rar-se do vapor, O liguido escorre e & recolhido pelas placas
de fundo (34) e dirigido através do canal (36) para o reci-
piente (25).

0 vapor circula através das abertu-
ras verticais em forma de ranhura (38) entre os elenentos
{31) no interior deos espagos de vapor (15) entre as parecdes
verticais formadas pelo separador de particulas (36) ¢ o in-
volucro (12) de evaporador. A saida de vapor (24) esta de
preferéncia colocada na parte inferior deo outro espaco de
vapor (15a). Assin, o vapor do espago de vapor (15b) & recol-
hido na ciipula de vapor (16) ¢ entas descarregado em conjunto
com © vapor proveaiente do espago de vapor (15a) através da
saida (24).

Deve entender-se gue as realizacoes
preferidas descritas foran-no apenas por razoes ilustrativas
e nao deven ser entendidas como linitativas do &nbito da pre-
sente invengao que sac apropriadamente deseritas apeanas nas
reivindicacoes seguintes.




REITVINDBICAGCORS

Processo para 2 evaporagac de wun
1iquido earacterizado por o liguido cer introduzido aun espago
definido por um involucro possuindo no seu interior um conjunto
de elenmentos de aquecimente espagados, possuindo cada eleaento
de aquecimentc unma superficie exterior e oatre interior o
en que o referido liguido & evaporado introduzindo o liquido
no elemeante de aguecimento e obrigando o liguido & flwir cono
una fina pelicula sobre a2 superficic exterior do elemeato
de aquecimento e introduzindo um neio de zquecinento az refe-
rida superficie interior de forma 2 gerar vapoy € pOr S8 preve-
ren dispositives no referido involucro em fremte aos @spacos
entre og elementos de aqueciments para recolher o referido
vapor, sendo o vapor obrigado a sair dos referidos clenentos
de aquecimento ¢ a entrar nos dispositivos de recolha do vapor,
sendo parte desse vapor recolhido nestes dispositives de re-
colha e o restante obrigade a passar para un espaco de rocepgaoc
de vapor entre os dispositivos de recolha de vapor e o invo-
lucro.

- 22 -

Processo de acordo con a reivindica-
¢ao 1 caracterizado por pelo nenos parte do referido vapor
ser obrigado a sair dos elementos de aguecimento auna éirecgﬁa
sensivelmente herizental ¢ a fluir atraves do dispositivo

de recolha de vapor de um nodo diferente 2o de uma linha recta.

- 32 -

Processo de acordo eom a reivindica~
cao 1, earacterizado por o meio de aguecimento ser introduzido
e o referide vapor ser retirado na netade inferior do invo-
lucro. '

- 40 -

Processo ¢e acordo conm 2 reivindica-
¢ao 1, caracterizado por o referido vapor iacluir goticulas
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arrastadas, que sdo separadas do vapor mo dispositivo de recol-

he do vapor.
- 53

Aparelho para evaporagac de um
iquido caracterigado por ser constituido pors

un involucro; um conjunto de elementos de aquecimento con
a forma de placas prolongando-se verticalmente no interior
do involucro possuindo cada clenentoc de aquecimento uma super-—
ficie exterior e uma superficie interior ¢ uma aresta vertical,
sendo estes elementos de aquecinente espagades e formando
um canal aberte ac longo da referida aresta vertical entre
elementos adjacentes: dispositivoes por cima des elenentos
de aquecimento para distribuigae do ligquido sobre os elementos
¢ dispesitivos ligados gos referidos eleneantss de aguecimento
para intredugac no seu interior de um meic de aquecimento
para contactar a referida superficie dinterior e para gerar
vapor do referids 1iqnida ¢ sendo os dispositivos nontados
no interior do referido invdolucre em frente aos espagos entre
os elementos de aquecimento para recoclha e oriemtacao do vapor.

62
- 68 -

Aparelho de acordo com a reivindica-
¢ao 5 caracterizado por o involucro possuir uma salda de vapor
¢ por os dispositives de recolha e orientagao do vapor serem
constituidos, pelo menos, por uma parede vertical estendendo-
~-se ao loago e cm fremte dos referidos canais para conduzir
o vapor a saida de vapor.

- 78 -

Aparelho de acordo com a reivindica-
gao 6 caracterizado por a2 parede vertical possuir aberturas
para recolha do vapor., '

2]

v

Aparelhs de acordo con a reivipdica-

2 -

gao & caracterizado por a parede vertical possuir dispositivos

para separar as goticulas arrastadas pelo vapor.

- 10 =
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Aparelho de acerdo con a reiviadica-
gcao & earacterizade por o dispositivo para separar as referidas
goticulas ser comstiteido por slementos espagades prolomgando-
-se verticalmente ¢ possuiado um corte transversal esseacial-
mente en forma de U.

- 1pa

Aparelhe de acordo com a reivindica~
¢ao & caracetrizade por o dispositivo de scparagas de goticul
possuir tiras de malha de age ¢ uma estvutura de suporte para
nela se montarem as reiferidas tiras.

- 118 -

Aparelho de acorde com a reivindica-
¢ao 6 caracterizado por o invdlucro possuir uma parte inferior

e a saida de vapor estar localizada nesse parte do invdlucro.

Aparelbo de acordo com a reiviadica-
cao 9 caracterizadeo por os clementos em forme de U possuiren
tma parte inferior e duas paredes laterais dela energindo
¢ possuindo as paredes uma aresta vertical apontande na direc—

gao da referida parte inferior,

A requerente reivindica a prioridade

do pedido norte americanc apresentade enm 14 de Naio de 1991,

sob o n? de serie 699,768.

Llubaa, 13 de Naxn ﬁe 1992.
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