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1

Vyndlez sa tyka stredne legovanej spekanej ocele s vysokou hifevnatostou a odolnostou

vo¥i opotrebeniu, ktord sa spracuje postupmi préskovej metalurgie.

V pr4skovej metalurgii je okrem uhlikovych ocelil znémy cely rad ocelf legovenych predo-
vietkym medou, niklom, chrédmom & fosforom. Potom su ocele legované kombindciemi uvedenych
a dal3ich prvkov ako napr. medou a niklom, niklom a chromonm, chromom a kremikom, chromom
a molybdénom, niklom, molybdénom a fosforom, niklom & medou. Dalej je znéma celd skupina
ocelf legovanych mengdnom, cinom & mangdnom, chrémom a mengdnom, medou a mengénom, medou,
mengdnom & niklom, mangénom, chrémom a molybdénom e mangénom, venddom, molybdénom. Jednotli-
vé prvky v tychto spekanych oceliach su obsiahnuté v mnoZstvédch od niekolkych des?tin per-
centa do niekolkych percent hmotnostnych podla pofadovenych vlestnosti a podmienok spraco-
vania. V pripede mangénovych ocell bindrneho systému Fe-Mn elebo terndrneho systému Fe-Mn-C,
je skimany vplyv mangénu hlavne esi do 6 % hmotnostnych e pri komplexne legovanych systé-
moch typu Fe-Mn-Cr-Mo-C alebo Fe-Mn-V-Mo-C obssh uvedenych prvkov vrétene mengénu v oceli
neprevyduje 0,8 % hmotnostnych. Pri oceli typu Fe-Mn-Mo-C obsah mangénu nie je vy881 ako
0,5 %, prifom obsah molybdénu byva af 2 % hmotnostnych. Tieto ddaje sa tykaju nizko & stred-

ne legovenych spekanych oceli, cherakterizovanych ako kon3trukiné ocele.

Nedostetkom spominenych nizko a stredne legovenych spekanych ocel{ ur&enych pre pouZi-

tie v préskovej metalurgii predovetkym je, Ze pri ich legovenie sa poufivajuy v prevaZnej
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miere drahé a deficitné legury, ako Jje napr. med a nikel, a to %asto v mno%stve 5 a¥ 10 %

hmotnostnych, & podstatne zvySuje cenu takejto ccele. Belsim ich nedostatkom je, Ze pre
dosiahnutie vysokych vliastnostf poZadovanych pre jednotlivé pripqdy aplikdcie, ktoré mdZe
do ur&itej miery cherakterizovat napr. tvrdost, Jje nevyhnutné tieto ocele zu8lachtovat, &o
spoiva v ohreve na kaliacu teplotu v ochrennej atmosfére, v kalenf do vody alebo do oleja
e v poptitani. Tieto vyrobné operdcie si techniky i ekonomicky nérolné, prilom pri takomto
tepelnom spracovani dochddza Sasto k neZiedicim rozmerovym zmendm produktu e k vzniku
prasklin, %o znehodnocuje vyrobky a zvySuje vyrobné ndkledy. Pritom semotnd bindrne sustava
Fe-Mn, napriek zndmemu speviiujicemu vplyvu mengénu, nenachddze doteraz technické uplatne-
nie pre problémy s vysokou afinitou tohto prvku ku kysliku v procese spekenia. Naproti to;
mu spekeané mengdnové ocele typu Fe-Mn-C nepriek tomu, e maju vysokd'pevnosf a tvrdost
podla obsehu mengénu a uhlika a podmienok spracovania, vykazujy znadny pokles huievhatost-
nych vlestnosti so zvy3ovenim cbsahu mengdnu, %o zhor¥uje mo¥nosti pre uplatnenie tychto
ocelf pre podmienky dynamického neméhania. Balsou nevfhodou tychto oceli je, %e po tepel-
nom spracovani pre dosishnutie poZadovanfch rozmerovych tolerencii je nevyhnutné ich v tom-

to stave brisit, %o Jje zdThavd a ndkladnéd vyrobnd operécia.

Vy&&ie uvedené nevyhody nemé stredne legovand spekand ocel s vysokou hifevnatostou
a odolnostou vo¥i opotrebeniu podla vyndlezu, kéorého podstate spodiva v tom, Ze ako legury
obsahuje 1,5 % 5 % hmotnostnych mengénu, 0,2 8% 1 % hmotnostné molybdénu a 0,1 a% 0,8 %
hmotnostnych uhlika; této ocel sa priprevi bud z ¥issto&ne difidzne predlegovenych pré3kov
alebo z uplne predlegovanych préSkov vyrébanjch rozstrekovanim alebo z mieSanych présdkov,
pozostévajﬁcich z préskového %eleza a prisludnej préskovej legiry vo forme elementdrnych
prvkov alebo vo forme predzliatin, prifom tieto prddky élebo prd3kové zmesi sa spracujd po-

stupmi pré3kovej metalurgie.

Vyhodou stredne legoveane]j spekenej ocele podla vyndlezu je, Ze vhodnou kombindciou
obsahu mangénu, molybdénu a uhlike sa dosshuje vysokéd hiZewvnatost a vysockd odolnost voii
opotrebeniu u¥ v spekanom stave bez nutnosti dodatofného zuslachtovenis. Daldou vyhodou
tejto ocele je, %e pre dosiahnutie pozadovanych vysokych technickych vlastnosti sa pou%f{-
va ako hlavné legire lacny & dostupny mengén v spojeni & pomerne nizkym pridavkom molybdé-
nu, %o umohuje upustit aj od pridavkov medi, ktord sa Zasto pridédva pre intenzifikdciu
spekacieho procesu. PouZitie tejto ocele v pridkovej metelurgii prispeje k z jednoduseniu
vjrobnych postupov, k zhospoddrneniu vyroby spekanych strojnych sudiastok a k zvfSeniu ich

Zivotnosti.

Priklad

K mechenickému préskovému %elezu s velkostou gastic pod 0,16 mm sa pridé ﬁangén
v*mno¥stve 4,5 % vo forme préSkového uhlfkového feromengénu s velkostou &astic pod 0,04 mm
a molybdén v mnoZstve 0,3 % vo forme préskového feromolybdénu a 1 % stearenu zino&natého
ako mazadla. Z takto pripravenej prédkovej zmesi po premiedeni sa vylisuje ozubené koleso
o hmotnosti 125 g tekym tlakom, aby spekané ozubené koleso malo porovitost v rozsahu 9
a% 12 %. Vylisovené ozubené koleso o vy3ke a8i 29 mm sa spekd pri teplote 1120 %¢ po dobu
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3 h v Stiepenom ¥pavku. Po spekan{ ozubené koleso sa ochladzuje v peci pod vplyvom ochran-

nej atmosféry rychlostou asi 0,5 °c/s alebo'ne vzduchu po vytiahnut{ ozubengch kolies z pe-
ce z teploty v rozmedz{ 800 a% 900 %¢. Ozubené koleso po ochladeni v peci mé tvrdost 250
HV 10. Takéto ozubené koless sd pou%ité nepr. ako ozubené kolesd hydreulickych erpadiel
pre prevédzkové tlseky do 1,5 MPa a skdZobne do 5 MPa, Otvor pre hriadel a ozubenie sa bru-

sia alebo pretladuji za studena v presnom néstroal.

PREDMET VYINALEZU

Stredne legovend spekand ocel s vysokou hiZevnatostou a odolnostou vo&i opotrebeniu,
vyznadujica se tym, Ze ako leglry obsehuje 1,5 af 5 % hmotnostnych mengénu, 0,2 aZ 1 %
hmotnostné molybdénu a 0,1 a% 0,8 % hmotnostnych uhlika.
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