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FIG. 1

(57) Abstract : The invention proposes an electrical apparatus (10) comprising a main moving contact (14) and a secondary moving
contact (16), which are able to move along the main axis A of the apparatus (10), in which the main moving contact (14) is linked to
the secondary moving contact (16) by way of a return mechanism (20) which transforms the movement of the main moving contact
(14) in one direction into a movement of the secondary moving contact (16) in the opposite direction, characterized in that the return
mechanism (20) comprises two levers (22, 24) mounted pivotably with respect to the fixed frame (12) about respective parallel pivo-
ting axes (B, C), each lever (22, 24) of which is linked to the main moving contact (14) or to the secondary moving contact (16) on
the one hand and to the other lever (24, 22) on the other hand.

(57) Abrégé : L'invention propose un appareillage (10) électrique comportant un contact mobile principal (14) et un contact mobile
secondaire (16), aptes a se déplacer le long de I'axe principal A de l'appareillage (10), dans lequel le contact mobile principal (14) est
relié au contact mobile secondaire (16) par l'intermédiaire d'un mécanisme de renvoi (20) qui transforme le déplacement du contact
mobile principal
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(14) dans un sens en un déplacement du contact mobile secondaire (16) en sens opposé, caractérisé en ce que le mécanisme de
renvoi (20) comporte deux leviers (22, 24) montés pivotants par rapport au bati fixe (12) autour d'axes de pivotement (B, C) res -
pectifs paralléles, dont chaque levier (22, 24) est relié au contact mobile principal (14) ou au contact mobile secondaire (16) d'une
part et & l'autre levier (24, 22) d'autre part.
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APPAREILLAGE ELECTRIQUE A DOUBLE MOUVEMENT DE CONTACTS
COMPORTANT UN DISPOSITIF DE RENVOI A DEUX LEVIERS

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention concerne un appareillage
électrique de ligne de transport de courant électrique,
tel qgu'un sectionneur ou un disjoncteur haute ou
moyenne tension a double mouvement de contacts,
comportant un contact mobile principal et un contact
mobile secondaire, ainsi qu'un mécanisme de liaison des
deux contacts mobiles permettant un entrainement du
contact mobile secondaire par le contact mobile
principal.

L'invention concerne plus particuliérement
un disjoncteur ou un sectionneur pour lequel
l'entrainement du contact mobile secondaire est
optimisé pour limiter la course et optimiser
l'accélération du contact mobile secondaire au cours

d'une phase d'ouverture de 1l'appareillage.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Un disjoncteur a double mouvement de
contacts comporte deux contacts qui sont aptes a se
déplacer 1l'un par rapport a l'autre et par rapport a
une structure fixe, lors d'une phase d'ouverture ou de
fermeture du disjoncteur.

De manieére générale, 1l'un des deux contacts
mobiles, communément appelé contact mobile principal,
est entrainé par un mécanisme d'entrainement, et il

entraine 1'autre contact mobile, communément appelé
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contact mobile secondaire, par l'intermédiaire d'un
mécanisme de renvoi.

Ce mécanisme de renvoili est généralement
concu pour que le déplacement du contact mobile
secondaire soit simultané et opposé au déplacement du
contact mobile principal.

Les documents EP-A-1.933.348 et
EP-A-0.809.269 décrivent chacun un sectionneur a double
mouvement de contacts qui comporte un systéme
comportant deux bielles et un organe de renvoi central
par l'intermédiaire dugquel le contact mobile principal
entraine le contact mobile secondaire.

Lors de 1l'ouverture du sectionneur, le
contact mobile principal et le contact mobile
secondaire se déplacent simultanément en sens opposés.

Le mécanisme d'entrainement du contact
mobile doit donc étre capable de produire une énergie
suffisamment importante pour mettre en mouvement les
deux contacts mobiles simultanément. Cette énergie est
donc relativement importante au début de 1la phase
d'ouverture du sectionneur.

De plus, le mécanisme d'entrainement
fournit une énergie qui permet aux contacts mobiles
d'atteindre rapidement une vitesse suffisamment
importante pour la rupture d'un arc électrique se
formant entre les deux contacts mobiles.

Ainsi, 1les dimensions des composants du
mécanisme d'entralnement, des contacts mobiles et du
mécanisme de renvoili sont relativement importantes pour
pouvoir résister aux efforts mis en Jjeu lors de

l'ouverture ou de la fermeture du sectionneur.
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Le document EP-B-0.992.050 décrit un
systeme de liaison du contact mobile principal avec le
contact mobile secondaire comportant une tige de
traction solidaire du contact mobile principal, un
levier pivotant et une piéce de liaison fixée au
contact mobile secondaire.

Une branche du levier est en forme de
fourche et est apte a coopérer avec un doigt porté par
la tige de traction. L'autre branche du levier porte un
doigt gqui coopere avec une encoche de la piece de
liaison.

La coopération du doigt porté par la tige
de traction avec la fourche du levier permet au contact
mobile secondaire de rester immobile dans un premier
temps de 1'étape d'ouverture puis d'étre entrainé par
le contact mobile principal dans un deuxiéme temps de
l'étape d'ouverture. Ainsi, 1'énergie nécessaire a la
mise en mouvement des contacts mobiles est répartie
dans le temps.

Cependant, l'accélération de chaque contact
mobile est continue, les vitesses des contacts mobiles
sont les plus élevées a des positions différentes de
celles pour lesquelles 1'arc électrigque entre les
contacts mobiles doit étre rompu.

L'invention a pour but de proposer un
appareillage électrique tel qu'un sectionneur pour
lequel les moyens de liaison des contacts mobiles 1'un
avec l'autre permettent de limiter les efforts
d'entrainement des contacts mobiles, tout en permettant
d'avoir une vitesse relative d'un contact mobile par

rapport a l'autre qgqui est maximale lorsque le contact
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entre les contacts mobiles est sur le point de se

rompre.

EXPOSE DE L’ INVENTION

L'invention propose un appareillage
électrique de ligne de transport de courant électrique
comportant un contact mobile principal et un contact
mobile secondaire, dont chacun est apte a se déplacer
par rapport a un bati fixe de 1l'appareillage le long de
l'axe principal de l'appareillage entre une position de
fermeture de l'appareillage et une position d'ouverture
de 1l'appareillage, dans lequel le contact mobile
principal est relié au contact mobile secondaire par
l'intermédiaire d'un mécanisme de renvoi qui transforme
le déplacement du contact mobile principal dans un sens
en un déplacement du contact mobile secondaire en sens
opposé au sens de déplacement du contact mobile
principal,

caractérisé en ce que le mécanisme de
renvoi comporte deux leviers montés pivotants par
rapport au bati fixe autour d'axes de pivotement
respectifs paralléles, dont chaque levier est relié au
contact mobile principal ou au contact mobile
secondaire d'une part et a l'autre levier d'autre part.

L'entrainement du contact mobile secondaire
par 1l'intermédiaire d'un mécanisme de renvoi a deux
leviers montés en série permet d'optimiser la course et
la vitesse de déplacement du contact mobile secondaire
en fonction de la position du contact mobile principal
lors d'une phase d'ouverture de 1'appareillage.

De préférence, le mécanisme de renvoi est

réalisé de maniére telle que lors du déplacement du
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contact mobile principal entre une premiere position
correspondant a la position de fermeture de
l'appareillage et une ©position intermédiaire, le
mécanisme de renvoi ne transforme pas le déplacement du
contact mobile principal en un déplacement du contact
mobile secondaire et lors du déplacement du contact
mobile principal entre ladite position intermédiaire et
une troisiéme position correspondant a la position
d'ouverture de 1l'appareillage, le mécanisme de renvoi
transforme le déplacement du contact mobile principal
en un déplacement du contact mobile secondaire.

De préférence, un premier levier du
mécanisme de renvol comporte une premiere branche qui
est reliée au contact mobile principal et une deuxieme
branche qui est reliée a un deuxiéme levier du
mécanisme de renvoi, et le deuxiéme levier comporte une
premiere branche qui est reliée a la deuxiéme branche
du premier levier et une deuxieme Dbranche qui est
reliée au contact mobile secondaire.

De préférence, la premiére Dbranche du
deuxiéme levier comporte une gorge dans laquelle un
doigt suiveur solidaire de la deuxiéme Dbranche du
premier levier est apte a se déplacer lors du
pivotement du premier levier.

De préférence, la gorge comporte  une
premiere portion qui est en forme d'arc de cercle
centré sur l'axe de pivotement du premier levier par
rapport au bati lorsque le deuxieme levier est dans sa
position de fermeture de 1l'appareillage.

De préférence, le doigt suiveur se déplace

dans la premiére portion de la gorge pendant que le
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contact mobile ©principal se déplace entre ladite
premiere position et ladite position intermédiaire.

De préférence, la gorge comporte  une
deuxiéme portion dans laquelle le doigt suiveur se
déplace pendant gque le contact mobile principal se
déplace entre ladite position intermédiaire et ladite
troisiéme position, pour permettre au premier levier
d'entrainer le deuxieme levier en rotation autour de
son axe de pivotement.

De préférence, la forme de la deuxiéme
portion de la gorge est définie de maniere telle que
pendant que le contact mobile principal se déplace
depuis ladite position intermédiaire vers ladite
troisiéme position, la vitesse de pivotement du
deuxiéme levier augmente progressivement.

De préférence, la forme de la deuxiéme
portion de la gorge est définie de maniere telle que
pendant que le contact mobile principal se déplace
depuis ladite position intermédiaire vers ladite
troisiéme position, la vitesse de pivotement du
deuxieme levier augmente progressivement puis diminue
progressivement.

De préférence, la vitesse du contact
principal est supérieure a la vitesse du contact mobile
secondaire pendant que le contact mobile principal se
déplace depuis ladite ©position intermédiaire vers
ladite troisiéme position.

De préférence, la vitesse du contact
principal est inférieure ou égale a la vitesse du
contact mobile secondaire puis est supérieure a la

vitesse du contact mobile secondaire pendant gue le
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contact mobile ©principal se déplace depuis ladite

position intermédiaire vers ladite troisiéme position.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront a la lecture de la description
détaillée qui wva suivre pour la compréhension de
laquelle on se reportera aux dessins annexés dans
lesquels

- la figure 1 est une représentation
schématique en perspective d'une chambre de coupure
d'un appareillage électrique réalisée selon les
enseignements de l'invention ;

- les figures 2A et 2B sont des détails a
plus grande échelle du mécanisme de renvoi représenté a
la figure 1 ;

- les figures 3A a 3D sont des wvues en
plan montrant des états successifs de la chambre de
coupure lors d'une phase d'ouverture de
l'appareillage ;

- la figure 4 est un graphique
représentant le déplacement de chagque contact mobile
par rapport au bati de l'appareillage lors d'une phase
d'ouverture de 1'appareillage selon un exemple de

réalisation de l'invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

Pour la description de 1'invention, on
adoptera a titre non limitatif les orientations
longitudinale, verticale et transversale selon Ile

repére L, V, T indigué a la figure 1.
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On a représenté a la figure 1 un
appareillage électrique 10 tel que par exemple une
chambre de coupure d'un disjoncteur de ligne de
transport de courant électrique a moyenne ou haute
tension.

La chambre de coupure 10 comporte un bati
fixe 12 de forme ©principale c¢ylindrigque et d'axe
principal A orienté ici longitudinalement.

La chambre de coupure 10 comporte aussi,
agencés a l'intérieur du bati 12, un contact mobile
principal 14 et un contact mobile secondaire 16 agencés
coaxialement au bati 12. Le contact mobile principal et
le contact mobile secondaire 16 sont montés mobiles par
rapport au bati 12 en coulissement axialement le long
de l'axe principal A du bati 12.

Ici, le contact mobile secondaire 16
consiste en une tige axiale dont une extrémité axiale
l6a est apte a étre recue dans une portion de contact
18 du contact mobile principal 14.

Chagque contact mobile 14, 16 est raccordé
électriquement a un conducteur électrique et les
contacts mobiles 14, 16 sont aptes a se déplacer
axialement dans le Dbati 12 entre une position de
fermeture représentée a la figure 1, dans laquelle les
contacts mobiles 14, 16 sont en contact 1l'un avec
l'autre, pour permettre la circulation d'un courant
électrique au travers de la chambre de coupure 10, et
une position d'ouverture représentée a la figure 3D
dans laquelle les contacts mobiles 14, 16 sont situés a

distance 1l'un de 1l'autre, empéchant toute circulation
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de courant électrigque au travers de la chambre de
coupure 10.

Le déplacement des contacts mobiles 14, 16
est réalisé par l'intermédiaire de moyens
d'entrainement (non représentés) qui sont reliés au
contact mobile principal 14 et par l'intermédiaire d'un
mécanisme de renvoi 20 qui relie le contact mobile
principal 14 au contact mobile secondaire 16.

Le mécanisme de renvoi 20 permet de
transmettre les efforts d'entrainement provenant des
moyens d'entrainement vers le contact mobile secondaire
16, par 1l'intermédiaire du contact mobile principal 14.

Le mécanisme de renvoi 20 est aussi concu
pour transformer le déplacement du contact mobile
principal 14 dans un premier sens en un déplacement du
contact mobile secondaire 16 dans un sens opposé par
rapport au contact mobile principal 14.

Comme on peut le voir aux figures 3A a 3D,
lors d'une phase d'ouverture de la chambre de coupure
10, le contact mobile principal 14 est entrainé en
déplacement axialement dans un premier sens, gui est
ici vers la gauche en se référant aux figures, et le
contact mobile secondaire 16 est entrainé en
déplacement axialement dans un deuxiéme sens opposé au
premier sens, c'est-a-dire ici vers la droite.

Comme on peut le voir plus en détails aux
figures 2A et 2B, le mécanisme de renvoi 20 comporte
deux leviers 22, 24 reliés 1'un a l'autre en série, qui
sont montés pivotants par rapport au bati 12 autour

d'axes transversaux paralléeles B, C associés et deux
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10

bielles 26, 28 reliant les leviers 22, 24 aux contacts
mobiles 14, 16.

Une premiére bielle 26 relie 1le contact
mobile principal 14 a un premier levier 22 et la
deuxieme bielle 28 relie 1le deuxieme levier 24 au
contact mobile secondaire 16.

Le premier levier 22 est constitué de deux
branches 30, 32 reliées entre elles au niveau de 1'axe
B de pivotement du premier levier 22. Le premier levier
22 comporte ainsi une premiere Dbranche 30 dont
l'extrémité libre 30a est reliée au contact mobile
principal par l'intermédiaire de la premiére bielle 26
et comporte une deuxieme branche 32 dont 1l'extrémité
libre 32a est reliée au deuxieme levier 24.

Le deuxieme levier 24 est 1lui aussi
constitué de deux branches 34, 36 reliées entre elles
au niveau de l'axe C de pivotement du deuxieme levier
24. Le deuxiéme levier 24 comporte ainsi une premiére
branche 34 qui est reliée a la deuxieme branche 32 du
premier levier 22 et comporte une deuxiéme branche 36
dont l'extrémité libre 306a est reliée au contact mobile
secondaire 16 par l'intermédiaire de la deuxieme bielle
28.

La premiére branche 34 du deuxieme levier
24 comporte une gorge 38 dans laquelle un doigt suiveur
40, porté par la deuxieme branche 32 du premier levier
22 est apte a se déplacer.

La forme de la gorge 38 est définie pour
gque lors d'une phase d'ouverture de la chambre de
coupure 10, dans un premier temps de cette phase

d'ouverture, le contact mobile principal 14 se déplace
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le long de l'axe principal A longitudinal et le contact
mobile secondaire 16 reste 1immobile puis, dans un
deuxiéme et un troisiéme temps de la phase d'ouverture,
le contact mobile principal 14 entraine 1le contact
mobile secondaire 16 en déplacement le long de 1'axe
principal A longitudinal.

Aussi, la forme de la gorge 38 est définie
pour que le contact mobile principal 14 entraine le
contact mobile secondaire 16 lorsque le contact mobile
principal 14 est situé entre sa position d'ouverture de
la chambre de coupure et une position intermédiaire
située entre la position d'ouverture et la position de
fermeture de la chambre de coupure 10.

Lorsgque le contact mobile principal 14 est
dans cette position intermédiaire, les deux contacts
mobiles 14, 16 sont raccordés électriquement ou non
raccordés électriquement.

Ainsi, dans ce premier temps de la phase
d'ouverture de la chambre de coupure 10, seul le
contact mobile principal 14 se déplace, 1'énergie
nécessaire a la mise en mouvement de ce seul contact
mobile 14 est donc moindre que 1'énergie nécessaire a
la mise en mouvement des deux contacts mobiles 14, 16.
Aussi, l'encombrement global du bati 12 de la chambre
de coupure 10 est limité puisgue la course du contact
mobile secondaire 16 est limitée.

A cet effet, 1la gorge 38 comporte une
premiere portion 42 qui est en forme d'arc de cercle
centré sur l'axe B de pivotement du premier levier 22
lorsque le deuxieme levier 24 est dans sa position de

fermeture de l'appareillage. Cette premiere portion 42
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de la gorge 38 est la portion radialement externe de la
gorge 38, par rapport a 1l'axe C de pivotement du
deuxieme levier 24.

Lorsque le doigt suiveur 40 se déplace dans
la premiére portion 42 de la gorge 38, et que le
contact mobile secondaire 16 est dans sa position
initiale de fermeture de la chambre de coupure 10,
comme on peut le voir par exemple a la figure 2A, le
doigt suiveur 40 ne s'appuie pas sur les parois de la
gorge 38, le deuxiéme levier 24 n'est alors pas
entrainé en pivotement par le premier levier 22.

La gorge 38 comporte une deuxieme portion
44 qui est formée dans le prolongement de la premiére
portion 42, et dont la forme est définie de maniére que
lorsque 1le doigt suiveur 40 se déplace dans cette
deuxiéme portion 44 de la gorge 38, il s'appuie sur
1'une des parois de la gorge 38.

Le deuxieme levier 24 est alors entrainé en
pivotement par le premier levier 22 et entraine par
conséguent le contact mobile secondaire 16 en
déplacement par rapport au bati 12.

Ici, comme on peut le voir a la figure 2B,
la deuxieme portion 44 de la gorge 38 est globalement
rectiligne et est radiale par rapport a l'axe C de
pivotement du deuxiéme levier. Il sera compris gue
l'invention n'est pas limitée a cette forme de 1la
deuxiéme portion 44, gui peut aussi étre courbe sans
sortir du domaine de 1l'invention.

On a représenté aux figures 3A a 3D

différentes positions d'actionnement successives de la
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chambre de coupure 10 selon 1'invention, pendant une
phase d'ouverture de la chambre de coupure 10.

A la figure 3A, la chambre de coupure 10
est représentée dans sa position initiale fermée dans
laquelle les contacts mobiles 14, 16 sont raccordés
électriquement et dans laquelle chacun des contacts
mobiles 14, 16 est dans une position initiale de
fermeture, permettant la circulation d'un courant
électrique au travers de la chambre de coupure 10.

Lors de la phase d'ouverture, le contact
mobile principal 14 est entrainé de maniere continue
par les moyens d'entrainement en déplacement axial le
long de 1l'axe principal A de la chambre de coupure, ici
vers la gauche, depuis sa position initiale de
fermeture représenté a la figure 34, jusqu'a sa
position finale d'ouverture de la chambre de coupure
représentée a la figure 3D.

Dans son déplacement axial, le contact
mobile principal 14 entraine le premier levier 22 en
pivotement autour de son axe B de pivotement, par
l'intermédiaire de la premiere bielle 26.

Le doigt suiveur 40 décrit alors une
trajectoire en forme d'arc de cercle centré sur l'axe B
de pivotement du premier levier 22.

Dans un premier temps de la phase
d'ouverture de la chambre de coupure 10, correspondant
au passage de 1l'état représenté a la figure 3A a 1'état
représenté a la figure 3B, le contact mobile principal
14 se déplace selon une certaine course.

Pendant ce premier temps, le doigt suiveur

40 se déplace dans la premiere portion 42 de la gorge
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38. Le deuxieme levier est dans une position
correspondant a la position initiale de fermeture du
contact mobile secondaire 16. Ainsi, le centre de 1l'arc
de cercle formé par la premiere portion 42 de la gorge
38 est centré sur 1l'axe de pivotement B du premier
levier 22.

Ainsi, comme on l'a dit précédemment,
pendant ce premier temps de la phase d'ouverture, le
deuxieme levier 24 n'est pas entrainé en pivotement
autour de son axe C de pivotement par le premier levier
22, le contact mobile secondaire 16 reste donc immobile
dans sa position initiale de fermeture de la chambre de
coupure. Par conséquent, pendant ce premier temps de la
phase d'ouverture, seul le contact mobile principal 14
s'est déplacé axialement.

A 1l'issue de ce premier temps de la phase
d'ouverture, dans une position intermédiaire du contact
mobile principal 14 représentée a la figure 3B, seul le
contact mobile principal 14 est décalé axialement par
rapport a sa position initiale de fermeture de la
chambre de coupure 10, le contact mobile secondaire 16
est dans sa position initiale de fermeture.

Dans un deuxiéme temps de la phase
d'ouverture, correspondant au passage de 1l'état
représenté a la figure 3B a 1'état représenté a la
figure 3C, le contact mobile principal 14 continue son
déplacement axial, franchissant la position
intermédiaire décrite précédemment. Le contact mobile
principal 14 entraine ainsi le premier levier 22 et
donc le doigt suiveur 40 en pivotement autour de 1'axe

B de pivotement du premier levier.
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Pendant ce deuxiéme temps, le doigt suiveur
40 se déplace dans la deuxieme portion 44 de la gorge
38.

La forme de la deuxiéme portion 44 de la
gorge 38 et la trajectoire en forme d'arc de cercle du
doigt suiveur 40 ont pour conségquence gque le doigt
suiveur 40 s'appuie sur une paroi de la deuxiéme
portion 44 De la gorge 38, entrainant par conséquent le
deuxieme levier 24 en pivotement autour de son axe C
dans un sens inverse du sens de rotation du premier
levier 22 en pivotement autour de son axe B. ici, le
deuxieme levier 24 pivote donc dans le sens horaire.

En pivotant, le deuxiéme levier 24 entraine
le contact mobile secondaire 16 en coulissement par
rapport au bati 12 dans un sens opposé au coulissement
du contact mobile principal 14, c'est-a-dire ici vers
la droite en se reportant aux figures.

La disposition des axes de pivotement B, C
des leviers 22, 24 par rapport au bati 12, ainsi que
les orientations et dimensions des branches des leviers
22, 24 gont définies de maniere telle gue pendant ce
deuxiéme temps de la phase d'ouverture, le doigt
suiveur 40 se rapproche progressivement de 1l'axe de
pivotement C du deuxiéeme levier 24.

Par ce rapprochement de 1l'axe de pivotement
C du deuxieme levier 24, l'inclinaison entre 1la
trajectoire du doigt suiveur 40 et la premiére branche
34 du deuxiéme levier 24 augmente.

Il en résulte, par un systeme de bras de

levier, que la vitesse de pivotement du deuxiéme levier
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24 augmente progressivement pendant ce deuxiéme temps
de la phase d'ouverture.

Ainsi, la vitesse de déplacement du contact
mobile secondaire 16 augment elle aussi progressivement
pendant le deuxieme temps de la phase d'ouverture.

Pendant c¢e deuxiéme temps de la phase
d'ouverture, les deux contacts mobiles 14, lo se
déplacent simultanément et en sens opposés. Aussi, au
moins la vitesse de déplacement du contact mobile
secondaire 16 augmente progressivement.

Aussi, les courses des contacts mobiles 14,
16 sont définies de maniére que le raccordement
électrique entre les contacts mobiles 14, 16 est rompu
lorsque la vitesse relative entre les deux contacts
mobiles 14, 16 devient la plus importante, ou a toute
autre position avant ou pendant la phase d'accélération
du contact mobile secondaire 1lo.

A 1'issue de ce deuxiéme temps de la phase
d'ouverture, de préférence, les contacts mobiles sont
séparés et le doigt suiveur 40 est situé entre les deux
axes B, C de pivotement des leviers. Le doigt suiveur
40 est a sa position la plus proche de 1l'axe C de
pivotement du deuxieme levier 24.

A cet 1instant, la vitesse relative entre
les contacts mobiles 14, 16 est maximale, favorisant la
rupture de l'arc électrique.

Ensuite, pendant un troisieme temps de la
phase d'ouverture de 1la chambre de coupure 10,
correspondant au passage de 1'état représenté a la

figure 3C a 1'état représenté a 1la figure 3D, les
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contacts mobiles continuent leurs déplacements en sens
opposés.

Le doigt suiveur 40 se déplace dans la
gorge 38 en s'éloignant progressivement de l'axe C de
pivotement du deuxieme levier, la vitesse de pivotement
du deuxiéme levier 24 diminue alors progressivement.

Par conséquent, durant le troisiéme temps
de la phase d'ouverture, le contact mobile secondaire
16 ralentit progressivement par rapport a sa vitesse de
déplacement maximale.

A 1l'issue du troisiéme temps de la phase
d'ouverture, qui est aussi la fin de la phase
d'ouverture, les moyens d'entrainement du contact
mobile principal 14 sont arrétés, le contact mobile
principal 14 est par conségquent stoppé, ainsi que le
contact mobile secondaire 16.

Puisque 1le contact mobile secondaire 16
ralentit progressivement pendant ce troisiéme temps de
la phase d'ouverture, son énergie cinétique est
réduite, 1'énergie nécessaire pour l'arrét du contact
mobile secondaire 16 est par conséquent réduite elle
aussi.

Ainsi, par le systeme de renvoi 20 a double
levier et par la forme particuliere de la gorge 38, le
contact mobile principal 14 entraine le contact mobile
secondaire 16 lorsque le contact mobile principal 14
est dans une position axiale située entre la position
d'ouverture de la chambre de coupure 10 et la position
intermédiaire représentée a la figure 3B. Aussi, le
contact mobile principal 14 n'entraine pas le contact

mobile secondaire 16 lorsque le contact mobile
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principal 14 est dans une position axiale située entre
la position de fermeture de la chambre de coupure 10 et
la position intermédiaire représentée a la figure 3B.

On a représenté a la figure 4 un graphique
représentant le déplacement, ou la course de chaqgue
contact mobile 14, 16 par rapport au bati 12, lors de
la phase d'ouverture, pour un exemple de réalisation de
l'invention.

Une premiere courbe 50 de ce graphique est
rectiligne et représente la course du contact mobile
principal 14 par rapport au bati. La deuxieme courbe
52, est non rectiligne, représente la course du contact
mobile secondaire 16 par rapport au bati 12.

Une troisiéme courbe 66 représente la
distance relative entre les deux contacts mobiles 14,
l6.

Chagque courbe 50, 52 comporte une premiere
portion 54, 56 correspondant au déplacement du contact
mobile 14, 16 associé pendant le premier temps de la
phase d'ouverture, c'est-a-dire jusqu'a un instant TL1.

Pendant ce premier temps, comme on l'a dit
précédemment, seul le contact mobile principal 14 se
déplace, le contact mobile secondaire 16 reste
immobile.

C'est pourquoi la premiere portion 56 de la
courbe 52 associée au contact mobile secondaire 16 est
rectiligne et confondu avec l'axe des abscisses.

Chagque courbe 50, 52 comporte aussi une
deuxiéme portion 58, 60 correspondant au déplacement du

contact mobile 14, 16 associé pendant le deuxieéme temps
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de la phase d'ouverture, c'est-a-dire depuis l'instant
Tl jusgu'a un instant T2.

Pendant c¢e deuxiéme temps de la phase
d'ouverture, le contact mobile principal 14 entraine le
contact mobile secondaire 16 et la wvitesse de
déplacement du contact mobile secondaire 16 augmente
progressivement.

C'est pourquoi la deuxieme portion 60 de la
courbe 52 associée au contact mobile secondaire 16 est
concave et ouverte vers le haut.

Comme on peut le voir par la troisieme
courbe 66, c'est pendant ce deuxiéme temps que les deux
contacts mobiles 14, 16 viennent en contact 1l'un avec
l'autre, a l'instant T3 pour legquel la courbe 66 coupe
l'axe des abscisses.

A 1l'instant T2, c'est-a-dire a la fin du
deuxiéme temps de la phase de fermeture, la vitesse du
contact mobile secondaire 16, est maximale.

Aprés cet instant T2, c'est-a-dire pendant
le troisiéme temps de la phase de fermeture, la vitesse
du contact mobile secondaire 16 diminue
progressivement.

Chagque courbe 50, 52 comporte ainsi une
troisieme portion 62, 64 correspondant au déplacement
du contact mobile 14, 16 associé pendant le troisieme
temps de la phase d'ouverture, c'est-a-dire depuis
l'instant T2 jusqu'a un instant T4.

La troisiéeme portion 64 de la courbe 52
associée au contact mobile secondaire 16 est concave et
ouverte vers le haut, et la courbe 52 comporte un point

d'inflexion au moment correspondant a l'instant T2.
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Selon encore un autre aspect de
l'invention, les dimensions des leviers 22, 24 sont
définies pour que la vitesse du contact principal 14
soilit supérieure a la vitesse du contact mobile
secondaire 16 lors du deuxiéme temps de la phase
d'ouverture, et lors du troisieme temps de la phase
d'ouverture.

Selon une variante de cet autre aspect de
l'invention, les dimensions des leviers 22, 24 sont
définies pour gque la vitesse du contact principal 14
soit inférieure ou égale a la vitesse du contact mobile
secondaire 16 lors du deuxiéme temps de la phase
d'ouverture, et que, lors du troisiéme temps de la
phase d'ouverture, la vitesse du contact mobile
principal 14 soit supérieure a la vitesse du contact
mobile secondaire 16 lors du troisieme temps de la
phase d'ouverture.

La fermeture de la chambre de coupure 10
s'effectue selon un déplacement inverse a celui qui
vient d'étre décrit, c'est-a-dire en passant de 1'état
représenté a la figure 3D a 1'état représenté a la
figure 3A.

Dans un premier temps, correspondant au
passage de 1'état représenté a la figure 3D a 1'état
représenté a la figure 3B, en passant par 1'état
représenté a la figure 3C, les moyens d'entrainement
entrainent le contact mobile principal 14 en
déplacement le long de l'axe A du bati 12 pour qu'il se
rapproche du contact mobile secondaire 16.

Le contact mobile secondaire 16 est

entrainé par le contact mobile principal 14 ©par
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l'intermédiaire du mécanisme de renvoi 20, en
déplacement en sens inverse du contact mobile principal
14, c'est-a-dire que les contacts mobiles 14, 16 se
rapprochent 1'un de 1'autre, puis wviennent en contact
électrique.

La chambre de coupure 10 est alors fermée.

Les contacts mobiles 14, 16 se déplacent
au-dela de <cette position de contact, Jusqu'a la
position relative correspondant a 1'état représenté a
la figure 3B, dans lequel le contact mobile secondaire
16 est dans sa position de fermeture de la chambre de
coupure 10.

Dans cet état, le deuxieme 1levier 24 est
dans sa position angulaire par rapport a son axe C de
pivotement pour laquelle de l'arc de cercle formé par
la premiere portion 42 de la gorge 38 est centré sur
l'axe B de pivotement du premier levier 22. Aussi, dans
cet état, le doigt suiveur 40 parvient dans la premiére
portion 42 de la gorge 38.

Ensuite, dans un deuxieme temps de la phase
de fermeture de 1la chambre de coupure 10, le contact
mobile continue son déplacement, entrainant le premier
levier 22, et donc le doigt suiveur 40.

Le doigt suiveur 40 se déplace dans la
premiere portion 42 de la gorge 38, le deuxiéme levier
24 n'est alors pas entrainé en pivotement par le
premier levier 22.

Le contact mobile secondaire 16 reste par
conséquent immobile.

A l'issue de ce deuxieme temps, gqui est

aussi 1l'issue de la phase de fermeture, la chambre de
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coupure 10 est dans 1'état représenté a la figue 3A,
les moyens d'entrainement du contact mobile principal

14 sont stoppés.
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REVENDICATIONS

1. Appareillage (10) électrique de ligne de
transport de courant électrique comportant un contact mobile
principal (14) et un contact mobile secondaire (16), dont
chacun est apte a se déplacer par rapport a un bati fixe de
1'appareilliage le long d’un axe principal (A) de
1'appareiliage (10) entre une position de fermeture de
1'appareilliage (10) et une position d'ouverture de
1'appareillage (10),

dans lequel le contact mobile principal (14) est relié
au contact mobile secondaire (16) par 1'intermédiaire d'un
mécanisme de renvoi (20) qui transforme le déplacement du
contact mobile principal (14) dans un sens en un déplacement
du contact mobile secondaire (16) en sens opposé au sens de
déplacement du contact mobile principail,

caractérisé en ce que le mécanisme de renvoi (20)
comporte deux leviers (22, 24) reliés 1'un a 1'autre en série
qui sont montés pivotants par rapport au bati fixe (12) autour
d'axes de pivotement (B, C) respectifs paralléles, dont chaque
levier (22, 24) est relié au contact mobile principal (14) ou
au contact mobile secondaire (16) d'une part et a 1l'autre

levier (24, 22) d'autre part.

2. Appareillage (10) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le mécanisme de renvoi (20) est réalise
de manieére telle gque lors du déplacement du contact mobile
principal (14) entre une premiére position correspondant a la
position de fermeture de 1'appareillage (10) et une position
intermédiaire, le mécanisme de renvoi (20) ne transforme pas
le déplacement du contact mobile principal (14) en un

déplacement du contact mobile secondaire (16) et lors du

Date Regue/Date Received 2020-10-09
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déplacement du contact mobile principal (14) entre ladite
position intermédiaire et une troisiéme position
correspondant & la position d'ouverture de 1'appareillage
(10), le mécanisme de renvoi (20) transforme le déplacement
du contact mobile principal (14) en un déplacement du contact

mobile secondaire (16).

3. Appareillage (10) selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu'un premier levier (22) du mécanisme de
renvoi (20) comporte une premiére branche (30) gqui est reliée
au contact mobile principal (14) et une deuxiéme branche (32)
qui est reliée & un deuxiéme levier du mécanisme de renvoi
(20), et le deuxiéme levier (24) comporte une premiére branche
(34) qui est reliée & la deuxiéme branche (32) du premier
levier (22) et une deuxiéme branche (36) qui est reliée au

contact mobile secondaire (106).

4. Appareillage (10) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que la premiére branche (34) du deuxiéme
levier (24) comporte une gorge (38) dans laguelle un doigt
suiveur (40) solidaire de la deuxiéme branche (32) du premier
levier (22) est apte & se déplacer lors du pivotement du

premier levier (22).

5. Appareillage (10) selion 1la revendication 4,
caractérisé en ce que la gorge (38) comporte une premiéere
portion (42) gqui est en forme d'arc de cercle centré sur 1'axe
(B) de pivotement du premier levier (22) par rapport au bati
(12) lorsque le deuxieéme levier (24) est dans sa position de

fermeture de 1'appareillage (10).

Date Regue/Date Received 2020-10-09
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0. Appareillage (10) selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le doigt suiveur (40) se déplace dans
la premiére portion (42) de la gorge (38) pendant que le
contact mobile principal (14) se déplace entre ladite premiére

position et ladite position intermédiaire.

7. Appareillage (10) selon la revendication 6,
caractérisé en ce que la gorge (38) comporte une deuxiéme
portion (44) dans laguelle le doigt suiveur (40) se déplace
pendant que le contact mobile principal (14) se déplace entre
ladite position intermédiaire et ladite troisiéme position,
pour permettre au premier levier (22) d'entrainer le deuxiéme

levier (24) en rotation autour de son axe de pivotement (C).

8. Appareillage (10) selon la revendication 7,
caractérisé en ce que la forme de la deuxiéme portion (44) de
la gorge (38) est définie de maniére telle que pendant que le
contact mobile principal (14) se déplace depuis ladite
position intermédiaire vers ladite troisiéme position, 1la
vitesse de pivotement du deuxiéme levier (24) augmente

progressivement.

9. Appareillage (10) selion 1la revendication 7,
caractérisé en ce que la forme de la deuxiéme portion (44) de
la gorge (38) est définie de maniére telle que pendant que le
contact mobile principal (14) se déplace depuis ladite
position intermédiaire vers ladite troisiéme position, 1la
vitesse de pivotement du deuxiéme levier (24) augmente

progressivement puis diminue progressivement.

10. Appareillage (10) selon la revendication 9,

caractérisé en ce gque la vitesse du contact principal (14)

Date Regue/Date Received 2020-10-09
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est supérieure a la vitesse du contact mobile secondaire (16)
pendant que le contact mobile principal (14) se déplace depuis

ladite position intermédiaire vers ladite troisiéme position.

11. Appareillage (10) selon la revendication 9,
caractérisé en ce gque la vitesse du contact principal (14)
est inférieure ou égale a 1la vitesse du contact mobile
secondaire (16) puis est supérieure a la vitesse du contact
mobile secondaire {(16) pendant que le contact mobile principal
(14) se déplace depuis ladite position intermédiaire vers

ladite troisiéme position.

Date Regue/Date Received 2020-10-09
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