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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: CHARGING DEVICE FOR CHARGING A WEAPON, WEAPON AND METHOD FOR OPERATING A WEAPON

(54) Bezeichnung : LADEVORRICHTUNG ZUM LADEN EINER WAFFE, WAFFE UND VERFAHREN ZUM BETRIEB
EINER WAFFE

(57) Abstract: The invention relates to a charging device (30) for charging a weapon (10) comprising an introduction slide (31)
which can be moved in the direction of the bore axis of the weapon (10), for transporting an ammunition body (20) from an
introduction position into a firing position inside the charging chamber (11) of the weapon (10). The introduction slide (31) is
mobile in a second direction so that is maintains the ammunition body (20) in the firing position. The invention also relates to a
weapon (10) and a method for operating a weapon (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ladevorrichtung (30) zum Laden einer Watfe (10) mit einem in Richtung der
Rohrseelenachse der Watfe (10) bewegbaren Zufiihrschieber (31) zum Befordern eines Munitionskdrpers (20) von einer
Zufiihrstellung in eine Abschussstellung im Inneren des Ladungsraums (11) der Watfe (10), wobei der Zufiihrschieber (31) den
Munitionskérper (20) in dessen Abschussstellung haltend in einer zweiten Richtung bewegbar ausgebildet ist. Weitere Gegenstiande
der Erfindung bilden eine Watfe (10) sowie ein Vertahren zum Betrieb einer Waffe (10).
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Ladevorrichtung zum Laden einer Waffe, Waffe und
Verfahren zum Betrieb einer Waffe

Die Erfindung betrifft eine Ladevorrichtung zum Laden einer Waffe mit einem
in Richtung der Rohrseelenachse der Waffe bewegbaren Zufiihrschieber zum
Befordern eines Munitionskorpers von einer Zufiihrstellung in eine Abschuss-
stellung im Inneren des Ladungsraums der Waffe. Die Erfindung betrifft ferner
eine Waffe mit einer Ladevorrichtung zum Laden der Waffe sowie ein Verfah-
ren zum Betrieb einer Waffe.
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Geschiitze mit Waffen groBeren Kalibers, wie beispielsweise Artilleriegeschiit-
ze, Haubitzen, usw., werden iiblicherweise mit geteilter Munition bestehend
aus dem eigentlichen Geschoss und einer separaten Treibladung betrieben.

Beim Laden der Waffe mittels einer entsprechenden Ladevorrichtung wird zu-
nédchst das Geschoss Uber einen in Richtung der Rohrseelenachse der Waffe
bewegbaren Zufiihrschieber in den Ladungsraum der Waffe eingebracht. Dabei
setzt sich das Geschoss in dem sich in Abschussrichtung verjiingenden Ladungs-
raum der Waffe fest und schlieBt diesen miindungsseitig gasdicht ab. Nach
Einbringen der Treibladung und SchlieBen des Verschlusses kann die Treibla-
dung geziindet und das Geschoss verschossen werden.

Neben dieser bestimmungsgemaBen Verwendung groBkalibriger Waffen kommt
es in manchen Situationen auch vor, dass Munitionskorper verschossen werden
sollen, die sich innerhalb des Ladungsraums nicht festsetzten, beispielsweise
beim Verschuss unterkalibriger Ubungsmunition im Rahmen von Mandvern.

Beim Laden der Waffe mit solchen Munitionskorpern hat es sich als problema-
tisch erwiesen, dass die Munitionskorper sich nicht im Laderaum der Waffe
festsetzen, sondern lose in diesem liegen. Dies bringt insbesondere beim La-
den der Waffe in elevierter Stellung das Problem mit sich, dass der Zufuhr-
schieber nicht entfernt und der Verschluss der Waffe nicht verschlossen wer-
den kann ohne dass der Munitionskorper unter dem Einfluss der Schwerkraft

aus dem Ladungsraum herauszurutschen droht.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Ladevorrichtung, eine Waffe wie
auch ein Verfahren zum Laden einer Waffe anzugeben, mit welchen sich die
Gefahr eines Herausrutschens des Munitionskorpers aus dem Ladungsraum re-
duziert.
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Diese Aufgabe wird bei einer Ladevorrichtung der eingangs genannten Art da-
durch gel0s t, dass der Zufuhrschieber den Munitionskdrper haltend in einer
zweiten Richtung bewegbar ausgebildet ist.

Mit Hilfe eines solchen Zufiihrschiebers wird die Gefahr, dass der in den La-
dungsraum eingefiihrte Munitionskorper bei elevierter Waffe aus dem Ladungs-
raum herausrutscht, deutlich reduziert. Da der Zufiihrschieber den Munitions-
korper in dessen Abschussstellung im Ladungsraum der Waffe hélt und gleich-
zeitig in einer in einer anderen als der Zufiihrrichtung bewegbar ausgebildet
ist, kann dieser beim VerschlieBen des Ladungsraums durch das Verschlussele-
ment zur Seite weg bewegt werden, ohne dass der Munitionskorper seinen si-
cheren Halt innerhalb des Ladungsraums verliert, bis diese Haltefunktion von
dem vor den Ladungsraum bewegten Verschlusselement ibernommen wurde.

Von konstruktivem Vorteil ist eine Ausgestaltung, bei welcher der Zufiihrschie-
ber entgegen der Kraft einer Feder in der zweiten Richtung bewegbar ausge-
bildet ist. Durch Entspannen der Feder kann der Zufiihrschieber anschlieBfend
selbsttatig in seine Ausgangslage zuriickfedern.

Von konstruktivem Vorteil ist ferner eine Ausgestaltung, nach welcher der Zu-
fuhrschieber in der zweiten Richtung linear bewegbar ausgebildet ist. In die-
sem Zusammenhang ist es von konstruktivem Vorteil, wenn die Bewegungen
des Zufiihrschiebers in der zweiten Richtung iiber eine insbesondere als
Bolzenfiihrung ausgebildete Linearfiihrung gefiihrt sind.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Ladevor-
richtung eine Ladeschale zur Aufnahme eines Munitionskdrpers aufweist. Bei
der Ladeschale kann es sich beispielsweise um ein halbschalenformiges, zy-
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lindrisches Aufnahmeelement handein, auf welchem der Munitionskorper von
oben her kommend aufgelegt und anschlieBend iiber den Zufiihrschieber in
Richtung des Ladungsraums geschoben werden kann.

Vorteilhaft ist die Ladeschale an ihrem waffenseitigen Ende mit einer Lade-
schalenklappe verbunden. Auf diese Weise kann die Ladeschale bzw. die die
Ladeschale verldngernde Ladeschalenklappe direkt bis an die Offnung des La-
dungsraums der Waffe heranreichen und die Ladeschalenklappe dann beim
SchlieBen des Ladungsraums mittels des Verschlusselements wegklappen.

In diesem Zusammenhang ist es von weiterem Vorteil, wenn die Ladeschalen-
klappe entgegen der Kraft einer Feder gegeniiber der Ladeschale
verschwenkbar ausgebildet ist. Durch Entspannen der Feder kann die Lade-
schalenklappe selbsttatig in deren mit der Ladeschale fluchtende Ausgangs-
stellung zuriickverschwenkt werden.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass die Ladevorrichtung iiber ein Befes-
tigungselement an der Waffe montierbar ist. Bei dem Befestigungselement
kann es sich beispielsweise um einen Befestigungsflansch handeln, iiber wel-
chen die Ladevorrichtung mit wenigen Handgriffen an der Waffe montierbar
ist. Durch die Montage der Ladevorrichtung an der Waffe ist diese gemeinsam
mit der Waffe richtbar.

Dariiber hinaus wird bei einer Waffe der eingangs genannten Art zur Losung
der Aufgabe vorgeschlagen, dass die Ladevorrichtung in der zuvor beschriebe-
nen Weise ausgebildet ist.

Mit Hilfe eines solchen Zufiihrschiebers wird die Gefahr, dass der in den La-

dungsraum eingefiihrte Munitionskorper bei elevierter Waffe aus dem Ladungs-
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raum herausrutscht, deutlich reduziert. Da der Zufiihrschieber den Munitions-
korper in dessen Abschussstellung im Ladungsraum der Waffe halt und gleich-
zeitig in einer ein einer anderen als der Zufiihrrichtung bewegbar ausgebildet
ist, kann dieser beim VerschlieBen des Ladungsraums durch das Verschlussele-
ment zur Seite weg bewegt werden, ohne dass der Munitionskorper seinen si-
cheren Halt innerhalb des Ladungsraums verliert, bis diese Haltefunktion von
dem vor den Ladungsraum bewegten Verschlusselement ibernommen wurde.

Eine Ausgestaltung der Waffe sieht vor, dass deren Ladungsraum uber ein Ver-
schlusselement verschlieBbar ist, wobei die Bewegungen des Zufiihrschiebers
entlang der zweiten Richtung und/oder die Schwenkbewegungen der Lade-
schalenklappe durch die Bewegung des Verschlusselements initiiert werden. Es
ist nicht erforderlich, die Bewegungen des Zufiihrschiebers entlang der zwei-
ten Richtung bzw. die Klappbewegung der Ladeschalenklappe beispielsweise
Uber entsprechende Antrieb zu initiieren. Fir diese Bewegungen kann die Be-
wegung des Verschlusselements genutzt werden, wodurch sich ein insgesamt
einfacher Aufbau ergibt.

Eine weiter Ausgestaltung sieht vor, dass ein Einsteckrohr in den Ladungsraum
der Waffe eingesteckt ist. Uber das Einsteckrohr lassen sich unterschiedliche
Kaliber des Munitionskorpers, beispielsweise einer Morserpatrone, und dem
Ladungsraum der Waffe ausgleichen, so dass auch ein unterkalibriger Muniti-
onskorper zielsicher verschossen werden kann.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass das Einsteckrohr die
Rohrwand des Einsteckrohres durchsetzende Ausnehmungen zum Ausgleich von
Druckdifferenzen zwischen dem Inneren des Einsteckrohres und dem Ladungs-
raum aufweist. Uber die die Rohrwand des Einsteckrohres durchsetzenden
Ausnehmungen konnen die sich beim VerschieBen des Munitionskdrpers erge-
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benden Gasdriicke aus dem Inneren des Einsteckrohres in den Ladungsraum
geleitet werden, in welchem diese dann zum Abdichten des Ladungsraums
Uber ein entsprechendes Dichtelement, beispielsweise einen liderungsring, zur
Verfuigung stehen. Die Gefahr, dass die Funktion des Dichtelements durch das
Einsteckrohr beeintrachtigt wird und irgendwelche Druckanteile selbst beim
VerschieBen unterkalibriger Morserpatronen {iber den Verschluss der Waffe
nach hinten austreten, wird deutlich reduziert.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass sich die Ausnehmungen von
der Innenseite der Rohrwand nach radial auBen erstrecken. Vorzugsweise sind
die Ausnehmungen im ladeseitigen Endbereich des Einsteckrohres vorgesehen.

In diesem Zusammenhang ist es gemah einer weiteren Ausgestaltung von Vor-
teil, wenn sich die Ausnehmungen unter einem spitzen Winkel gegeniiber der
Achse des Einsteckrohres erstrecken, wodurch die sich beim VerschieBen erge-
benden Gasdriicke unter einem entsprechenden Winkel auf das Dichtelement
Ubertragen werden und eine zuverlassige Dichtwirkung des Dichtelements er-
reichbar ist. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn der Winkel
im Bereich von 10° bis 50°, und insbesondere im Bereich von 20° bis 40° bzw.
im Bereich von 25° bis 35° liegt.

Ferner ist es von Vorteil, wenn sich die Ausnehmungen zumindest teilweise bis
in eine Stirnseite der Rohrwand erstrecken, wodurch sich eine giinstige Uber-
tragung des Drucks auf das im ladeseitigen Endbereich des Ladungsraums an-
geordnete Dichtelement erreichen lasst.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass die Ausnehmungen in einer stirnsei-
tigen Kante des Einsteckrohres auslaufen.
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Von fertigungstechnischem Vorteil ist eine Ausgestaltung, nach welcher die
Ausnehmungen nach Art von Durchgangsbohrungen ausgebildet sind. Die
Durchgangsbohrungen kdnnen beispielsweise mittels spanabhebender Ferti-
gungsverfahren in das Einsteckrohr eingebracht werden.

Fir einen gleichmaBigen Druckausgleich ist es von Vorteil, wenn mehrere Boh-
rungen symmetrisch liber den Umfang der Rohrwand verteilt angeordnet sind.

Eine weitere Ausgestaltung der Waffe sieht vor, dass der Ladungsraum uber
ein Verschlusselement schliefbar ist, wobei zwischen dem Verschlusselement
und dem Ladungsraum ein Dichtelement angeordnet ist, welches derart ausge-
bildet ist, dass dieses den Ladungsraum unter Druckeinwirkung gegeniiber dem
Verschlusselement abdichtet. Derartige, oftmals auch als Liederungsringe be-
zeichnete Dichtelemente sind im Bereich groBkalibriger Waffen weit verbrei-
tet. Aufgrund der Druckiibertragung vom Inneren des Einsteckrohres in den
Ladungsraum und damit auf das Dichtelement ist es nicht erforderlich, beim
VerschieBen unterkalibriger Munitionskorper ein anderes Dichtelement vorzu-
sehen als dies beim Verschiefen der dem Nennkaliber entsprechenden Muniti-
on vorgesehen ist.

Im Hinblick auf eine zuverldssige Druckiibertragung auf das Dichtelement wird
in weiterer Ausgestaltung vorgeschlagen, dass sich die Ausnehmungen in Rich-
tung des Dichtelements erstrecken. Auf diese Weise wird der sich beim Ver-
schieBen des unterkalibrigen Munitionskorpers ergebende Gasdruck auf direk-
tem Weg in Richtung des Dichtelements geleitet, so dass dieses zuverlassig
abdichtet.
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Zum Auslosen des Munitionskorpers ist es von konstruktivem Vorteil, wenn das
Verschlusselement eine Schlagbolzendurchfiihrung aufweist, durch welche ein
Schlagbolzen zum Ziinden des Munitionskorpers hindurchfuhrbar ist.

Um die Waffe automatisiert laden zu konnen, sieht eine weitere Ausgestaltung
vor, dass eine Ladevorrichtung zum Einfiihren eines Munitionskorpers in das

innere des in den Ladungsraum eingesteckten Einsteckrohres vorgesehen ist.

In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn die Ladevorrichtung einen in
Richtung der Rohrseelenachse der Waffe bewegbaren Zufiihrschieber zum Be-
fordern des Munitionskorpers von einer Zufiihrstellung in eine Abschussstellung
im Inneren des Ladungsraums der Waffe aufweist. Uber den Zufiihrschieber
kann der Munitionskdrper von einer Zufiihrstellung auBerhalb des Ladungs-
raums in eine Abschussstellung innerhalb des Ladungsraums der Waffe gescho-
ben werden.

SchlieBlich wird bei einem Verfahren zum Betrieb einer Waffe der zuvor be-
schriebenen Art zur L6sun g der Aufgabe vorgeschlagen, dass die Haltefunk-
tion des Zufiihrschiebers ohne Unterbrechung von dem Verschlusselement
tibernommen wird.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend unter
Zuhilfenahme der beigefiigten Zeichnungen eines Ausfiihrungsbeispiels erlau-
tert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine seitliche Schnittdarstellung des ladeseitigen Endes
einer Waffe mit einer Ladevorrichtung zum Laden der
Waffe mit einem unterkalibrigen Munitionskorper,
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Fig. 2 eine vergroBerte Teilansicht des ladeseitigen Endes einer
Waffe gemah der Darstellung in Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des ladeseitigen Endes einer
Waffe,
Fig. 4 bis 10 verschiedene perspektivische Ansichten zur Veranschauli-

chung des Ladevorgangs und

Fig. 11 und 12 zwei seitliche Schnittansichten zur Veranschaulichung der
SchlieBbewegung des Verschlusses der Waffe,

In Fig. 1 dargestellt ist das ladeseitige Ende einer groBkalibrigen Waffe 10, die
mit einem patronierten Munitionskorper 20 kleineren Kalibers geladen ist, wo-
bei zum Laden der Waffe 10 eine Ladevorrichtung 30 vorgesehen ist.

Die Waffe 10 ist beim Ausfiihrungsbeispiel Teil einer Panzerhaubitze, wobei
das ladeseitige Ende der Waffe 10 in den gegen militérische Bedrohungen ge-
schiitzten Innenraum der Haubitze hineinragt. Ublicherweise lassen sich mit
einer solchen Waffe 10 bzw. den entsprechend dimensionierten Munitionskor-
pern Ziele mit einer Entfernung groBer als 3,9 km bekampfen.

Bei dem unterkalibrigen Munitionskorper 20 handelt es sich um eine
Morserpatrone, iiber welche sich auch ndher am Abschussort befindende Ziele
bekampfen lassen. Ublicherweise werden mit derartigen Mdrserpatronen Ziele
mit einer Entfernung von 0,5 km bis 6 km zum Abschussort bekampft. Zum
verschuss solcher Morserpatronen baut ein meist aus drei Personen bestehen-



WO 2012/159623 PCT/DE2012/100149

10

15

20

25

10

der Morsertrupp liblicherweise ein liber ein Dreibein gehaltenes Abschussrohr
auf, in welches die Morserpatronen dann miindungsseitig von Hand eingewor-
fen werden, woraufhin diese {iber einen Aufschlagziinder ziinden. Der Nachteil
bei einem solchen Verschuss von Morserpatronen liegt darin, dass der
Morsertrupp im Freien stehend ungeschiitzt feindlichen Bedrohungen, bei-
spielsweise Heckenschiitzen, ausgesetzt ist.

Wie die Darstellung in Fig. 1 erkennen lasst, ist der unterkalibrige Munitions-
korper 20 in einem in den Ladungsraum 11 der Waffe 10 eingesteckten Ein-
steckrohr 2 aufgenommen, welches zum Kaliberausgleich zwischen dem Muni-
tionskorper 20 und dem Ladungsraum 11 dient. Zum Einfiihren des Munitions-
korpers 20 von einer auBerhalb des Ladungsraums 11 liegenden Ansetzstellung
in die in Fig. 1 dargestellte Abschussstellung ist die Ladevorrichtung 30 vorge-
sehen.

Sowohl mit Hilfe des Einsteckrohres 1 als auch mir Hilfe der Ladevorrichtung
30 ist es auf einfache Weise moglich, groBkalibrige Waffen 10 zum VerschieBen
unterkalibriger Munitionskorper 20 wie etwa Morserpatronen nutzbar zu ma-
chen, so dass die Waffen 10 auch zur Bekampfung von Zielen in der néheren
Umgebung der Waffe 10 eingesetzt werden konnen. Dabei ist es flr den Schiit-
zen nicht erforderlich, den ballistisch und gegen Blasteinwirkung geschitzten

Innenraum der Haubitze zu verlassen.

Auf Einzelheiten zunachst des Einsteckrohres 1 sowie anschlieffend der Lade-
vorrichtung 30 wird nachfolgend im Einzelnen eingegangen werden.

Wie die vergroBerte Darstellung in Fig. 2 erkennen lasst, ist das Einsteckrohr 1
derart in den Ladungsraum 11 der Waffe 10 eingesteckt, dass dieses biindig
mit dem Ladungsraum 11 abschlieBt. Im ladungsseitigen Endbereich ist der
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Ladungsraum 11 der Waffe 10 aufgeweitet und mit einem Dichtelement 13
versehen, welches das Einsteckrohr 1 radial umschlieRt. Bei dem Dichtelement
13 handelt es sich um einen Liderungsring 13, der den Ladungsraum 11 infolge
eines Druckanstiegs im Ladungsraum 11 gegeniiber dem als Verschlusskeil aus-
gebildeten Verschlusselement 12 abdichtet.

Im Inneren des Einsteckrohres 1 ist der unterkalibrige Munitionskorper 20 zu
erkennen, bei welchem es sich um eine Morserpatrone handelt. Geziindet wird
die Morserpatrone 20 iiber einen Schlagbolzen 15, der (iber eine
Schlagbolzendurchfiihrung 14 durch das Verschlusselement 12 hindurchgefiihrt
ist. Bei Betatigung des Schlagbolzens 15 ziindet der Munitionskorper 20, wobei
sich ein massiver Druckanstieg innerhalb des Einsteckrohres 1 ergibt. Dieser
Druck wird Uiber mehrere Ausnehmungen 3 in Richtung des Dichtelements 13
geleitet, so dass dieses den Ladungsraum 11 gasdicht gegeniiber dem Ver-
schlusselement 12 abdichtet und keine Gasanteile in Richtung des Innenraums

der Haubitze austreten konnen.

Wie die Darstellung in Fig. 2 ferner erkennen lasst, erstrecken sich die Aus-
nehmungen 3 nach Art von Durchgangsbohrungen von der Innenseite 4 des Ein-
steckrohres 1 durch dessen Rohrwand 2 bis hin zur AuBenseite 5. In Zusam-
menschau mit der Darstellung in Fig. 5 wird deutlich, dass die Ausnehmungen
3 sowohl in der Stirnseite 6 des Einsteckrohres 1 als auch in dessen AuBenseite
5 enden. Die Kante 7 wird durch die Ausnehmungen 3 punktuell durchbrochen.

Die Ausnehmungen 3 sind symmetrisch iiber den Umfang des Einsteckrohres 1
verteilt und erstrecken sich unter einem spitzen Winkel o gegeniiber der Achse
A des Einsteckrohres 1 in Richtung des Dichtelements 13. Beim Ausfiihrungs-

beispiel betragt der Winkel o rund 30°. Je nach Ausgestaltung des Dichtele-
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ments 13 konnen jedoch auch Winkel o im Bereich von 25° bis 35°, 20° bis 40°
oder 10° bis 50° von Vorteil sein.

Nachfolgend werden Einzelheiten der Ladevorrichtung 30 erlautert werden.

Fig. 3 zeigt in perspektivischer Ansicht das ladeseitige Ende der Waffe 10. In
Bereich eines Bodenstiicks der Waffe 10 ist die Ladevorrichtung 30 iber ein als
Befestigungsflansch ausgebildetes Befestigungselement 35, welches den La-
dungsraum 11 hufeinsenformig umschlieBt, an der Waffe 10 befestigt. Die La-
devorrichtung 30 ist gemeinsam mit der Waffe 10 sowohl in Azimut als auch in
Elevation richtbar, d.h. die Ladevorrichtung 30 befindet sich unabhangig von
den Richtbewegungen der Waffe 10 stets in einer mit der Rohrseelenachse der
Waffe 10 fluchtenden Stellung.

Die Ladevorrichtung 30 weist eine Ladeschale 33 zur Aufnahme eines Muniti-
onskorpers 20 auf. In etwa in der Mitte der Ladeschale 33 befindet sich ein
uber einen motorischen Antrieb 36 und einen Spindeltrieb 38 angetriebener
Zufiihrschieber 31, iiber welchen der Munitionskorper 20 von einer Zufiihrstel-
lung auBerhalb der Waffe 10 in Richtung der Rohrseelenachse in eine Ab-
schussstellung im Inneren des Ladungsraums 11 der Waffe 10 geschoben wer-
den kann. Nahe dem Ladungsraum 11 der Waffe 10 weist die Ladeschale 33
eine nach unten wegklappbare Ladeschalenklappe 34 auf. Ferner ist der Zu-
fihrschieber 31 in diesem Bereich in einer Richtung quer zur Zufihrrichtung
des Munitionskorpers 20 bewegbar, worauf nachfolgend anhand der Beschrei-
bung eines Lade- und Abschussvorgangs eines unterkalibrigen Munitionskérpers

20 im Einzelnen eingegangen werden wird.

In einem ersten Schritt wird zunachst das Einsteckrohr 1 durch den offenen
Verschluss 12 in den Laderaum 11 der Waffe 10 eingesteckt. AnschlieBend wird
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die Ladevorrichtung 30 liber das als Flansch ausgebildete Befestigungselement
35 am ladeseitigen Ende der Waffe 10 beispielsweise durch Verschrauben fest-
gelegt, wonach die Waffe 10 dann bereits zum Verschiefen von Munitionskor-
pern 20 kleineren Kalibers verwendet werden kann. Die hierzu erforderlichen
Einrustzeiten liegen im Bereich von etwa 15 Minuten, so dass die Waffe 10 bei
Bedarf sehr rasch auch zum Verschiefen von patronierten Munitionskorpern 20
kleineren Kalibers verwendet werden kann, etwa im Falle von sich im Nahbe-
reich der Waffe 10 aufhaltenden Aggressoren, welche sich mit Morserpatronen
effektiv bekampfen lassen.

In der Darstellung gemaB Fig. 3 ist bereits ein Munitionskorper 20 von oben her
kommend auf die Ladeschale 33 der Ladevorrichtung 30 aufgelegt worden. Der
Munitionskorper 20 befindet sich in dessen Zufiihrstellung auferhalb des La-
dungsraums 11 der Waffe 10, von welcher aus er Uber den Zufiihrschieber 31 in
die Abschussstellung im Inneren des Ladungsraums 11 verbracht werden kann,
was nachfolgend unter Bezugnahme auf die Darstellungen in den Fig. 4 bis 9
erldutert werden wird, in welchen aus Griinden der besseren Ubersicht nicht
alle Komponenten der Waffe 10 abgebildet sind.

Uber den motorischen Antrieb 36 wird der Zufiihrschieber 31 und mit diesem
der Munitionskorper 20 in einer in Fig. 4 mit Ry bezeichneten, ersten Richtung
in Richtung des Einsteckrohres 1 bewegt. Wie die vergroBerte Darstellung in
Fig. 5 erkennen lasst, weist die Ladeschale 33 in deren Mitte einen Schlitz 37
auf, welcher als Fiihrung fiir den Zufiihrschieber 31 dient. Die Bewegungen des
Zufiihrschiebers 31 in der ersten, in Richtung der Rohrseelenachse der Waffe
10 weisenden Richtung Ry werden liber den mit dem Antrieb 6 verbundenen,
unterhalb der Ladeschale 33 angeordneten Spindeltrieb 38 bewirkt.
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Fig. 6 zeigt eine Zwischenstellung, in welcher der Zufiihrschieber 31 bereits
ein Stick in Richtung des Einsteckrohres 1 verfahren wurde, so dass der Muni-
tionskdrper 20 teilweise bereits in das Einsteckrohr 1 hineinragt. Der Zufiihr-
schieber 31 wird Uber den Spindelantrieb 38 so lange weiter in der Richtung R;
bewegt, bis der Munitionskorper 20 die in Fig. 7 dargestellte Abschussstellung
erreicht hat, in welcher der Munitionskorper 20 vollstandig in das Einsteckrohr
1 eingetreten ist.

Da insbesondere Morserpatronen 20 in der oberen Winkelgruppe, d.h. unter
vergleichsweise groBen Elevationswinkeln der Waffe 10 verschossen werden
und der Munitionskorper 20 lose in dem Einsteckrohr 1 liegt, ist es erforder-
lich, dass der Munitionskorper 20 in dieser Stellung iiber den Zufiihrschieber 31
in dem Einsteckrohr 1 bzw. der Waffe 10 gehalten wird, wie dies beispielswei-
se in Fig. 7 veranschaulicht ist.

Zu diesem Zeitpunkt befindet sich das Verschlusselement 12 noch oberhalb der
ladeseitigen Offnung des Ladungsraums 11, wie dies auch in Fig. 11 dargestellt
ist. Im nachsten Schritt wird das Verschlusselement 12 der Waffe 10 geschlos-
sen, was anhand der Darstellungen in den Figuren 8 bis 10 erldutert werden
wird.

Das Verschlusselement 12 verfahrt hierzu von oben kommend in Richtung des
den Munitionskorper 20 in dem Einsteckrohr 1 haltenden Zufiihrschiebers 31.
Ab einer gewissen Stellung des Verschlusselements 12 gelangt dieses oberseitig
mit dem Zufiihrschieber 31 in Kontakt, wodurch dieser entgegen der Kraft ei-
ner Feder in einer zweiten Richtung R; quer zur Richtung der Rohrseelenachse
nach unten bewegt wird. Beim Ausfiihrungsbeispiel weicht der Zufiihrschieber
31 aufgrund des sich annahernden Verschlusselements 12 nach unten aus, wo-
bei der Zufiihrschieber 31 zunachst noch an dem Munitionskorper 20 anliegt
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und diesen in dessen Abschussstellung halt. Bei der Bewegung des Zufiihr-
schiebers 31 entlang der zweiten Richtung handelt es sich um eine Linearbe-
wegung, welche liber eine Linearfiihrung 32, die beim Ausflihrungsbeispiel
nach Art einer Bolzenfiihrung ausgebildet ist, gefiihrt wird. Die Bewegung des
Zufiihrschiebers 31 erfolgt entgegen der Kraft einer sich spannenden Feder, so
dass der Zufiihrschieber 31 beim Offnen der Waffe 10 selbsttitig in seine obe-
re Ausgangsstellung zuruckfedert.

Auf diese Weise wird der Zufiihrschieber 31 nach unten geschoben, wobei die
Haltefunktion des Zufiihrschiebers 31 ohne Unterbrechung von dem oben am
Zufuhrschieber 31 blindig anliegenden Verschlusselement 12 {ibernommen

wird.

Beim weiteren Schliefen des Ladedungsraums 11 trifft der das Verschlussele-
ment 12 auf die vorderseitig an der Ladeschale 33 angelenkte Ladeschalen-
klappe 34. Die Ladeschalenklappe 34 verlangert die Ladeflache der Ladeschale
33 und ist mit dieser schwenkbeweglich verbunden. Beim Auftreffen des Ver-
schlusselements 12 auf die Ladeschalenklappe 33 weicht auch diese entgegen
der Kraft einer Feder nach unten aus, so dass das Verschlusselement 12 die
Waffe 10 ungestort verschlieBen kann.

Diese Verschlussstellung ist in den Figuren 10 und 12 dargestellt und entspricht
im Wesentlichen der zuvor anhand der Fig. 1 und 2 beschriebenen Stellung.

In dieser Stellung wird nun der durch den Verschluss 12 hindurch gefiihrte
Schlagbolzen 15 in Richtung des Munitionskorpers 20 beschleunigt, wonach
dieser ziindet. Der sich im hinteren Bereich des Munitionskorpers 20 entwi-
ckelnde Gasdruck wird vom Inneren des Einsteckrohres 1 iiber die Ausnehmun-
gen 3 in Richtung des Dichtelements 13 gefiihrt, so dass dieses eine zuverlassi-
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ge Abdichtung zwischen dem Verschlusselement 12 und dem Ladungsraum 11
der Waffe 10 bereitstellt.

Mit dem vorstehend beschriebenen Einsteckrohr 1 sowie der Waffe 10 mit der
zugehdorigen Ladevorrichtung 30 lassen sich unterkalibrige Munitionskorper 20,
wie etwa Morserpatronen, auf einfache und sichere Weise mittels einer groB-

kalibrigen Waffe, wie beispielsweise einer Panzerhaubitze, auf sichere Weise

verschieBen. Der Verschuss beispielsweise einer Morserpatrone kann aus dem

geschiitzten Inneren der Haubitze erfolgen. Die Umriistzeit der Waffe betragt
nur wenige Minuten und ist wenig fehleranfallig.
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Bezugszeichen:

1 Einsteckrohr

2 Rohrwand

3 Ausnehmung

4 Innenseite

5 AuBenseite

6 Stirnseite

7 Kante

10 Waffe

11 Ladungsraum

12 Verschlusselement
13 Dichtelement

14 Schlagbolzendurchfiihrung
15 Schlagbolzen

20 Munitionskorper

30 Ladevorrichtung

31 Zufiihrschieber

32 Linearfiihrung

33 Ladeschale

34 Ladeschalenklappe
35 Befestigungselement
36 Antrieb

37 Schlitz

38 Spindelantrieb

A Achse

a Winkel

17
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Patentanspriiche:

Ladevorrichtung zum Laden einer Waffe (10) mit einem in Richtung der
Rohrseelenachse der Waffe (10) bewegbaren Zufiihrschieber (31) zum
Befordern eines Munitionskorpers (20) von einer Zufiihrstellung in eine
Abschussstellung im Inneren des Ladungsraums (11) der Waffe (10),
dadurch gekennzeichnet,

dass der Zufuihrschieber (31) den Munitionskorper (20) in dessen Ab-
schussstellung haltend in einer zweiten Richtung bewegbar ausgebildet

ist.

Ladevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zufiihrschieber (31) entgegen der Kraft einer Feder in der zweiten Rich-
tung bewegbar ausgebildet ist.

Ladevorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zufiihrschieber (31) in der zweiten Richtung linear-
bewegbar ausgebildet ist.

Ladevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bewegungen des Zufiihrschiebers (31) in der zweiten Richtung liber eine
insbesondere als Bolzenfiihrung ausgebildete Linearfiihrung (32) gefuhrt
sind.

Ladevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch eine Ladeschale (33) zur Aufnahme eines Munitionskor-
pers (20).
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Ladevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch kennzeichnet, dass die Lade-
schale (33) an ihrem waffenseitigen Ende mit einer Ladeschalenklappe
(34) verbunden ist.

Ladevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ladeschalenklappe (34) entgegen der Kraft einer Feder gegeniiber der

Ladeschale (33) verschwenkbar ausgebildet ist.

Ladevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ladevorrichtung (30) iiber ein Befestigungs-
element (35) an der Waffe montierbar ist.

Waffe mit einer Ladevorrichtung (30) zum Laden der Waffe (10) mit ei-
nem Munitionskorper (20),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ladevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche
ausgebildet ist.

Waffe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ladungsraum
(11) Uber ein Verschlusselement (12) verschlieBbar ist, wobei die Bewe-
gungen des Zufiihrschiebers (31) entlang der zweiten Richtung und/oder
die Schwenkbewegungen der Ladeschalenklappe (34) durch die Bewe-
gung des Verschlusselements (12) initiiert werden.

Waffe nach Anspruch 9 oder Anspruch 10, gekennzeichnet durch ein in
den Ladungsraum (11) der Waffe (11) eingestecktes Einsteckrohr (1)
zum VerschieBen unterkalibriger Munitionskorper (20), insbesondere
zum Verschiefen unterkalibriger Morserpatronen.

Waffe nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch die Rohwand (2) des
Einsteckrohres (1) durchsetzende Ausnehmungen (3) zum Ausgleich von
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Druckdifferenzen zwischen dem Inneren des Einsteckrohres (1) und dem
Ladungsraum (11).

Waffe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Aus-
nehmungen (3) von der Innenseite (4) der Rohrwand (3) nach radial au-
Ren erstrecken.

Waffe nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Ausnehmungen (3) zumindest teilweise bis in eine Stirnsei-
te (6) der Rohrwand (2) erstrecken.

Verfahren zum Betrieb einer Waffe nach einem der Anspriiche 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltefunktion des Zufiihrschiebers
(31) ohne Unterbrechung von dem Verschlusselement (12) ibernommen

wird.
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