wo 2012/171592 A2 |0 OO0 OO A R

20. Dezember 2012 (20.12.2012)

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/171592 A2

(51) Internationale Patentklassifikation: Nicht klassifiziert (74) Anwalt: WALKE, Christoph; Cohausz & Florack (24),

Bleichstralie 14, 40211 Diisseldorf (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/070427 clenstrabe 1%, isseldort (DE)
1) Besti taat it nicht and b i
(22) Internationales Anmeldedatum: @1) pestimmungsstaaten (soweit nicht anders .angege en, Jiir
13, N ber 2011 (18.11.2011 Jjede verfiighare nationale Schutzrechtsart). AE, AG, AL,
- November 2011 (18.11.2011) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY.
(25) Einreichungssprache: Deutsch BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch HN. HR. HU. ID. IL. IN. IS. JP. KE. KG. KM. KN. KP
(30) Angaben zur Prioritit. KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
102011 051 074.5 15. Juni 2011 (15.06.2011) DE ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,
von US): RWE EFFIZIENZ GMBH [DE/DE]; Freistuhl TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA. ZM.

7, 44137 Dortmund (DE). ZW.

(72) Erfinder; und (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): REINELT, Jens Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

[DE/DE]; Am Hang 5, 44797 Bochum (DE).
WESTERMEIER, Michael [DE/DE]; Hermannshdhe 6,
44789 Bochum (DE).

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
MD, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,

CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: CONTROLLING ENERGY USE
(54) Bezeichnung : STEUERN DER VERWENDUNG VON ENERGIE

(57) Abstract: The present invention relates infer alia to a method which

O G / encompasses the control of the use of energy that is produced by one or more

= Q — 100 energy generators in a home network, at least according to a forecast of the
- - energy that will be produced by the energy generators in the home network
SN and/or according to a forecast of the future energy requirements of one or

more energy consumers in the home network. The present invention further
relates to a device and a computer programme.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft unter anderem
ein Verfahren das umtasst das Steuern der Verwendung von Energie, die von
einem oder mehreren Energieerzeugern in einem Hausnetz bereitgestellt
wird, zumindest in Abhédngigkeit einer Prognose zukiinftig von den
Energieerzeugern in dem Hausnetz bereitgestellter Energie und/oder einer
Prognose zukiinftigen FEnergiebedarfs von einem oder mehreren
Energieverbrauchern in dem Hausnetz. Des Weiteren betriftt die vorliegende
Erfindung eine Vorrichtung und ein Computerprogramm.
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Steuern der Verwendung von Energie

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft unter anderem eine Vorrichtung mit Mitteln zum Steuern der Ver-
wendung von Energie, dic von einem oder mehreren Energieerzeugern in einem Hausnetz bereitge-

stellt wird.

Hintergrund der Erfindung

Im Stand der Technik sind Haussteuerungssysteme bekannt, wie das von der Anmelderin angebotene
RWE SmartHome Haussteuerungssystem. Solche Haussteuerungssysteme erlauben beispielsweise mit
Hilfe von Zwischensteckervorrichtungen, welche von einer zentralen Haussteuerungsvorrichtung
(fern-) steuerbar sind, das Ein- und Ausschalten von Energieverbrauchern in einem Hausnetz, bei-

spielsweise von Haushaltsgeriten.

Zusammenfassung einiger beispielhafter Ausfiihrungsformen der Erfindung

Wenn Haussteuerungsvorrichtungen in Haushalten eingesetzt werden, in denen auch ein oder mehrere
Energieerzeuger vorhanden sind, wie beispielsweise Photovoltaikanlagen, konnten Haushaltsgerite
durch eine Programmierung der Haussteuerungsvorrichtung derart zeitversetzt ein- und/oder ausge-
schaltet werden, dass sie beispielsweise dann laufen, wenn die Energieerzeuger iiblicherweise ausrei-
chend Leistung zum Betrieb der Haushaltsgerite bereitstellt, beispiclsweise mittags im Falle einer
Photovoltaikanlage. Haushaltsgerite, die beispielsweise nur einmal fiir einen bestimmten Zeitraum im
Laufe eines Tages laufen sollen, wie beispielsweise eine Geschirrspiilmaschine, kénnten somit die von
Photovoltaikanlagen tiblicherweise mittags bereitgestellte Leistung nutzen, so dass zu dem Betrieb der
Haushaltsgerite uiblicherweise keine Energie aus einem 6ffentlichen Energienetz in das Hausnetz ein-
gespeist werden muss. Ebenfalls kénnten solche Haushaltsgerite vorwiegend nachts eingeschaltet

werden, wenn die Leistungsnachfrage in dem 6ffentlichen Energienetz tiblicherweise gering ist.

Eine derartige Steuerung der Energieverbraucher in dem Hausnetz durch die Haussteuerungsvorrich-
tung erlaubte dann jedoch nur eine sehr unflexible und letztlich ineffiziente Steuerung der Verwen-
dung von Energie, die von einem oder mehreren Energicerzeugern in einem Hausnetz bereitgestellt

wird.
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Eine automatische Anpassung der Steuerung, beispielsweise an eine uniibliche Wetterlage (z.B. eine
langere Schlechtwetterperiode im Sommer), einen uniiblichen Energiebedarf (z.B. mehrmaliges Wa-
schen/Trocknen nach einem Urlaub) oder eine uniibliche Leistungsnachfrage, wére nicht moglich,
stattdessen miisste die zeitliche Steuerung situativ (also im Bedarfsfall) von einem Benutzer der Haus-

steuerungsvorrichtung (um-)programmiert werden.

Der Erfindung liegt daher unter anderem die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Steuerung der Ver-
wendung von Energie, dic von einem oder mehreren Energieerzeugern in einem Hausnetz bereitge-

stellt wird, zur Verfiigung zu stellen.

Diese Aufgabe wird unter anderem gelost durch eine Vorrichtung, die Mittel zum Steuern der Ver-
wendung von Energie, die von einem oder mehreren Energieerzeugern in einem Hausnetz und/oder fiir
ein Hausnetz bereitgestellt wird, umfasst. Das Steuern der Verwendung erfolgt zumindest in Abhéan-
gigkeit einer Prognose zukiinftig von den Energieerzeugern bereitgestellter Energie und/oder einer
Prognose zukiinftigen Energiebedarfs von einem oder mehreren Energieverbrauchern in dem Haus-

netz.

Des Weiteren wird die Aufgabe unter anderem geldst durch ein Verfahren, das das Steuern der Ver-
wendung von Energie, die von einem oder mehreren Energieerzeugern in einem Hausnetz und/oder fiir
ein Hausnetz bereitgestellt wird, umfasst. Das Steuern erfolgt zumindest in Abhéngigkeit einer Prog-
nose zukiinftig von den Energicerzeugerm bereitgestellter Energie und/oder einer Prognose zukiinfti-
gen Energiebedarfs von einem oder mehreren Energieverbrauchern in dem Hausnetz.

Des Weiteren wird die Aufgabe unter anderem gelost durch ein Computerprogramm, das Programm-
anweisungen umfasst, wobei die Programmanweisungen einen Prozessor veranlassen, das erfindungs-

gemiBe Verfahren auszufithren, wenn das Computerprogramm durch den Prozessor ausgefiihrt wird;

Die Energie, die von einem oder mehreren Energicerzeugern in dem Hausnetz und/oder iiber das
Hausnetz bereitgestellt wird, ist beispielsweise elektrische Energie, Warmeenergie und/oder Gasener-
gic. Die einen oder mehreren Energicerzeuger sind beispielsweise an das Hausnetz angeschlossen,
zum Beispiel durch einen Wechselrichter. Die Energieerzeuger sind zum Beispiel eine Photovoltaik-
und/oder Solarthermicanlage, eine Windkraftanlage, eine Kraft-Wiarme-Kopplungsanlage, ¢ine Bio-

gasanlage und/oder eine Geothermieanlage.

Das Hausnetz ist vorzugsweise das Energieverteilungsnetz fiir einen Haushalt, zum Beispiel das Ener-
gieverteilungsnetz in einem Gebaude, insbesondere in einem Wohngebaude, beispielsweise in einem
Ein- oder Mehrfamilienhaus. Zum Beispiel ist das Hausnetz ein Warmwasserleitungssystem einer

Heizung oder ein elektrisches Leitungssystem einer Hausstromversorgung. Das Hausnetz ist bei-
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spielsweise an ein 6ffentliches Energienetz, wie ein Nah- oder Fernwarmenetz oder ein 6ffentliches
Stromnetz, angeschlossen und von diesem speisbar. Die Energie, die von einem oder mehreren Ener-
gicerzeugern in dem Hausnetz bereitgestellt wird, ist beispielsweise aus dem Hausnetz in das 6ffentli-
che Energienetz einspeisbar. Unter einem Energieerzeuger oder einem Energieverbraucher in dem
Hausnetz soll beispielsweise ein an das Hausnetz angeschlossener Energieerzeuger oder Energie-
verbraucher verstanden werden. Die ein oder mehreren Energicerzeuger sind beispielsweise alle an
das Hausnetz angeschlossenen Energieerzeuger, oder nur einige der an das Hausnetz angeschlossenen

Energicerzeuger.

An das Hausnetz sind ein oder mehrere Energieverbraucher anschliefbar, welche Thren Energiebedarf
zumindest teilweise (oder vollstindig) mit Hilfe der durch das Hausnetz verteilten Energie decken
kénnen. Die Energieverbraucher sind beispielsweise mit einem Haussteuerungssystem drahtlos oder
drahtgebunden verbindbar und von ¢iner zentralen Haussteuerungsvorrichtung (fern-)steuerbar. Die
ein oder mehreren Energieverbraucher sind beispielsweise alle an das Hausnetz angeschlossenen

Energieverbraucher, oder nur ¢inige der an das Hausnetz angeschlossenen Energieverbraucher.

Unter einem Energieverbraucher soll beispielsweise verstanden werden ein Energiewandler, der z.B.
clektrische Energie und/oder Warmeenergie in kinetische Energie, Lichtenergie und/oder Warmeener-
gic umwandeln kann, oder ein Energictibertrager, der z.B. Waremeenergie von einem Stoff auf einen
anderen Stoff iibertragen kann. Ein Energieverbraucher ist beispiclsweise ein Haushaltsgerit, wie z.B.
eine Waschmaschine, ein Trockner, eine Geschirrspillmaschine, eine Lampe, ein Heizkorper, ein Ra-
diator, eine FuBbodenheizung, ein Warmetauscher, ein Herd, ¢in Ofen, ein Multimediagerit (z.B. ein
Fernseher oder eine Stereoanlage), eine Klimaanlage, eine Liiftungsanlage, ein Kiihlschrank oder ein

Gefrierschrank.

Unter der Verwendung von Energie, die von einem oder mehreren Energieerzeugern in dem Hausnetz
bereitgestellt wird, soll beispiclsweise verstanden werden das Verbrauchen (z.B. das Umwandeln oder
Ubertragen) zumindest eines Teils der Energie durch einen oder mehrere Energieverbraucher in dem
Hausnetz und das Einspeisen der tiberschiissigen Energie aus dem Hausnetz in ein 6ffentliches Ener-
gienetz. Die Uiberschiissige Energie ist beispielweise ein Teil der von den Energieerzeugem in dem
Hausnetz bereitgestellten Energie, der durch keinen Energieverbraucher in dem Hausnetz verbraucht

wird.

Es ist zum Beispiel auch denkbar, dass die von den ein oder mehreren Energicerzeugern in dem Haus-
netz bereitgestellte Energie vollstindig durch die Energieverbraucher in dem Hausnetz verbraucht
oder vollstindig in das 6ffentliche Energienctz eingespeist wird. Des Weiteren ist denkbar, dass die

von den ein oder mehreren Energieerzeugern in dem Hausnetz bereitgestellte Energie zumindest zu
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einem konstanten und/oder verdnderlichen Teil (z.B. kontinuierlich) in das 6ffentliche Energienetz

eingespeist wird.

Die Mittel zum Steuern der Verwendung der Energic umfassen beispiclsweise Mittel zum Steuern
eines oder mehrerer Energieverbraucher in dem Hausnetz, zum Beispiel durch ein Haussteuerungssys-
tem. Zu diesem Zweck ist die Vorrichtung zum Beispiel eine zentrale Haussteuerungsvorrichtung.
Zum Beispiel ist die zentrale Haussteuerungsvorrichtung mit Vorrichtungen des Haussteuerungssys-
tems verbindbar, insbesondere mit Energicerzeugern, Wechselrichtern, Zwischensteckervorrichtungen,
Sensoren, wie Verbrauchs- und/oder Einspeisezahler, und/oder Energieverbrauchern, wie Haushalts-
geriten. Die mit der zentralen Haussteuerungsvorrichtung verbundenen Vorrichtungen sind beispiels-
weise zumindest teilweise von der zentralen Haussteuerungsvorrichtung steuerbar, zum Beispiel
zumindest ein- und/oder ausschaltbar. Zum Beispiel sind zumindest einige der Energieverbraucher in

dem Hausnetz durch die zentrale Haussteuerungsvorrichtung steuerbar.

Die Verbindung zu den Vorrichtungen des Haussteuerungssystem ist vorzugsweise eine gesicherte
Verbindung, beispiclsweise eine verschliisselte Verbindung. Die Verbindung kann in einem drahtlosen
und/oder drahtgebunden Verbindungsnetzwerk erfolgen, vorzugsweise in einem lokalen Verbindungs-
netzwerk (LAN), zum Beispiel einem drahtlosen lokalen Verbindungsnetzwerk (WLAN). Beispicle
fir Verbindungsnetzwerke sind: das X10 Heimvernetzungsnetzwerk, der Européische Installationsbus
(EIB), der Powerline Communication Bus (PLCBUS), das Local Control Netzwerk (LCN), das Zig-
Bee Funknetzwerk, das Z-Wave Funknetzwerk, das BidCoS Funknetzwerk, das CosIP Funknetzwerk,
das Bluetooth Funknetzwerk und das IEEE 802.11 Funknetzwerk. Die Mittel zum Steuern der Ver-
wendung der Energie umfassen beispielsweise eine Kommunikationseinheit, die eingerichtet ist, eine

Verbindung iiber ein solches Verbindungsnetzwerk herzustellen.

Die Mittel zum Steuern der Verwendung der Energic umfassen beispielsweise eine Prozessoreinheit,
die eingerichtet ist, das erfindungsgeméife Verfahren auszufiihren. Zum Beispiel umfasst das erfin-
dungsgeméBe Computerprogramm Programmanweisungen, die die Prozessoreinheit veranlassen, das
erfindungsgemalBe Verfahren auszufithren, wenn das Computerprogramm durch die Prozessoreinheit
ausgefiihrt wird. Eine Prozessoreinheit ist beispielsweise eine Kontrolleinheit, ein Mikroprozessor,
eine Mikrokontrolleinheit wie ein Mikrocontroller, ein digitaler Signalprozessor (DSP), eine Anwen-

dungsspezifische Integrierte Schaltung (ASIC) oder ein Field Programmable Gate Array (FPGA).

Ein Computerprogramm ist beispielsweise iiber ein Netzwerk wie das Internet, ein Telefon- oder Mo-
bilfunknetz und/oder ein lokales Netzwerk verteilbar. Das Computerprogramm kann zumindest teil-
weise Software und/oder Firmware der Prozessoreinheit sein. Insbesondere ist das erfindungsgemale

Computerprogramm beispielsweise Software und/oder Firmware einer Prozessoreinheit ¢iner zentra-



10

15

20

25

30

35

WO 2012/171592 PCT/EP2011/070427
5

len Haussteuerungsvorrichtung. Das Computerprogramm ist beispiclsweise auf einem Computerpro-
gramm-Produkt, insbesondere einem computerlesbaren Speichermedium, enthalten, welches zum Bei-
spiel als magnetisches, elektrisches, elektro-magnetisches, optisches und/oder andersartiges
Speichermedium ausgebildet ist. Ein solches computerlesbares Speichermedium ist beispiclsweise
tragbar oder in einer Vorrichtung fest installiert. Beispiele fiir ein solches computerlesbares Speicher-
medium sind fliichtige oder nicht-fliichtig Speicher mit wahlfreiem-Zugriff (RAM) oder mit Nur-
Lese-Zugriff (ROM). Das computerlesbare Speichermedium ist beispielsweise beriihrbar, d.h. ding-
haft. Computerlesbar soll insbesondere so verstanden werden, dass das Speichermedium von einem

Computer (aus)gelesen werden kann, beispielsweise von einer Prozessoreinheit.

Mit dem Steuern der Verwendung der Energie wird beispiclsweise ermoglicht, dass die von den ein
oder mehreren Energicerzeugern in dem Hausnetz bereitgestellte Energie den Energiebedarf der ein
oder mehreren Energieverbraucher im Wesentlichen deckt. Vorzugsweise wird mit dem Steuern der
Verwendung der Energie ferner erméglicht, dass die von den ein oder mehreren Energicerzeugern in
dem Hausnetz bereitgestellte Leistung den Leistungsbedarf der ein oder mehreren Energieverbraucher
im Wesentlichen deckt. Zum Beispiel wird nur Energie aus einem 6ffentlichen Energienetz in das
Hausnetz eingespeist, wenn andernfalls der Energiebedarf und/oder der Leistungsbedarf der ein oder

mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz nicht gedeckt werden kann.

Das Steuern der Verwendung der Energie erfolgt beispiclsweise in Abhédngigkeit einer Prognose des
zukiinftigen Energiebedarfs eines oder mehrerer Energieverbraucher in dem Hausnetz. Beispielsweise
beschreibt die Prognose einen begrenzten zukiinftigen Zeitraum (z.B. die néchsten 2, 4, 8, 12 oder 24

Stunden oder 2, 3, 4, 5, 6 oder 7 Tage.

Die Prognose des zukiinftigen Energiebedarfs der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem
Hausnetz ist vorzugsweise eine Prognose des zeitlichen Verlaufs des zukiinftigen Leistungsbedarfs der
ein oder mehreren Energieverbraucher. Unter einem zeitlichen Verlauf eines Leistungsbedarfs wird
beispielsweise ein Verbrauchsprofil verstanden. Ein Verbrauchsprofil eines oder mehrerer Energie-
verbraucher beschreibt zum Beispiel den zeitlichen Verlauf des Leistungsbedarfs iiber einen Tag, Ta-
ges-Verbrauchsprofil, oder iiber einen Einschaltzeitraum. Ein standardisiertes Tages-Verbrauchsprofil

ist beispielsweise das sogenannte Standardlastprofil HO.

Die Prognose beriicksichtigt beispielsweise einen bekannten zukiinftigen Energiebedarf von zumindest
einem der Energieverbraucher in dem Hausnetz und einen geschétzten zukiinftigen Energiebedarf von
zumindest einem der Energieverbraucher in dem Hausnetz, vorzugsweise ein bekanntes zukiinftiges
Verbrauchsprofil von zumindest einem der Energieverbraucher und ein geschitztes zukiinftiges

Verbrauchsprofil von zumindest einem der Energieverbraucher.
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Bekannt ist beispiclsweise der zukiinftige Energiebedarf und/oder das zukiinftige Verbrauchsprofil
cines Energieverbrauchers in dem Hausnetz, der zu einem bestimmten Einschaltzeitpunkt im Laufe
eines Tages eine bestimmte Zeit eingeschaltet ist. Zum Beispiel ist der zukiinftige Energicbedarf
und/oder das zukiinftige Verbrauchsprofil einer Lampe bekannt, die beispiclsweise jeden Abend fiir

eine bestimmte Zeit (z.B. mit Hilfe einer Zeitschaltung von 18:00 - 22:00) leuchtet.

Schitzbar ist beispiclsweise der zukiinftige Energiebedarf und/oder das zukiinftige Verbrauchsprofil
eines Energieverbrauchers in dem Hausnetz, der tiblicherweise zu einem oder mehreren Zeitpunkten
im Laufe eines Tages eine bestimmte Zeit eingeschaltet ist. Zum Beispiel ist der zukiinftige Energie-
bedarf und/oder das zukiinftige Verbrauchsprofil eines Gefrierschranks zumindest im Wesentlichen

bekannt, dessen Kompressor in im Wesentlichen periodischen Absténden eine bestimmte Zeit lauft.

AuBerdem ist beispiclsweise der zukiinftige Energiebedarf und/oder das zukiinftige Verbrauchsprofil
eines Herds schitzbar, der iiblicherweise zu einem bestimmten Zeitpunkt am Tag fiir eine bestimmte

Zeit eingeschaltet wird, beispielsweise zur Zubereitung von Speisen.

Zum Beispiel umfasst die Vorrichtung Mittel zum Erfassen des Energicbedarfs und/oder Leistungsbe-
darfs der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz und/oder zum Erfassen des
Verbrauchsprofils der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz. Beispielsweise sind
mit einer zentralen Haussteuerungsvorrichtung eines Haussteuerungssystems Verbrauchszéhler ver-
bindbar, di¢ eingerichtet sind, den Energicbedarf, Leistungsbedarf und/oder das Verbrauchsprofil ei-
nes oder mehrerer Energieverbraucher in dem Hausnetz zu erfassen und an die zentrale
Haussteuerungsvorrichtung zu senden. Ein Haushaltsverbrauchszihler kann beispielsweise den Ener-
gicbedarf und/oder Leistungsbedarf aller Energieverbraucher in dem Hausnetz und/oder das

Verbrauchsprofil aller Energieverbraucher in dem Hausnetz erfassen.

Die Verbrauchszihler konnen beispielsweise als Zwischenstecker ausgebildet oder in Zwischenstecker
(beispiclsweise schaltbare Zwischenstecker) integriert sein. AuBierdem kénnen mit einer zentralen
Haussteuerungsvorrichtung eines Haussteuerungssystems verbundene Energieverbraucher an die zent-
rale Haussteuerungsvorrichtung ihren intern erfassten Energiebedarf und/oder ihr intern erfasstes

Verbrauchsprofil senden.

Der zukiinftige Energiebedarf eines Energieverbrauchers ist beispielsweise bekannt aufgrund einer
bekannten Zeitschaltung des Energieverbrauchers, beispiclsweise einer Zeitschaltung durch eine zent-
rale Haussteuerungsvorrichtung, und dem erfassten Energiecbedarf und/oder Verbrauchsprofil des

Energieverbrauchers.
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Der zukiinftige geschitzte Energicbedarf eines Energieverbrauchers in dem Hausnetz ergibt sich bei-
spielsweise durch die Bildung eines Mittelwerts des erfassten Energiebedarfs und/oder aus einer Mit-
telung iiber erfasste Verbrauchsprofile des Energieverbrauchers, die zu einem Mittelwertprofil fiihrt.
Neben oder zusitzlich zu der Bildung eines Mittelwertes oder eines Mittelwertprofils sind insbesonde-
re auch andere statistische Methoden zur Bestimmung des zukiinftigen geschitzten Energiecbedarfs

cines Energieverbrauchers anwendbar.

Die Prognose des zukiinftigen Energiebedarfs der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem
Hausnetz setzt sich beispielsweise zusammen aus dem geschétzten zukiinftigen Energiebedarf der ein
oder mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz und dem bekannten zukiinftigen Energiebedarf
der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz. Vorzugsweise beschreibt die Prognose
ein prognostiziertes zukinftiges Verbrauchsprofil der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem
Hausnetz, beispielsweise ¢in prognostiziertes Tages-Verbrauchsprofil. Beispielsweise ist die Prognose
ein in Abhéngigkeit der erfassten Verbrauchsprofile modifiziertes Standardlastprofil. Dies ist bei-
spielsweise vorteilhaft, wenn nur fiir einen Teil der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem
Hausnetz ein Verbrauchsprofil erfassbar ist und/oder die Anzahl der erfassten Verbrauchsprofile ge-
ring ist, so dass die Genauigkeit der Prognose allein in Abhéngigkeit der erfassten Verbrauchsprofile

gering ist.

Neben den Energieverbrauchern in dem Hausnetz, deren Energiebedarf bekannt und/oder schitzbar
ist, gibt es beispiclsweise weitere Energieverbraucher in dem Hausnetz, welche einen flexiblen Ener-
gicbedarf haben. Diese Energieverbraucher werden im Weiteren als flexible Energieverbraucher be-
zeichnet. Dies sind zum Beispiel Energieverbraucher, die in einem bestimmen Zeitraum fiir einen
vorbestimmten Einschaltzeitraum eingeschaltet werden sollen, deren Einschaltzeitpunkt in diesem
Zeitraum jedoch frei wihlbar ist. Nach dem Einschalten ist ein flexibler Energieverbraucher in dem
Einschaltzeitraum beispielsweise nicht mehr ausschaltbar, andere flexible Energieverbraucher sind

nach dem Einschalten in dem Einschaltzeitraum beispiclsweise ausschaltbar.

Der Energicbedarf der flexiblen Energieverbraucher ist beispielsweise ab dem Einschaltzeitpunkt fiir
den Einschaltzeitraum schitzbar und/oder bekannt, vorzugsweise ist das Verbrauchsprofil der flexib-
len Energieverbraucher fiir den Einschaltzeitraum schétzbar und/oder bekannt. Ein flexibler Energie-
verbraucher ist zum Beispiel eine Waschmaschine, die im Laufe eines Tages (z.B. zwischen 10:00 und
18:00) einen bestimmten Waschgang durchfiihren soll. Weitere Beispicle fiir solche flexiblen Energie-
verbraucher sind ein Trockner, eine Ladestation fiir ein Elektrofahrzeug oder eine Geschirrspiilma-

schine.
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Das Steuern der Verwendung der Energie umfasst beispielsweise das Einschalten zumindest eines
flexiblen Energieverbrauchers zu einem (zukiinftigen) Einschaltzeitpunkt, wenn der geschitzte
und/oder bekannte Energiebedarf des flexiblen Energieverbrauchers und der prognostizierte zukiinfti-
ge Energicbedarf der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz in dem entsprechenden
(durch den Einschaltzeitpunkt bestimmten) Einschaltzeitraum des flexiblen Energieverbrauchers ge-
meinsam ¢inen Schwellwert nicht Giberschreitet, vorzugsweise wenn der geschétzte und/oder bekannte
Leistungsbedarf des flexiblen Energieverbrauchers und der prognostizierte zukiinftige Leistungsbedarf
der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz in dem entsprechenden Einschaltzeitraum
gemeinsam cinen Schwellwert nicht tiberschreitet. Der Schwellwert ist beispiclsweise ein Mittelwert
der von den Energicerzeugern in dem Hausnetz in einem Zeitraum vor dem Einschaltzeitpunkt bereit-
gestellten Energie und/oder Leistung, oder die zum Einschaltzeitpunkt von den Energieerzeugem in

dem Hausnetz bereitgestellte Leistung.

Das Steuern der Verwendung der Energie erfolgt beispiclsweise zusétzlich oder alternativ in Abhén-
gigkeit einer Prognose der zukiinftig von den ein oder mehreren Energieerzeugern in dem Hausnetz
bereitgestellten Energie. Beispielsweise beschreibt die Prognose einen begrenzten zukiinftigen Zeit-

raum (z.B. die ndchsten 2, 4, 8, 12 oder 24 Stunden, oder 2, 3, 4, 5, 6 oder 7 Tage).

Vorzugsweise ist die Prognose der zukiinftig von den ein oder mehreren Energicerzeugern in dem
Hausnetz bereitgestellten Energie eine Prognose des zeitlichen Verlaufs der zukiinftig von den ein
oder mehreren Energieerzeugem in dem Hausnetz bereitgestellten Leistung. Unter einem zeitlichen
Verlauf einer bereitgestellten Leistung wird beispielsweise ein Erzeugungsprofil verstanden. Ein Er-
zeugungsprofil eines oder mehrerer Energieerzeuger beschreibt zum Beispiel den zeitlichen Verlauf

der bereitgestellten Leistung fiir einen Tag, Tages-Erzeugungsprofil.

Zum Beispiel umfasst die Vorrichtung Mittel zum Erfassen der von den ein oder mehreren Energieer-
zeugern in dem Hausnetz bereitgestellten Energie und/oder Leistung und/oder zum Erfassen eines
Erzeugungsprofils der ein oder mehreren Energieerzeuger in dem Hausnetz. Beispiclsweise sind mit
einer zentralen Haussteuerungsvorrichtung eines Haussteuerungssystems Einspeisezihler verbindbar,
die eingerichtet sind, die bereitgestellte Energic und/oder Leistung und/oder das Erzeugungsprofil
eines oder mehrerer Energieerzeuger in dem Hausnetz zu erfassen und an die zentrale Haussteue-

rungsvorrichtung zu senden.

Die Prognose der zukiinftig von den ein oder mehreren Energicerzeugern in dem Hausnetz bereitge-
stellten Energie ergibt sich beispielsweise durch die Bildung eines Mittelwerts der in einem zuriicklie-
genden Zeitraum erfassten bereitgestellten Energie und/oder Mittelung tiber erfasste

Erzeugungsprofile, die zu einem Mittelwertprofil fithrt. Neben oder zusétzlich zu der Bildung eines
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Mittelwertes oder eines Mittelwertprofils sind insbesondere auch andere statistische Methoden zur
Bestimmung der zukiinftig von den Energicerzeugern in dem Hausnetz bereitgestellten Energie an-

wendbar.

Vorzugsweise beschreibt die Prognose ein prognostiziertes zukiinftiges Erzeugungsprofil der ein oder

mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz, beispielsweise ein Tages-Erzeugungsprofil.

Das Steuern der Verwendung der Energie umfasst beispielsweise das Einschalten zumindest eines
flexiblen Energieverbrauchers zu einem (zukiinftigen) Einschaltzeitpunkt, wenn die prognostizierte in
dem entsprechenden (durch den Einschaltzeitpunkt bestimmten) Einschaltzeitraum des flexiblen Ener-
gieverbrauchers von den ein oder mehreren Energicerzeugern in dem Hausnetz bereitgestellte Energie
einen Schwellwert nicht unterschreitet, vorzugsweise wenn die prognostizierte in dem entsprechenden
Einschaltzeitraum von den ein oder mehreren Energicerzeugern in dem Hausnetz bereitgestellte Leis-
tung einen Schwellwert nicht unterschreitet. Der Schwellwert setzt sich beispielsweise zusammen aus
dem Energicbedarf und/oder dem Mittelwert des Leistungsbedarfs der Energieverbraucher in dem
Hausnetz in einem zuriickliegenden Zeitraum und einem Abstandswert, oder dem aktuellen Leistungs-

bedarf der Energieverbraucher in dem Hausnetz und einem Abstandswert.

Vorzugsweise umfasst das Steuern der Verwendung der Energie beispielsweise das Einschalten zu-
mindest eines flexiblen Energieverbrauchers zu einem (zukiinftigen) Einschaltzeitpunkt, wenn die
prognostizierte von den ¢in oder mehreren Energieerzeuger in dem Hausnetz in dem entsprechenden
(durch den Einschaltzeitpunkt bestimmten) Einschaltzeitraum des flexiblen Energieverbrauchers be-
reitgestellte Energie die Summe des geschétzten und/oder bekannten Energiebedarfs des flexiblen
Energieverbrauchers und des prognostizierten zukiinftigen Energiebedarfs der ein oder mehreren
Energieverbraucher in dem Hausnetz in dem entsprechenden Einschaltzeitraum deckt, vorzugsweise
wenn die prognostizierte von den ein oder mehreren Energicerzeuger in dem Hausnetz in dem entspre-
chenden Einschaltzeitraum bereitgestellte Leistung die Summe des geschétzten und/oder bekannten
Leistungsbedarfs des flexiblen Energieverbrauchers und des prognostizierten zukiinftigen Leistungs-
bedarfs der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz in dem entsprechenden Einschalt-
zeitraum deckt.

Zum Beispiel kann der Einschaltzeitpunkt einer Waschmaschine derart gewéhlt werden, dass der Ein-
schaltzeitraum der Waschmaschine nicht in einem Zeitraum mit einem hohen prognostizierten Leis-
tungsbedarf liegt, wenn ansonsten der Leistungsbedarf beispielsweise nicht durch die von den
Energicerzeuger in dem Hausnetz bereitgestellten Leistung gedeckt werden kann. Stattdessen kann
der Einschaltzeitpunkt der Waschmaschine beispiclsweise derart gelegt werden, dass der Einschalt-
zeitraum der Waschmaschine in ¢inem Zeitraum mit einer hohen prognostizierten bereitgestellten

Leistung und beispielsweise einem geringen prognostizierten Leistungsbedarf liegt.
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Das Steuern der Verwendung der bereitgestellten Energie erfolgt beispielsweise in Abhédngigkeit der
aktuell von der Photovoltaikanlage bereitgestellten Leistung und dem aktuellen Leistungsbedarf in
dem Hausnetz. Zum Beispiel kann ein flexibler Energieverbraucher nicht eingeschaltet werden, ob-
wohl die aktuell von den ein oder mehreren Energicerzeuger in dem Hausnetz bereitgestellte Leistung
den aktuellen Leistungsbedarf der ein oder mehreren Energieverbraucher in dem Hausnetz und des
flexiblen Energieverbrauchers decken wiirde, wenn die prognostizierte von den ein oder mehreren
Energieerzeuger in dem Hausnetz in dem entsprechenden Einschaltzeitraum bereitgestellte Leistung
die Summe des geschitzten und/oder bekannten Leistungsbedarfs des flexiblen Energieverbrauchers
und des prognostizierten zukinftigen Leistungsbedarfs der ein oder mehreren Energieverbraucher in

dem Hausnetz in dem entsprechenden Einschaltzeitraum nicht deckt.

Es sind auch Félle moglich, in denen der Energiebedarf und/oder Leistungsbedarf der Energieverbrau-
cher in dem Hausnetz nicht vollstandig durch die Energicerzeuger in dem Hausnetz gedeckt werden
kann. In diesen Fillen ermoglicht das Steuern der Verwendung der Energie beispielsweise eine Mini-

mierung der von dem 6ffentlichen Energienctz in das Hausnetz gespeisten Energie.

Das Steuern der Verwendung der Energie in Abhéngigkeit der Prognosen ist unter anderem vorteil-
haft, um eine flexible Anpassung des Energiebedarfs/Leistungsbedarfs der Energieverbraucher in dem
Hausnetz an die von den Energicerzeugem in dem Hausnetz bereitgestellte Energie/Leistung zu er-
moglichen, so dass beispielsweise die von dem 6ffentlichen Energienetz in das Hausnetz eingespeiste

Energie minimierbar ist.

GemiB einem Ausfithrungsbeispiel umfasst die Verwendung der Energie zumindest ein Verbrauchen
zumindest eines Teils der Energie in dem Hausnetz und ein Einspeisen zumindest eines Teils der

Energie aus dem Hausnetz in ein 6ffentliches Energienetz.

Gemah einem Ausfithrungsbeispiel umfasst die Verwendung der Energie femer ein Speichern zumin-
dest eines Teils der Energie in einem oder mehreren Energiespeichermitteln in dem Hausnetz. Eine
Energiespeichermittel ist beispielsweise ein Warmespeicher, ein elektrischer Energiespeicher, eine
Speicherheizung, zum Beispiel eine Nachtspeicherheizung, eine Batterie (z.B. eines Elektrofahrzeugs,
das temporir an das Hausnetz angeschlossen ist, oder einer Photovoltaikanlage), oder e¢in Kondensa-
tor. Das Speichern zumindest ¢ines Teils der Energie ist unter anderem vorteilhaft, um die von den
Energieerzeugem in dem Hausnetz tiberschiissige bereitgestellte Energie zu speichern und einen zu-

kiinftigen Energie- und/oder Leistungsbedarf der Energieverbraucher in dem Hausnetz zu decken.
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Gemah einem Ausfithrungsbeispiel umfasst das Steuern ein Ein- und/oder Ausschalten zumindest
eines Energieverbrauchers in dem Hausnetz, insbesondere das Einschalten eines flexiblen Energie-
verbrauchers und/oder das Ausschalten eines flexiblen Energieverbrauchers, und/oder ein Aktivieren
und/oder Deaktivieren des Einspeisens zumindest eines Teils der Energie aus dem Hausnetz in das
offentliche Energienetz und/oder ein zumindest teilweises Laden und/oder Entladen der Energiespei-

chermittel in dem Hausnetz.

Das Steuern erfolgt beispielsweise durch ein Haussteuerungssystem. Die ein oder mehreren Energie-
verbraucher und/oder Energiespeichermittel sind beispiclsweise mit einer zentralen Haussteuerungs-
vorrichtung des Haussteuerungssystems verbindbar und von dieser steuerbar, zum Beispiel ein-
und/oder ausschaltbar bzw. ladbar und/oder entladbar. Zum Beispiel sind nur einige der ein oder meh-
reren Energieverbraucher und/oder Energiespeichermittel in dem Hausnetz mit der zentralen Haus-

steuerungsvorrichtung des Haussteuerungssystems verbindbar und/oder von dieser steuerbar.

Zum Beispiel sind die Energieverbraucher mit Hilfe von Zwischensteckervorrichtungen an das Haus-
netz anschlieBbar, wobei die Zwischensteckervorrichtungen derart eingerichtet sind, dass der An-
schluss der Energieverbraucher an das Hausnetz e¢in- und/oder ausschaltbar ist. Das heifit die
Zwischensteckervorrichtungen konnen beispiclsweise die Energieversorgung der Energieverbraucher
unterbrechen. Die Zwischensteckervorrichtungen sind beispielsweise mit der Haussteuerungsvorrich-
tung des Haussteuerungssystems verbindbar und von dieser steuerbar. Eine Zwischensteckervorrich-
tung umfasst beispielsweise Mittel zum Erfassen des Energicbedarfs, Leistungsbedarfs und/oder
Verbrauchsprofils eines durch die Zwischensteckervorrichtung an das Hausnetz angeschlossenen
Energieverbrauchers, zum Beispiel umfasst die Zwischensteckervorrichtung einen Verbrauchszahler.
Die Zwischensteckervorrichtungen sind beispiclsweise als Unterputzvorrichtungen und/oder als Auf-
putzvorrichtungen gebildet. Alternativ oder zusétzlich sind die Energieverbraucher zum Beispiel tiber
eine in den Energieverbrauchern integrierte Haussteuerungsschnittstelle mit der Haussteuerungsvor-

richtung des Haussteuerungssystems verbindbar und von dieser steuerbar.

Das Ein- und/oder Ausschalten eines Energieverbrauchers in dem Hausnetz ist unter anderem vorteil-
haft, um eine flexible Anpassung des Energiebedarfs (des Energieverbrauchs) der Energieverbraucher
in dem Hausnetz an die von den Energieerzeugem in dem Hausnetz bereitgestellte Energie zu ermog-
lichen, so dass beispiclsweise die von dem offentlichen Energienetz in das Hausnetz eingespeiste

Energie minimierbar ist.

Das Aktivieren und/oder Deaktivieren des Einspeisens zumindest eines Teils der Energie aus dem
Hausnetz in das offentliche Energienetz ist unter anderem vorteilhaft, um das Einspeisen der von den

Energieerzeugem in dem Hausnetz tiberschiissigen bereitgestellten Energie an ¢ine Leistungsnachfra-
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ge in dem offentlichen Energienetz anzupassen. Zum Beispiel kann das Einspeisen der iiberschiissigen
Energie in einem Zeitraum hoher Leistungsnachfrage in dem 6ffentlichen Energienetz aktiviert wer-
den und in einem Zeitraum niedriger Leistungsnachfrage in dem o6ffentlichen Energienetz deaktiviert
werden. Zeitraume mit hoher Leistungsnachfrage in dem o6ffentlichen Energienetz sind zum Beispiel
Spitzenlast- und/oder Mittellastzeiten. Zeitraume mit niedriger Leistungsnachfrage sind zum Beispiel
Grundlastzeiten. Es ist zum Beispiel auch denkbar, dass in einem Zeitraum mit hoher Leistungsnach-
frage in dem offentlichen Energienetz die von den ein oder mehreren Energicerzeugem in dem Haus-
netz bereitgestellte Energie vollstindig in das 6ffentliche Energienetz eingespeist wird, und in einem
Zeitraum niedriger Leistungsnachfrage keine von den ein oder mehreren Energieerzeugem in dem

Hausnetz bereitgestellte Energie in das offentliche Energienetz eingespeist wird.

Das zumindest teilweise Laden und/oder Entladen der Energiespeichermittel in dem Hausnetz ist unter
anderem vorteilhaft, um ein Speichern der von den Energieerzeugern in dem Hausnetz iiberschiissigen
bereitgestellten Energie zu ermoglichen und einen spiteren Energie- und/oder Leistungsbedarf der
Energieverbraucher in dem Hausnetz zu decken und/oder ein spéateres Einspeisen der gespeicherten
Energie in das 6ffentliche Energienetz zu erméglichen. Es ist zum Beispiel denkbar, dass in einem
Zeitraum mit niedriger Leistungsnachfrage in dem 6ffentlichen Energienetz die von den ein oder meh-
reren Energicerzeuger in dem Hausnetz iiberschiissige bereitgestellte Energie in den Energiespei-
chermitteln gespeichert und in einem Zeitraum mit hoher Leistungsnachfrage in dem 6ffentlichen

Energienetz in das 6ffentlichen Energienetz eingespeist wird.

Zum Beispiel kann die iiberschiissige Energie in dem Hausnetz zum Laden der Batterie eines an das
Hausnetz (temporir) angeschlossenen Elektrofahrzeugs verwendet werden. Die Batterie des Elektro-
fahrzeugs kann beispielsweise die gespeicherte Energie zumindest zu einem Teil einem Motor des
Elektrofahrzeugs zur Verfiigung stellen und/oder zumindest einen Teil der gespeicherten Energie wie-
der (beispielsweise spiter) an das Hausnetz abgeben kann. Ein Elektrofahrzeug ist beispiclsweise ein

rein elektrisch betriebenes Fahrzeug oder ein sogenanntes Hybridfahrzeug.

Gemah einem Ausfithrungsbeispiel umfasst das erfindungsgemife Verfahren ferner das Erkennen des
zumindest einen Energieverbrauchers und/oder Energiespeichermittels in dem Hausnetz, vorzugsweise
zum automatischen Erkennen. Zum Beispiel umfasst die erfindungsgeméBe Vorrichtung Mittel zum

Erkennen des zumindest einen Energieverbrauchers und/oder Energiespeichermittels in dem Hausnetz.

Unter Erkennen ¢ines Energieverbrauchers und/oder Energiespeichermittels in dem Hausnetz wird
insbesondere das Erkennen eines flexiblen Energieverbrauchers, und/oder der Art und/oder des Typs
des Energieverbrauchers und/oder Energiespeichermittels verstanden. Ein Typ eines Energieverbrau-

chers und/oder Energiespeichermittels ist beispiclsweise die Typ- oder Geritebezeichnung des Her-
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stellers. Eine Art eines Energieverbrauchers und/oder Energiespeichermittels fasst beispielsweise ver-
schiedene dhnliche Typen oder Geriite eines oder mehrerer Hersteller zusammen. Beispiele fir eine
Art eines Energieverbrauchers sind Waschmaschine, Trockner, Lampe, Heizkorper, Radiator, Warme-

tauscher, Herd, Ofen, Fernseher, Klimaanlage, Kiihlschrank, Liiftungsanlage und/oder Gefrierschrank.

Das Erkennen eines Energieverbrauchers ermoglicht beispielsweise die Bestimmung des bekannten
zukiinftigen Energiebedarfs und/oder des geschitzten zukiinftigen Energiebedarfs des erkannten Ener-
gieverbrauchers in dem Hausnetz, vorzugsweise die Bestimmung eines bekannten Verbrauchsprofils
und/oder eines geschitzten Verbrauchsprofils des erkannten Energieverbrauchers in dem Hausnetz.
Zum Beispiel ist fiir jede (erkannte) Art und/oder jeden (erkannten) Typ der Energiebedarf und/oder
das Verbrauchsprofil in einer Datenbank in der Vorrichtung gespeichert. Auierdem ist beispielsweise

in der Datenbank gespeichert, ob es sich um einen flexiblen Energieverbraucher handelt.

Des Weiteren wird unter dem Erkennen eines Energieverbrauchers beispiclsweise verstanden das Er-
kennen, ob der Energieverbraucher ein flexibler Energieverbraucher ist und/oder ob der flexible Ener-
gieverbraucher in einem zukiinftigen Zeitraum fiir einen bestimmten Einschaltzeitraum eingeschaltet
werden soll, zum Beispiel ob e¢ine Waschmaschine im Laufe des Tages (z.B. bis 16:00) einen be-

stimmten Waschgang durchfiihren soll.

Zum Beispiel kann ein Benutzer der Vorrichtung durch eine Benutzereingabe die fiir das Erkennen
notwendigen Informationen eines Energieverbrauchers und/oder Energiespeichermittels in dem Haus-
netz mitteilen. Vorzugsweise ist die Vorrichtung jedoch eingerichtet, einen Energieverbraucher
und/oder Energiespeichermittel in dem Hausnetz automatisch zu erkennen. Zum Beispiel kann ein
Energieverbraucher und/oder Energiespeichermittel der Vorrichtung die fiir das Erkennen notwendi-

gen Daten iiber ein Verbindungsnetzwerk senden.

GemiB einem Ausfithrungsbeispiel erfolgt das Erkennen des zumindest einen Energieverbrauchers in
dem Hausnetz zumindest in Abhangigkeit eines erfassten Leistungsbedarfs, Energiebedarfs und/oder

Verbrauchsprofils des zumindest einen Energieverbrauchers.

Zum Beispiel ist der Leistungsbedarf, der Energicbedarf und/oder das Verbrauchsprofil eines Energie-
verbrauchers charakteristisch fiir einen bestimmten Typ und/oder eine bestimmte Art, so dass die Vor-
richtung eingerichtet ist, den Typ und/oder die Art eines Energieverbraucher mit Hilfe des erfassten

Leistungsbedarfs, Energiebedarfs und/oder Verbrauchsprofils eines Energieverbrauchers zu erkennen.

Zum Beispiel sind in der Vorrichtung die jeweils fiir einen bestimmten Typ und/oder eine bestimmte
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Art charakteristischen Daten (z.B. Verbrauchsprofildaten) in einer Datenbank fiir einen Vergleich mit

erfassten Werten eines Energieverbrauchers gespeichert.

Der Leistungsbedarf, der Energiebedarf und/oder das Verbrauchsprofil eines Energieverbrauchers ist
beispielsweise mit Hilfe eines entsprechenden Verbrauchszihler und/oder Sensors in einer Zwischen-
steckervorrichtung ¢ines Haussteuerungssystem erfassbar und an der Vorrichtung iiber ¢in Verbin-

dungsnetzwerk empfangbar.

GemiB einem Ausfithrungsbeispiel erfolgt das Steuern der Verwendung der Energie ferner zumindest
in Abhingigkeit einer fiir die aktuelle Leistungsnachfrage in einem 6ffentlichen Energienetz représen-
tativen KenngréBe und/oder fiir eine Prognose der zukiinftigen Leistungsnachfrage in dem o6ffentli-

chen Energienctz reprasentativen Kenngrofe.

Eine fiir die aktuelle Leistungsnachfrage in dem offentlichen Energienetz reprasentative KenngroBe ist
beispielsweise ein Hochtarif- und/oder Niedertarifsignal, das an dem Hausnetz von einer Rundsteuer-
vorrichtung eines Energieversorgers des offentlichen Energienctzes empfangen wird. Ein Hochtarif-

signal zeigt beispielsweise eine hohe Leistungsnachfrage in dem offentlichen Energienetz an.

AuBerdem ist eine fiir die aktuelle und/oder zukiinftige Leistungsnachfrage in dem offentlichen Ener-
gienetz reprasentative KenngroBe beispielsweise der Kurs fiir Stromblocke, wie sog. 24h-Blocke,
Offload-Blocke und/oder Peakload-Blocke, an einer Stromborse, beispielsweise der Leipziger Strom-
borse. Ein hoher Kurs eines Stromblocks zeigt fiir den entsprechenden Zeitraum, fiir den der Strom-
block gilt, eine hohe Leistungsnachfrage an. Die Vorrichtung ist beispielsweise eingerichtet, die Kurse

fiir Stromblocke an einer Strombérse iiber eine Internetverbindung abzurufen.

Dies ist unter anderem vorteilhaft, um eine Anpassung der iiberschiissigen Leistung in dem Hausnetz,
die in das offentliche Energienctz eingespeist wird, an die Leistungsnachfrage in dem 6ffentlichen
Energienetz zu erméglichen. Zum Beispiel kann bei einer hohen Leistungsnachfrage in dem o6ffentli-
chen Energienetz die tiberschiissige Leistung in dem Hausnetz maximiert und Energie aus dem Haus-
netz in das offentliche Energienetz eingespeist werden, beispielsweise durch Ausschalten von
flexiblen Energieverbrauchen in dem Hausnetz. Auflerdem kann die in den Energiespeichermitteln in
dem Hausnetz gespeicherte Energie bei einer hohen Leistungsnachfrage in dem 6ffentlichen Energie-

netz aus dem Hausnetz in das 6ffentliche Energienctz eingespeist werden.

GemiB einem Ausfithrungsbeispiel umfasst das erfindungsgemiBe Verfahren ferner das Empfangen
zumindest von Daten, insbesondere Prognosedaten, von einer externen Datenzentrale, wobei die Prog-

nose der zukiinftig von den Energicerzeugemn in dem Hausnetz bereitgestellten Energie und/oder die



10

15

20

25

30

35

WO 2012/171592 PCT/EP2011/070427
15

Prognose des zukiinftigen Energiebedarfs der Energieverbraucher in dem Hausnetz zumindest in Ab-
hingigkeit der von der externen Datenzentrale empfangenen Daten erfolgt. Zum Beispiel umfasst die
erfindungsgemialBe Vorrichtung Mittel zum Empfangen zumindest von Daten von ¢iner externen Da-

tenzentrale.

Zum Beispiel ist die Vorrichtung eingerichtet, die Daten von der externen Datenzentrale iiber eine
Netzwerkverbindung zu empfangen. AuBerdem ist die Vorrichtung beispielsweise eingerichtet, Daten
iiber die Netzwerkverbindung an die Datenzentrale zu senden. Die Netzwerkverbindung ist beispiels-
weise eine gesicherte Verbindung, vorzugsweise eine verschliisselte Verbindung. Die Netzwerkver-
bindung ist zum Beispiel eine unidirektionale oder bidirektionale Verbindung iiber ein 6ffentliches
Netzwerk, wie ein Strom-, Telefon- oder Mobilfunknetz, ein Weitverkehrsnetzwerk (WAN) oder das
Internet. Die Vorrichtung umfasst beispielsweise eine Kommunikationseinheit, die eingerichtet ist,
eine Verbindung mit einer Datenzentrale iiber ein solches Netzwerk herzustellen, zum Beispiel ein
Modem. Es ist auch denkbar, dass die Vorrichtung eine Kommunikationseinheit umfasst, die einge-
richtet ist, eine Verbindung mit einer externen Datenzentrale iiber ¢in externes Kommunikationsmo-
dul, beispielsweise ein Modem und/oder ¢inen sogenannten DSL-Router, tiber ein solches Netzwerk

herzustellen.

Die von der Datenzentrale an der erfindungsgeméBen Vorrichtung empfangenen Daten sind insbeson-
dere Wetterdaten, Wettervorhersagedaten Verbrauchsprofildaten, Erzeugungsprofildaten, Leistungs-

nachfragedaten, Kursdaten und/oder Energieverbrauchererkennungsdaten.

Die Datenzentrale sendet beispielsweise Daten an die erfindungsgemilBe Vorrichtung, mit deren Hilfe
eine Prognose der zukiinftig von den Energieerzeugem in dem Hausnetz bereitgestellten Energie
und/oder eine Prognose des zukiinftigen Energicbedarfs der Energieverbraucher in dem Hausnetz
moglich ist. Dadurch mussen nicht alle fiir eine Prognose notwendigen Daten in der Vorrichtung ge-
speichert sein oder von der Vorrichtung erfasst werden, sondern kénnen zumindest teilweise von der
Datenzentrale empfangen werden. Dies ist unter anderem vorteilhaft, da die Genauigkeit der Prognose
beispielsweise durch zusétzliche nicht von der Vorrichtung erfasste Daten (z.B. Wetterdaten wie Wet-

tervorhersagedaten) verbessert werden kann.

Zum Beispiel sendet die erfindungsgemilBe Vorrichtung Verbrauchsprofildaten des erfassten
Verbrauchsprofils eines Energieverbrauchers an die Datenzentrale. Die Datenzentrale bestimmt an-
hand der Verbrauchsprofildaten den Typ und/oder die Art des Energieverbrauchers und sendet die
entsprechenden Energieverbrauchererkennungsdaten fiir den Energieverbraucher an die Vorrichtung,
mit deren Hilfe eine verbrauchertyp- oder verbraucherartabhiangige Prognose des zukiinftigen Ener-

gicbedarfs der Energieverbraucher in dem Hausnetz moglich ist.
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Zum Beispiel sendet diec Datenzentrale Wetterdaten an die erfindungsgeméiBe Vorrichtung, mit deren
Hilfe eine wetterabhéngige Prognose der zukiinftig von den Energicerzeugem in dem Hausnetz bereit-

gestellten Energie moglich ist.

Die Datenzentrale sendet beispielsweise Prognosedaten mit einer Prognose der zukiinftig von den
Energicerzeugem in dem Hausnetz bereitgestellten Energie und/oder der Prognose des zukiinftigen
Energiebedarfs der Energieverbraucher in dem Hausnetz an die erfindungsgeméife Vorrichtung. Da-
durch muss die Vorrichtung die Prognose nicht selbst bestimmen und die fiir die Prognose notwendi-
gen Daten beispielsweise nicht aufzeichnen, sondern kann diese an die Datenzentrale senden. Dies ist
unter anderem vorteilhaft, wenn die Rechenleistung und/oder der Speicherplatz in der Vorrichtung

begrenzt ist.

Zum Beispiel sendet die Datenzentrale Prognosedaten an die Vorrichtung, beispiclsweise ein standar-
disiertes Verbrauchsprofil fiir das Hausnetz, zum Beispiel ein Standardlastprofil, oder ein standardi-

siertes Erzeugungsprofil fiir das Hausnetz.

Zum Beispiel sendet diec Vorrichtung Verbrauchsprofildaten der erfassten Verbrauchsprofile der Ener-
gieverbrauchers in dem Hausnetz und/oder Erzeugungsprofildaten des erfassten Erzeugungsprofils der
Energieerzeuger in dem Hausnetz an die Datenzentrale. Die Datenzentrale bestimmt anhand der
Verbrauchsprofildaten und/oder der Erzeugungsprofildaten die Prognose der zukinftig von den Ener-
gicerzeugern in dem Hausnetz bereitgestellten Energie und/oder die Prognose des zukiinftigen Ener-
gicbedarfs der Energieverbraucher in dem Hausnetz und sendet die entsprechenden Prognosedaten an
die Vorrichtung. Die Vorrichtung steuert die Verwendung der Energie in Abhingigkeit der empfange-

nen Prognosedaten.

Die Datenzentrale ist insbesondere eine Steuervorrichtung eines Energieversorgers des 6ffentlichen
Energienetzes, zum Beispiel eine Rundsteuervorrichtung. Die Datenzentrale ist beispielsweise mit
zumindest zwei der erfindungsgeméfBen Vorrichtungen verbunden, vorzugsweise ist die Datenzentrale
mit einer Vielzahl von erfindungsgeméfBen Vorrichtungen verbunden. Zum Beispiel bildet die Daten-

zentrale mit zumindest zwei der erfindungsgeméBen Vorrichtungen ein System.

GemailB einem Ausfithrungsbeispiel ist die erfindungsgeméBe Vorrichtung eine Haussteuerungsvor-
richtung, wobei die Haussteuerungsvorrichtung ferner umfasst Mittel zum Steuern zumindest eines

Energieverbrauchers und/oder Energiespeichermittels in dem Hausnetz.
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Kurze Beschreibung der Figuren
In den Figuren zeigen
Fig. 1: eine schematische Darstellung eines Haussteuerungssystems mit einer Haus-

steuerungsvorrichtung gemif einem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung;
Fig. 2: ein Blockschaltbild einer zentralen Haussteuerungsvorrichtung nach einem

Ausfithrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 3a- 3d: Beispiele fiir Verbrauchsprofile von Energieverbrauchem;

Fig. 3e: cin Beispiel eines Erzeugungsprofils eines Energicerzeugers; und

Fig. 4a-4d: beispiclhafte Flussdiagramme eines Ausfithrungsbeispiels des erfindungsge-
maben Verfahrens.

Detaillierte Beschreibung einiger beispielhafter Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Haussteuerungssystems 100 mit einer Haussteue-
rungsvorrichtung 101 gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. In dem Haussteuerungssys-
tem 100 befindet sich eine zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101, z.B. ein SmartHome Controller
(SHC), eine Waschmaschine 102, ¢in Herd 103, eine Lampe 104 und ein Kithlschrank 105. Die Haus-
steuerungsvorrichtung 101 und die Energieverbraucher 102 bis 104 sind unmittelbar an ¢in Haus-
stromnetz 106 angeschlossen, und der Kiihlschrank 105 ist iiber eine Zwischensteckervorrichtung 107

an das Hausstromnetz 106 angeschlossen.

Die Zwischensteckervorrichtung 107 ist beispielsweise in eine Steckdose des Hausstromnetzes 106
einsteckbar und weist beispielsweise eine Steckdose zur Aufnahme eines Steckers des Kiihlschranks
auf, so dass die Zwischensteckervorrichtung in die Stromversorgung des Kiihlschranks 105 zwischen-

steckbar ist.

Das Hausstromnetz 106 ist ein lokales elektrisches Leitungsnetzwerk zur Verteilung von elektrischer
Energie an die Energieverbraucher in dem Haussteuerungssystem 100. Das Hausstromnetz 106 ist

iiber einen Zihler 108 an das 6ffentliche Stromnetz 109 angeschlossen und von diesem speisbar.

Des Weiteren befindet sich in dem Haussteuerungssystem 100 eine Photovoltaikanlage 110, die tiber
den Zihler 108 mit dem Hausstromnetz 106 und dem 6ffentlichen Stromnetz 109 derart verbunden ist,
dass die von der Photovoltaikanlage erzeugte elektrische Energie sowohl von den Energieverbrau-

chern 102 bis 105 in dem Hausstromnetz 106 verbrauchbar als auch in das o6ffentliche Stromnetz 109



10

15

20

25

30

35

WO 2012/171592 PCT/EP2011/070427
18

einspeisbar ist. Zum Beispiel wird die iiberschiissige nicht von den Energieverbrauchern 102 bis 105
in dem Hausstromnetz 106 verbrauchte, von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106
bereitgestellte Energie aus dem Hausstromnetz 106 in das 6ffentliche Stromnetz 109 eingespeist. Der

Zahler 108 ist beispielsweise ein Zweirichtungszihler.

Die Energieverbraucher 102 bis 104 sind iiber die entsprechenden Funkstrecken 111 bis 113 eines
Funknetzwerks mit der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 verbunden. Die Energieverbraucher
102 bis 104 sind von der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 tiber das Funknetzwerk zumindest

ein- und ausschaltbar.

In dieser beispielhaften Ausfiihrungsform erfolgt das Verbinden und das Ein- und Ausschalten der
Energieverbraucher 102 bis 104 iiber in den Energieverbrauchern integrierte Haussteuerungsschnitt-
stellen. Aulerdem erfassen die Haussteuerungsschnittstellen der Energieverbraucher 102 bis 104 den
jeweils aktuellen Leistungsbedarf und senden die erfassten Leistungsbedarfsdaten tiber das Funknetz-
werk an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung. In anderen Ausfithrungsformen kann das Steuern und
Verbinden eines oder mehrerer der Energieverbraucher 102 bis 104 iiber Zwischensteckervorrichtun-
gen erfolgen, zum Beispiel wenn die Energieverbraucher 102 bis 104 iiber keine integrierten Haus-

steuerungsschnittstellen verfiigen.

Der Kiihlschrank 105 ist nicht mit der zentralen Haussteuerungsvorrichtung verbindbar, zum Beispiel
verfiigt der Kiihlschrank 105 tiber keine integrierte Haussteuerungsschnittstelle. Allerdings ist die
Zwischensteckervorrichtung 107 iiber die Funkstrecke 114 des Funknetzwerks mit der zentralen Haus-
steuerungsvorrichtung 101 verbunden. Die Zwischensteckervorrichtung ist von der zentralen Haus-
steuerungsvorrichtung 101 tiber das Funknetzwerk derart steuerbar, dass die
Zwischensteckervorrichtung die Stromversorgung des Kithlschranks ein- und/oder ausschalten kann.
AuBerdem erfasst die Zwischensteckervorrichtung 107 den aktuellen Leistungsbedarf des Kiihl-
schranks 105 und sendet die erfassten Leistungsbedarfsdaten tiber das Funknetzwerk an die zentrale
Haussteuerungsvorrichtung. In anderen Ausfithrungsformen kann der Kiihlschrank 105 zum Beispiel

iiber eine integrierte Haussteuerungsschnittstelle verfiigen.

Die Photovoltaikanlage 110 ist iiber die Funkstrecke 115 mit der zentralen Haussteuerungsvorrichtung
101 verbunden, zum Beispiel iiber eine in der Photovoltaikanlage 110 integrierte Haussteuerungs-
schnittstelle. Zum Beispiel ist von der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 steuerbar, ob die von
der Photovoltaikanlage 110 erzeugte Energie zumindest teilweise in dem Hausstromnetz bereitgestellt
wird, ob die Energie zumindest teilweise zum Laden einer Batterie der Photovoltaikanlage 110 ver-
wendet wird und ob die in der Batterie gespeicherte Energie in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellt

wird. Aulerdem erfasst die Photovoltaikanlage 110 die aktuell von der Photovoltaikanlage in dem
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Hausstromnetz 106 bereitgestellte (oder bereitstellbare) Leistung und sendet die erfassten Leistungsda-

ten iber das Funknetzwerk an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101.

Der Zihler 108 ist iiber die Funkstrecke 116 mit der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 ver-
bunden, zum Beispiel iiber eine in dem Zahler 108 integrierte Haussteuerungsschnittstelle. Der Zihler
108 erfasst den aktuellen Leistungsbedarf der Energieverbraucher 102 bis 105 in dem Hausnetz und
die aktuell von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausnetz bereitgestellte Leistung und sendet die

erfassten Daten iiber das Funknetzwerk an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung.

Des Weiteren ist denkbar, dass ¢ine Ladestation zum Laden der Batterie eines Elektrofahrzeugs an das
Hausstromnetz 106 angeschlossen ist. Die optionale Ladestation ist beispielsweise ebenfalls tiber eine
Funkstrecke mit der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 verbunden. Zum Beispiel ist von der
zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 steuerbar, ob die Batterie eines an die Ladestation temporar
angeschlossenen Elektrofahrzeugs zumindest teilweise geladen wird und/oder ob die in der Batterie
des Elektrofahrzeugs gespeicherte Energie in dem Hausstromnetz 106 zumindest teilweise in dem
Hausstromnetz 106 bereitgestellt wird. AuBlerdem erfasst die Ladestation beispielsweise den (aktuel-
len) Leistungsbedarf zum Laden der Batterie und sendet die erfassten Leistungsbedarfsdaten tiber das

Funknetzwerk an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101.

Die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101, die Energieverbraucher 102 bis 104, die Zwischenste-
ckervorrichtung 107, der Zihler 108 und die Photovoltaikanlage 110 (sowie die optionale Ladestation)
bilden e¢in Haussteuerungssystem, beispielsweise ein RWE SmartHome Haussteuerungssystem. Die
Funkstrecken 111 bis 116 bilden das Funknetzwerk, beispielsweise ein CosIP-Funknetzwerk, ¢in

WLAN-Funknetzwerk und/oder ein Bluetooth-Funknetzwerk.

Die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 ist iiber das Internet 117 mit einer Datenzentrale 118
verbunden und kann Daten von der Datenzentrale 118 empfangen und Daten an die Datenzentrale 118

senden.

Fig. 2 zeigt e¢in Blockschaltbild der erfindungsgeméBen zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 aus

Fig. 1.

Die in Fig. 2 gezeigte zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 umfasst einen Prozessor 1010. Prozes-
sor 1010 fithrt zum Beispiel Programmanweisungen aus, die in Programmspeicher 1011 gespeichert
sind, und speichert beispielsweise Zwischenergebnisse oder dhnliches in Hauptspeicher 1012, Pro-
grammspeicher 1011 und/oder Hauptspeicher 1012 kénnen von dem Prozessor 1010 verwendet wer-

den, um Daten zu speichern, wie empfangene Daten, Steuerdaten und/oder Prognosedaten,
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beispielsweise Daten zum Steuern der Energieverbraucher 102 bis 105 und der Photovoltaikanlage
110 und/oder zur Bestimmung einer Prognose des zukiinftigen Erzeugungsprofils der Photovoltaikan-
lage 110 in dem Hausstromnetz 106 und des zukiinftigen Verbrauchsprofils einer oder mehrerer der
Energieverbraucher 102 bis 105 in dem Hausstromnetz 106. Zum Beispiel ist Programmspeicher 1011
ein Nur-Lese-Speicher (ROM) und Hauptspeicher 1012 ist ein fliichtiger- oder nicht-fliichtiger-
Speicher.

Programmanweisungen, die in Programmspeicher 1011 gespeichert sind, betreffen insbesondere die
Bestimmung zumindest einer der genannten Prognosen und/oder das Steuern der Energieverbraucher
102 bis 105 und der Photovoltaikanlage 110. Die Programmanweisungen kénnen beispielsweise von
einem Computerprogramm umfasst sein, das in Programmspeicher 1011 gespeichert ist bzw. in Pro-
grammspeicher 1011 geladen wurde, zum Beispiel von einem Computerprogramm-Produkt, insbeson-

dere einem computerlesbaren Speichermedium, oder tiber ein Netzwerk.

Prozessor 1010 erhilt Daten von Funknetzwerkmodul 1013, beispielsweise ein CoslIP-
Funknetzwerkmodul, ein WLAN-Funknetzwerkmodul und/oder ein Bluetooth- Funknetzwerkmodul.
An Funknetzwerkmodul 1013 werden iiber das Funknetzwerk an die zentrale Haussteuerungsvorrich-
tung 101 gesendete Leistungsdaten und Leistungsbedarfsdaten empfangen und an die Prozessor 1010
weitergeleitet. AuBerdem kann Prozessor 1010 beispielsweise Steuerbefehle tiber Funknetzwerkmodul
1013 iiber das Funknetzwerk an die Energieverbraucher 102 bis 104, die Zwischensteckervorrichtung

107 und die Photovoltaikanlage 110 senden.

Des Weiteren erhalt Prozessor 1010 Daten von Modem 1014. An Modem 1014 werden iiber das Inter-
net 117 von der Datenzentrale 118 an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 gesendete Daten
empfangen und an den Prozessor 1010 weitergeleitet. AuBerdem kann Prozessor 1010 Daten iiber das
Modem 1014 iiber das Internet 117 an die Datenzentrale 118 senden. Alternativ oder zusétzlich ist der
Prozessor 1010 beispielweise tiber ein Netzwerkmodul mit einem sogenannten DSL-Router verbind-
bar, so dass an dem DSL-Router iiber das Internet 117 von der Datenzentrale 118 an die zentrale
Haussteuerungsvorrichtung 101 gesendete Daten empfangen und an den Prozessor 1010 {iber das

Netzwerkmodul weitergeleitet werden kénnen.

Fig. 3a bis 3¢ zeigen Beispiele fur Verbrauchsprofile der Energieverbraucher 102 bis 105 in dem
Haussteuerungssystem 100 aus Fig. 1 und ein Beispiel fiir ein Erzeugungsprofil der Photovoltaikanla-

ge 110 in dem Haussteuerungssystem 100 aus Fig. 1.
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In den Fig. 3a bis 3¢ sind unter anderem Verbrauchsprofile (bzw. sog. Lastprofile) dargestellt, die den
zeitlichen Verlauf des Leistungsbedarfs eines oder mehrerer der Energieerzeuger 102 bis 105 iiber

eine zeitliche Periode schematisch beschreiben.

Die gezeigten Profile sind vereinfacht und dienen lediglich dem Zweck der beispielhaften Darstellung
der Erfindung. Die dargestellten Profile sind beispiclsweise Mittelwertverbrauchs- oder Mittelwerter-
zeugungsprofile (gemittelte Profile bzw. Mittelwertprofile), die sich aus mehreren erfassten entspre-

chenden Verbrauchs- oder Erzeugungsprofilen ergeben.

Fig. 3a zeigt den gemittelten zeitlichen Verlauf des Leistungsbedarfs des Kiihlschranks 105 iiber einen
Tag, das gemittelte Tages-Verbrauchsprofil 201.

Der Kiihlschrank 105 hat ein zumindest im Wesentlichen periodisches Tages-Verbrauchsprofil, wobei
sich 2-Stunden-Zeitintervalle mit einem zumindest im Wesentlichen konstanten Leistungsbedarf und
2-Stunden-Zeitintervalle mit keinem Leistungsbedarf abwechseln. In den 2-Stunden-Zeitintervallen
mit dem konstanten Leistungsbedarf verdichtet der Kompressor des Kithlschranks 105 beispielsweise
das Kiihlmittel, in den 2h-Zeitintervallen ohne Leistungsbedarf ist beispielsweise keine Kompression

des Kuhlmittels erforderlich.

Das Tages-Verbrauchsprofil des Kithlschranks 105 ist also im Wesentlichen jeden Tag gleich, so dass
es im Laufe eines Tages mit einer hohen Wahrscheinlichkeit nur zu kleineren Abweichungen von dem

gemittelten Tages-Verbrauchsprofil 201 kommt.

Fig. 3b zeigt den zeitlichen Verlauf des Leistungsbedarfs der Lampe 104 iiber einen Tag, das Tages-
Verbrauchsprofil 202. Die Einschaltzeitraume der Lampe 105 sind iiber eine Zeitschaltung festgelegt,
beispielsweise in der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101. AuBerdem hat die Lampe 104 im Ein-
schaltzeitraum jeweils einen konstanten Leistungsbedarf, so dass das Tages-Verbrauchsprofil 202 der
Lampe 104 bekannt ist.

Fig. 3¢ zeigt den gemittelten zeitlichen Verlauf des Leistungsbedarfs des Herds 103 iiber einen Tag,
das gemittelte Tages-Verbrauchsprofil 203.

Der Herd 103 wird iiblicherweise im Laufe eines Tages um 15:00 und um 19:00 fiir einen Einschalt-
zeitraum von tiblicherweise jeweils 1 Stunde eingeschaltet. Dabei ist der Leistungsbedarf in dem Ein-
schaltzeitraum um 15:00 uiblicherweise geringer als der Leistungsbedarf in dem Einschaltzeitraum um

19:00, beispielsweise weil weniger Herdplatten eingeschaltet werden.
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Das uibliche Tages-Verbrauchsprofil des Herds 103 entspricht im Wesentlichen dem gemittelten Ta-
ges-Verbrauchsprofil in Fig. 3b, so dass es im Laufe eines Tages mit einer hohen Wahrscheinlichkeit
nur zu kleineren Abweichungen von dem gemittelten Tages-Verbrauchsprofil 203 kommt. An be-
stimmten Tagen, beispiclsweise am Wochenende, an Krankheits- oder Feiertagen, kann es jedoch mit
einer hohen Wahrscheinlichkeit zu groBeren Abweichungen von dem gemittelten Tages-
Verbrauchsprofil kommen. Deshalb kann ¢s vorteilhaft sein, beispielsweise fiir jeden Wochentag

und/oder Feiertag(e) ein gemitteltes Tages-Verbrauchsprofil zu bestimmen.

Fig. 3d zeigt den zeitlichen Verlauf des Leistungsbedarfs der Waschmaschine 102 iiber einen Ein-
schaltzeitraum, das Verbrauchsprofil 204. Der Einschaltzeitraum der Waschmaschine 102 betrégt 4
Stunden, wobei sich der zeitliche Leistungsbedarf der Waschmaschine 102 iiber die 4 Stunden verén-

dert.

In der ersten Stunde des Einschaltzeitraums wird beispiclsweise Wasser in die Waschmaschine 102
gepumpt und dort erhitzt, so dass der Leistungsbedarf der Waschmaschine 102 in der ersten Stunde
erhoht ist. In der zweiten und dritten Stunde des Einschaltzeitraums wird die Waschtrommel bei-
spielsweise mit einer niedrigen Frequenz gedreht, so dass der Leistungsbedarf der Waschmaschine

102 abnimmt. In der vierten Stunde des Einschaltzeitraums wird die Waschtrommel mit einer hohen
Frequenz gedreht, die Wische wird geschleudert, so dass der Leistungsbedarf der Waschmaschine 102

zunimmt.

Der Leistungsbedarf der Waschmaschine 102 iiber einen Einschaltzeitraum ist bekannt, so dass das
Verbrauchsprofil 204 bekannt ist. Allerdings ist der genaue Einschaltzeitpunkt der Waschmaschine
102 nicht festgelegt und kann beispielsweise von der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 be-

stimmt werden. Die Waschmaschine 102 ist ein flexibler Energieverbraucher.

Der Leistungs- oder Energiebedarf einer Ladestation des Hausstromnetzes bzw. der daran angeschlos-
senen Batterie eines Elektrofahrzeugs ist beispielsweise ebenfalls fiir den Ladezeitraum (Einschaltzeit-
raum) bekannt. Zum Beispiel kann die Ladestation den Energiebedarf und/oder den entsprechenden
Leistungsbedarf im Ladezeitraum zum (Voll-)Laden der Batterie erfassen. Des Weiteren kann der
Benutzer an der Ladestation und/oder im SHC festlegen zu welchem Zeitpunkt die Batterie
(voll)geladen sein soll, beispielsweise an Werktagen um 07:30 und an Sonn- und Feiertagen um 09:00.
Die entsprechenden Daten kénnen von der Ladestation an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung
ubermittelt werden. Der genaue Einschaltzeitpunkt der Ladestation ist somit nicht festgelegt und kann

beispielsweise von der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 derart bestimmt werden, dass die
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Batteric zum festgelegten Zeitpunkt (voll-)geladen ist. Die optionale Ladestation ist somit ein flexibler

Energieverbraucher.

Fig. 3e zeigt den prognostizierten zeitlichen Verlauf der von der Photovoltaikanlage 110 in dem Haus-
stromnetz 106 bereitgestellten Leistung, das prognostizierte Tages-Erzeugungsprofil 205 fiir einen
konkreten Tag. Das prognostizierte Tages-Erzeugungsprofil 205 wird beispielsweise bestimmt mit
Hilfe eines gemittelten Tages-Erzeugungsprofils und/oder von Wetterdaten, beispiclsweise Wettervor-

hersagedaten.

Zum Beispiel soll die Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106 ab dem Sonnenaufgang um
06:00 bis zum Sonnenuntergang um 22:00 Leistung in dem Hausstromnetz 106 bereitstellen. Zwi-
schen Sonnenuntergang und Sonnenaufgang soll die Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz
106 keine Leistung bereitstellen. Der Himmel soll vormittags zum Beispiel bewolkt sein, so dass die
prognostizierte von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellte Leistung bis
12:00 niedrig ist. Nachmittags und abends soll der Himmel dagegen aufklaren und die Sonne scheinen,
so dass die prognostizierte von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellte

Leistung ab 12:00 hoch ist.

Des Weiteren zeigt Fig. 3¢ den prognostizierten zeitlichen Verlauf des Leistungsbedarfs des Herds
103, der Lampe 104 und des Kiihlschranks 105, das prognostizierte Tages-Verbrauchsprofil 206 fiir
einen konkreten Tag. Das prognostizierte Tages-Verbrauchsprofil 206 setzt sich zusammen aus dem
gemittelten Tages-Verbrauchsprofil 201 des Kiihlschranks 105, des bekannten Tages-
Verbrauchsprofils 202 der Lampe 104 und dem gemittelten Tages-Verbrauchsprofils 203 des Herds
103.

Im Zeitraum von 06:00 bis 19:00 und von 20:00 bis 22:00 reicht die prognostizierte von der Photovol-
taikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellte Leistung aus, um den prognostizierten Leis-
tungsbedarf des Herds 103, der Lampe 104 und des Kiihlschranks 105 in dem Hausstromnetz 106 zu
decken. Das prognostizierte Erzeugungsprofil 205 deckt das prognostizierte Verbrauchsprofil 206 in
diesem Zeitraum ab. Lediglich im Zeitraum von 19:00 bis 20:00 und nach Sonnenuntergang reicht die
prognostizierte von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellte Leistung
nicht aus, um den prognostizierten Leistungsbedarf des Herds 103, der Lampe 104 und des Kiihl-

schranks 105 in dem Hausnetz zu decken.

Des Weiteren zeigt Fig. 3¢ eine Summe 207 des prognostizierten Tages-Verbrauchsprofils 206 und
des bekannten Verbrauchsprofils 204 der Waschmaschine 102, wenn der Einschaltzeitpunkt der
Waschmaschine 15:00 ist.
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Fig. 4a zeigt ein Flussdiagramm 300 eines Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgeméiBen Verfahrens
zum Steuern der Verwendung der bereitgestellten Energie. Das Verfahren kann beispielsweise zumin-
dest teilweise durch die erfindungsgemale zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 aus Fig. 1 ausge-
fithrt werden. Zum Beispiel fithrt der Prozessor 1010 aus Fig. 2 das erfindungsgeméfBe Verfahren mit

dem Flussdiagramm 300 aus.

In einem Schritt 301 wird die aktuelle von den Energicerzeugern in dem Hausnetz bereitgestellte Leis-
tung erfasst; und in einem Schritt 302 wird der aktuelle Leistungsbedarf (bzw. -verbrauch) der Ener-
gieverbraucher in dem Hausnetz erfasst. Zum Beispiel wird die aktuelle von der Photovoltaikanlage
110 in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellte Leistung vom Zéhler 108 erfasst und an die zentrale
Haussteuerungsvorrichtung 101 gesendet; und in einem Schritt 502 wird der aktuelle Leistungsbedarf
(bzw. -verbrauch) der Energieverbraucher 102 bis 105 in dem Hausstromnetz 106 von dem Zahler 108

erfasst und an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 gesendet.

In den Schritten 303 und 304 werden das prognostizierte Tages-Erzeugungsprofil und das prognosti-

zierte Tages-Verbrauchsprofil fiir einen konkreten Tag bestimmt.

In einem Schritt 305 wird die Verwendung der bereitgestellten Energie in Abhéngigkeit der aktuell
erfassten bereitgestellten Leistung, des aktuell erfassten Leistungsbedarfs, des prognostizierten Tages-
Erzeugungsprofils und des erzeugten Tages-Verbrauchsprofils gesteuert. Zum Beispiel wird die Ver-
wendung der von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellten Energie der-
art gesteuert, dass moglichst keine Energie aus dem offentlichen Energienetz 109 in das
Hausstromnetz 106 eingespeist werden muss. Falls Energie aus dem o6ffentlichen Energienetz 109 in
das Hausstromnetz 106 eingespeist werden muss, kann die Verwendung der bereitgestellten Energie
derart gesteuert werden, dass die aus dem 6ffentlichen Energienetz 109 in das Hausstromnetz 106

cingespeiste Energiec minimiert wird.

Zum Beispiel kénnen die Einschaltzeitpunkte und/oder Ausschaltzeitpunkte der flexiblen Energie-
verbraucher, beispielsweise der Waschmaschine 102, in dem Hausstromnetz 106 derart bestimmt wer-
den, dass moglichst keine Energie aus dem 6ffentlichen Energienetz 109 in das Hausstromnetz 106
eingespeist werden muss. Zum Beispiel kann ein Energiespeichermittel in dem Hausstromnetz 106
derart gesteuert werden, dass das Energiespeichermittel in Zeitraumen mit einem Leistungsiiberschuss
in dem Hausstromnetz 106 geladen wird und beispielsweise in Zeitrdumen mit einem nicht von der
Photovoltaikanlage 110 gedeckten Leistungsbedarf zusétzliche Leistung in dem Hausstromnetz 106
bereitstellt.
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Zum Beispiel ergibt sich aus dem prognostizierten Tages-Erzeugungsprofil 205 und dem prognosti-
zierten Tages-Verbrauchsprofil 206, dass im Zeitraum von 19:00 bis 20:00 und nach Sonnenuntergang
die prognostizierte von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellte Leistung
nicht ausreicht, um den prognostizierten Leistungsbedarf in dem Hausstromnetz 106 zu decken. Des-
halb kann die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 eine Batterie der Photovoltaikanlage 110 derart
steuern, dass die Batterie in Zeitrdumen mit einem Leistungsiiberschuss in dem Hausstromnetz gela-
den wird und beispielsweise im Zeitraum von 19:00 bis 20:00 und/oder nach Sonnenuntergang zusétz-
liche Leistung in dem Hausstromnetz 106 bereitstellt. Alternativ oder zusitzlich kann eine Batterie
eines an eine optionale Ladestation des Haussteuerungssystems temporir angeschlossenen Elektro-
fahrzeugs derart gesteuert werden, dass die Batterie in Zeitraumen mit einem Leistungsiiberschuss in
dem Hausstromnetz geladen wird und beispielsweise im Zeitraum von 19:00 bis 20:00 und/oder nach
Sonnenuntergang zusitzliche Leistung in dem Hausstromnetz 106 bereitstellt. Zum Beispiel wird die

optionale Ladestation entsprechend durch die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 gesteuert.

Fig. 4b zeigt ein Flussdiagramm 400 eines Ausfithrungsbeispiels des erfindungsgemilBen Verfahrens
zur Bestimmung des prognostizierten Tages-Erzeugungsprofils. Das Verfahren kann beispiclsweise
zumindest teilweise durch die erfindungsgemale zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 aus Fig. 1
ausgefiihrt werden. Zum Beispiel fithrt der Prozessor 1010 aus Fig. 2 das erfindungsgeméfe Verfahren
mit dem Flussdiagramm 400 aus. Das Flussdiagramm wird beispielsweise in Schritt 303 des Flussdia-

gramms 300 ausgefiihrt.

In einem Schritt 401 wird die von den Energieerzeugern bereitgestellte Leistung erfasst. Zum Beispiel
wird die von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellte Leistung erfasst

und entsprechende Leistungsdaten an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 gesendet. Die zent-
rale Haussteuerungsvorrichtung 101 empfingt die Leistungsdaten und zeichnet den zeitlichen Verlauf

der bereitgestellten Leistung auf, zum Beispiel in Form von Erzeugungsprofilen.

In einem Schritt 402 wird das prognostizierte Tages-Erzeugungsprofil 205 aus Fig. 3¢ in Abhingigkeit

der aufgezeichneten Leistungsdaten fiir einen konkreten Tag bestimmt.

Zum Beispiel bestimmt die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 aus dem aufgezeichneten zeitli-
chen Verlauf der von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstromnetz 106 bereitgestellten Leistung

ein oder mehrere entsprechende gemittelte Tages-Erzeugungsprofile.

Zum Beispiel speichert die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 in einer Datenbank fiir unter-
schiedliche Wetterlagen jeweils gemittelte Tages-Erzeugungsprofildaten. Zum Beispiel empféngt die

zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 Wettervorhersagedaten fir den konkreten Tag von der Daten-
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zentrale 118 und bestimmt das prognostizierte Tages-Erzeugungsprofil 205 durch die Wahl der fir die
entsprechende Wetterlage gemittelten Tages-Erzeugungsprofildaten. Alternativ sendet die zentrale
Haussteuerungsvorrichtung 101 beispielsweise die aufgezeichneten Leistungsdaten oder Erzeugungs-
profildaten an die Datenzentrale 118, welche das prognostizierte Tages-Erzeugungsprofil 205 be-
stimmt und entsprechende Tages-Erzeugungsprofildaten an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung

101 sendet.

Fig. 4¢ zeigt ein Flussdiagramm 500 eines Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgeméBen Verfahrens
zur Bestimmung des prognostizierten Tages-Verbrauchsprofils. Das Verfahren kann beispielsweise
zumindest teilweise durch die erfindungsgemale zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 aus Fig. 1
ausgefiihrt werden. Zum Beispiel fithrt der Prozessor 1010 aus Fig. 2 das erfindungsgeméfe Verfahren
mit dem Flussdiagramm 500 aus. Das Flussdiagramm wird beispielsweise in Schritt 304 des Flussdia-

gramms 300 ausgefiihrt.

In einem Schritt 501 wird der jeweilige Leistungsbedarf der Energicerzeuger 102 bis 105 in dem
Hausstromnetz 106 erfasst und entsprechende Leistungsbedarfsdaten an die zentrale Haussteuerungs-
vorrichtung 101 gesendet. Die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 empféngt die Leistungsbe-
darfsdaten und zeichnet den zeitlichen Verlauf des jeweiligen Leistungsbedarfs auf, zum Beispiel in

Form von jeweiligen Verbrauchsprofilen.

In einem Schritt 502 werden die Energieverbraucher in dem Hausnetz erkannt. Alternativ sind bei-
spielsweise auch Ausfithrungsformen denkbar, in denen keine Erkennung der Energieverbraucher in

dem Hausnetz stattfindet.

Zum Beispiel erkennt die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 den Typ und/oder die Art der Ener-
gieverbraucher 102 bis 105 zum Beispiel durch einen Vergleich der aufgezeichneten Verbrauchsprofi-
le mit entsprechenden Verbrauchsprofildaten in einer in Programmspeicher 1011 gespeicherten
Erkennungsdatenbank. Alternativ oder zusétzlich sendet die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101
die entsprechenden aufgezeichneten Verbrauchsprofildaten zum Beispiel an die Datenzentrale 118,
welche die Erkennung des Typs und/oder der Art der Energieverbraucher 102 bis 105 durchfiihrt und

entsprechende Erkennungsdaten an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 sendet.

In der beispielhaften Ausfithrungsform der Fig. 1 werden die Energieverbraucher 103 bis 105 bei-
spielsweise als Herd 103, als Lampe 104 und als Kiihlschrank 105 erkannt und von der zentralen
Haussteuerungsvorrichtung 101 bei der Bestimmung des prognostizierten Tages-Verbrauchsprofils
206 beriicksichtigt. Der Energieverbraucher 105 wird als Waschmaschine 102 und als flexibler Ener-

gieverbraucher erkannt.
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In einen Schritt 503 wird das prognostizierte Tages-Verbrauchsprofil 206 aus Fig. 3¢ fiir einen konkre-
ten Tag bestimmt. Das prognostizierte Tages-Verbrauchsprofil 206 setzt sich zum Beispiel zusammen
aus dem gemittelten Tages-Verbrauchsprofil 201 des Kiihlschranks 105, des bekannten Tages-
Verbrauchsprofils 202 der Lampe 104 und dem gemittelten Tages-Verbrauchsprofils 203 des Herds
103.

Zum Beispiel bestimmt die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 aus dem aufgezeichneten zeitli-
chen Verlauf des jeweiligen Leistungsbedarfs der Energieverbraucher 102 bis 105 in dem Hausstrom-
netz 106 und dem Typ bzw. der Art der Energieverbraucher 102 bis 105 die entsprechenden
gemittelten Verbrauchsprofile 201 bis 204. Zum Beispiel kénnen Informationen zur Bestimmung der
gemittelten Verbrauchsprofile einem erkannten Typ und/oder Art in der Erkennungsdatenbank zuge-

ordnet sein.

Zum Beispiel wird fiir den Kiihlschrank 105 nur das gemittelte Tages-Verbrauchsprofil 201 bestimmt,

da ein Kiihlschrank ein an jedem Tag im Wesentlichen gleiches Tages-Verbrauchsprofil hat.

Fur den Herd 103 wird dagegen beispiclsweise fiir jeden Wochentag sowie Feiertage, Urlaubstage und
Krankheitstage ein jeweiliges gemitteltes Tages-Verbrauchsprofil bestimmt, da groBere Abweichun-
gen zwischen den Tages-Verbrauchsprofilen zu erwarten sind. Das Tages-Verbrauchsprofil 203 ist

eines dieser gemittelten Tages-Verbrauchsprofile.

Die Lampe 104 hat im Einschaltzeitraum jeweils einen konstanten Leistungsbedarf, der beispielsweise
in der Erkennungsdatenbank in Programmspeicher 1011 gespeichert ist. Aulerdem sind die Einschalt-
zeitraume der Lampe 105 beispielsweise iiber eine Zeitschaltung festgelegt, beispielsweise in der zent-
ralen Haussteuerungsvorrichtung 101, so dass das Tages-Verbrauchsprofil 202 der Lampe 104 aus

dem bekannten Leistungsbedarf und den bekannten Einschaltzeitraumen bestimmt werden kann.

Der Leistungsbedarf der Waschmaschine 102 (und beispielsweise einer optionalen Ladestation fiir €in
Elektrofahrzeug) tiber einen Einschaltzeitraum (Ladezeitraum) ist ebenfalls bekannt, beispielsweise
iiber einen Eintrag in der Erkennungsdatenbank in Programmspeicher 1011. Allerdings ist der genaue
Einschaltzeitpunkt der Waschmaschine 102 (und der optionalen Ladestation) nicht festgelegt und kann
beispielsweise von der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 bestimmt werden, da dic Waschma-
schine 102 (und die optionale Ladestation) ein flexibler Energieverbraucher ist. Die Waschmaschine
102 wurde als flexibler Energieverbraucher erkannt und wird deshalb von der zentralen Haussteue-
rungsvorrichtung 101 bei der Bestimmung des prognostizierten Tages-Verbrauchsprofil 206 nicht
beriicksichtigt.
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Fig. 4d zeigt ein Flussdiagramm 600 eines Ausfithrungsbeispiels des erfindungsgemilBen Verfahrens
zum Steuern der Verwendung von Energie, hier beispielhaft in Form der Bestimmung ¢ines Einschalt-
zeitpunktes fiir einen flexiblen Energieverbraucher. Das Verfahren kann beispielsweise zumindest
teilweise durch die erfindungsgemiBe zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 aus Fig. 1 ausgefiihrt
werden. Zum Beispiel fithrt der Prozessor 1010 aus Fig. 2 das erfindungsgeméfe Verfahren mit dem
Flussdiagramm 600 aus. Das Flussdiagramm wird beispielsweise in Schritt 305 des Flussdiagramms

300 ausgefiihrt.

Die Bestimmung des Einschaltzeitpunktes des flexiblen Energieverbrauchers wird derart durchgefiihrt,
dass im Einschaltzeitraum des flexiblen Energieverbrauchers moglichst keine Energie aus dem offent-
lichen Energienetz in das Hausnetz eingespeist werden muss. Zum Beispiel wird anhand des prognos-
tizierten Tages-Erzeugungsprofils 205, des prognostizierten Tages-Verbrauchsprofils 206 und des
Verbrauchsprofils 204 der Waschmaschine 102 ein geeigneter Einschaltzeitpunkt fiir die Waschma-
schine 102 derart bestimmt, dass im Einschaltzeitraum der Waschmaschine 102 moglichst keine Ener-

gie aus dem offentlichen Energienetz 109 in das Hausstromnetz 106 eingespeist werden muss.

Zunéchst wird in Schritt 601 gepriift, ob die aktuell von den Energieerzeugem in dem Hausnetz be-
reitgestellte Leistung den aktuellen Leistungsbedarf (bzw. -verbrauch) der Energieverbraucher in dem
Hausnetz deckt. Zum Beispiel wird die aktuelle von der Photovoltaikanlage 110 in dem Hausstrom-
netz 106 bereitgestellte, vom Zahler 108 erfasste und an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101
gesendete Leistung mit dem aktuellen, von dem Zahler 108 erfassten und an die zentrale Haussteue-
rungsvorrichtung 101 gesendeten Leistungsbedarf (bzw. -verbrauch) der Energieverbraucher 102 bis
105 in dem Hausstromnetz 106 verglichen. Wenn die bereitgestellte Leistung den Leistungsbedarf
nicht deckt, wird Schritt 601 wiederholt.

Wenn die bereitgestellte Leistung den Leistungsbedarf deckt, wird in Schritt 602 gepriift, ob ein fle-
xibler Energieverbraucher auf das Einschalten wartet. Wenn kein flexibler Energieverbraucher auf das

Einschalten wartet, wird Schritt 601 wiederholt.

Zum Beispiel wird erkannt (zum Beispiel in Schritt 502 von Flussdiagramm 500), dass dic Waschma-
schine 102 einen Waschgang durchfiihren soll und auf das Einschalten (zum Beispiel durch die Haus-
steuerungsvorrichtung 101) wartet. Zum Beispiel erkennt die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101,
dass die Waschmaschine 102 mit Wische beladen wurde und einen Waschgang durchfiihren soll. Zum
Beispiel sendet die Waschmaschine 102 dazu entsprechende Daten iiber die Funkstrecke 111 an die
zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101. Wenn die Waschmaschine 102 nicht direkt iiber eine

Funkstrecke mit der zentralen Haussteuerungsvorrichtung 101 verbindbar und von dieser steuerbar ist,
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sondern die Verbindung und das Steuern iiber eine Zwischensteckervorrichtung erfolgt, kénnte bei-
spielsweise die Zwischensteckervorrichtung erkennen, dass dic Waschmaschine 102 vom Benutzer
gestartet wurde. Zum Beispiel konnte die Zwischensteckervorrichtung einen (erhéhten) Leistungsbe-
darf der Waschmaschine 102 feststellen, die Energieversorgung der Waschmaschine 102 anschliefend

unterbrechen und entsprechende Daten an die zentrale Haussteuerungsvorrichtung 101 senden.

Eine Waschmaschine kann zum Beispiel nach dem Einschalten (zum Beispiel durch den Benutzer
oder die zentral Haussteuerungsvorrichtung 101) von der zentralen Haussteuerungsvorrichtung nicht
mehr ausgeschaltet werden. Andere flexible Energieverbraucher kénnen dagegen nach dem Einschal-
ten von der zentralen Haussteuerungsvorrichtung ausgeschaltet werden, zum Beispiel ein Trockner
oder ggf. eine optionale Ladestation fiir ein Elektrofahrzeug. In diesem Fall konnte der Einschaltzeit-
raum ggf. unterbrochen werden. Solche Informationen kénnen einem erkannten Typ und/oder Art in

der Erkennungsdatenbank zugeordnet sein.

Wenn ein flexibler Energieverbraucher auf das Einschalten durch die zentrale Haussteuerungsvorrich-
tung 101 wartet, wird in Schritt 603 die Summe des prognostizierten Tages-Verbrauchsprofils und des
Verbrauchsprofils des flexiblen Energieverbrauchers zum aktuellen Zeitpunkt gebildet, wobei ange-
nommen wird, dass der flexible Energieverbraucher im aktuellen Zeitpunkt eingeschaltet wird, so dass
die Summe zumindest fiir den entsprechenden Einschaltzeitraum des flexiblen Energieverbrauchers
gebildet wird, zum Beispiel fiir die ndchsten 4 Stunden. Des Weiteren wird in Schritt 603 gepriift, ob
die Summe des prognostizierten Tages-Verbrauchsprofils und des Verbrauchsprofils des flexiblen
Energieverbrauchers in dem entsprechenden Einschaltzeitraum (z.B. einem unterbrochenen oder ei-
nem ununterbrochenen Einschaltzeitraum, der durch die Laufdauer des flexiblen Energieverbrauchers
bestimmt ist) von dem prognostizierten Tages-Erzeugungsprofil gedeckt wird, also der Betrieb des
flexiblen Energieverbrauchers in dem entsprechenden Einschaltzeitraum ohne Energie aus dem 6ffent-

lichen Energienetz moglich ist.

Zum Beispiel wird die Summe des prognostizierten Tages-Verbrauchsprofils 206 und des
Verbrauchsprofils 204 der Waschmaschine 102 in dem entsprechenden Einschaltzeitraum der Wasch-
maschine 102 gebildet. Die gebildete Summe entspricht dem zeitlichen Verlauf des prognostizierten
Gesamtleistungsbedarfs der Energieverbraucher 102 bis 105 in dem Hausstromnetz 106, wenn die

Waschmaschine 102 zum aktuellen Zeitpunkt fiir den Einschaltzeitraum eingeschaltet wird.

Wenn das prognostizierte Tages-Erzeugungsprofil die Summe des prognostizierten Tages-
Verbrauchsprofils und des Verbrauchsprofils des flexiblen Energieverbrauchers in dem entsprechen-
den Einschaltzeitraum nicht deckt, wird Schritt 602 wiederholt und es wird iiberpriift, ob ein weiterer

flexibler Energieverbraucher auf das Einschalten (zum Beispiel durch die zentrale Haussteuerungsvor-
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richtung 101) wartet. Alternativ kann beispielsweise auch Schritt 601 wiederholt werden, wenn das
prognostizierte Tages Erzeugungsprofil die Summe des prognostizierten Tages-Verbrauchsprofils und
des Verbrauchsprofils des flexiblen Energieverbrauchers in dem entsprechenden Einschaltzeitraum

nicht deckt, zum Beispiel wenn kein weiterer flexibler Energieverbraucher auf das Einschalten wartet.

Wenn das prognostizierte Tages-Erzeugungsprofil die Summe des prognostizierten Tages-
Verbrauchsprofils und des Verbrauchsprofils des flexiblen Energieverbrauchers in dem entsprechen-
den Einschaltzeitraum deckt, wird der flexible Energieverbraucher in Schritt 604 eingeschaltet. An-
schlieBend wird das prognostizierte Tages-Verbrauchsprofil um das Verbrauchsprofil des flexiblen

Energieverbrauchers in dem entsprechenden Einschaltzeitraum ergéinzt und Schritt 602 wiederholt.

Wie sich aus Fig. 3¢ ergibt, kann die Waschmaschine 102 zum Beispiel nur um 15:00 eingeschaltet
werden, ohne dass Energie aus dem offentlichen Energienetz 109 in das Hausstromnetz 106 einge-
speist werden muss. Das entsprechende um das Verbrauchsprofil 204 der Waschmaschine 102 ergénz-

te Tages-Verbrauchsprofil 207 ist in Fig. 3¢ schraffiert dargestellt.

Wenn die Voraussetzung innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums, zum Beispiel innerhalb eines Ta-
ges, nicht erfiillt werden kann, wird der flexible Energieverbraucher beispielsweise unabhingig von
der aktuell erfassten bereitgestellten Leistung, des aktuell erfassten Leistungsbedarfs, des prognosti-
zierten Tages-Erzeugungsprofils und des erzeugten Tages-Verbrauchsprofils gesteuert eingeschaltet.
Alternativ oder zusétzlich kann der flexible Energieverbraucher beispielsweise derart eingeschaltet
werden, dass die aus dem offentlichen Energienctz in das Hausnetz eingespeiste Energie zumindest
minimiert wird. Alternativ oder zusétzlich kann beispielsweise eine Riickfrage beim Benutzer erfol-
gen, ob das Einschalten verschoben werden soll (und zum Beispiel fiir wie lange es verschoben wer-

den soll).

Die Erfindung wurde allgemein und anhand von beispielhaften Ausfithrungsformen beschrieben und
wird durch die nachfolgenden Patentanspriiche umrissen. Es wird hervorgehoben, dass die Merkmale
der zur Erfindung und ihren beispielhaften Ausfithrungsformen beschriebenen Vorrichtungen und/oder
Verfahren frei miteinander kombinierbar sind. Die Beschreibung eines Merkmals im Kontext einer
bestimmten Ausfithrungsform bedeutet dabei nicht, dass das Merkmal mit den weiteren Merkmalen
dieser Ausfithrungsform als verkniipft anzusehen ist. Insbesondere konnen auch Merkmale der Be-
schreibung und/oder der Anspriiche, auch unter vollstindiger oder teilweiser Umgehung oder Auslas-
sung von Merkmalen der unabhéngigen Anspriiche, in Alleinstellung oder frei miteinander kombiniert
eigenstindig erfinderisch sein und sollen auch als eigenstindig (und auch in beliebiger Kombination
mit den weiteren beschricbenen Merkmalen) offenbart gelten. Die Offenbarung eines Mittels zur

Durchfithrung eines Verfahrensschritts einer Vorrichtung soll insbesondere auch als Offenbarung ei-
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nes entsprechenden Verfahrensschritts verstanden werden. Umgekehrt soll auch die Offenbarung eines
Verfahrensschritts insbesondere auch als Offenbarung eines Mittels zur Durchfithrung eines entspre-

chenden Verfahrensschritts verstanden werden.
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Patentanspriiche

Verfahren (300-600) umfassend:

Steuern (305, 604) der Verwendung von Energie, die von einem oder mehreren Energicerzeu-
gern (110) in einem Hausnetz (106) bereitgestellt wird, zumindest in Abhingigkeit einer
Prognose (205) zukiinftig von den Energieerzeugem (110) bereitgestellter Energie und/oder
einer Prognose (206) zukiinftigen Energiebedarfs von einem oder mehreren Energieverbrau-

chern (102-105) in dem Hausnetz (106).

Verfahren (300-600) nach Anspruch 1, wobei die Verwendung der Energie zumindest um-
fasst: Verbrauchen zumindest eines Teils der Energie in dem Hausnetz (106) und Einspeisen
zumindest eines Teils der Energie aus dem Hausnetz (106) in ein 6ffentliches Energienctz
(109).

Verfahren (300-600) nach Anspruch 2, wobei die Verwendung ferner umfasst: Speichern zu-
mindest eines Teils der Energie in einem oder mehreren Energiespeichermitteln in dem Haus-

netz (106).

Verfahren (300-600) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Steuern (305, 604) umfasst
Ein- und/oder Ausschalten (604) zumindest eines Energieverbrauchers (102) in dem Hausnetz
(106) und/oder Aktivieren und/oder Deaktivieren der Einspeisen zumindest eines Teils der

Energie aus dem Hausnetz (106) in das 6ffentliche Energienctz (109).

Verfahren (300-600) nach Anspruch 4, das Verfahren ferner umfassend:

Erkennen (502) des zumindest einen Energieverbrauchers.

Verfahren (300-600) nach Anspruch 5, wobei das Erkennen (502) des zumindest einen Ener-
gieverbrauchers (102-105) in dem Hausnetz (106) zumindest in Abhédngigkeit eines erfassten
Leistungsbedarfs, Energiebedarfs und/oder Verbrauchsprofils (201-204) des zumindest einen
Energieverbrauchers (102-105) erfolgt.
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Verfahren (300-600) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Steuern (305, 604) der
Verwendung der Energie ferner zumindest in Abhéngigkeit einer fir die aktuelle Leistungs-
nachfrage in einem 6ffentlichen Energienctz (109) reprasentativen KenngréBe und/oder fiir ei-
ne Prognose der zukiinftigen Leistungsnachfrage in dem 6ffentlichen Energienetz (109)

reprasentativen KenngroBe erfolgt.

Verfahren (300-600) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das Verfahren ferner umfasst:
Empfangen zumindest von Daten von einer externen Datenzentrale (118)

wobei die Prognose (205) der zukiinftig von den Energicerzeugem (110) bereitgestellten
Energie und/oder die Prognose (206) des zukiinftigen Energiebedarfs der Energieverbraucher
(102-105) in dem Hausnetz (106) zumindest in Abhingigkeit der von der externen Datenzent-
rale (118) empfangenen Prognosedaten erfolgt.

Computerprogramm umfassend Programmanweisungen, wobei die Programmanweisungen
einen Prozessor (1010) veranlassen, das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8 auszu-

fithren, wenn das Computerprogramm durch den Prozessor (1010) ausgefiihrt wird;

Vorrichtung (101), umfassend:
Mittel (1010) zum Ausfithren des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8.
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