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La présente invention concerne un élément de sécurité (3) multicouche, comportant: -un support, -une premiére structure optique -
ment variable portée par le support, -une deuxiéme structure optiquement variable portée par le support, les premiére et deuxiéme
structures ayant des premiére et deuxiéme régions non superposées sur le support, -une structure d'opacité variable se superposant
au moins partiellement aux premiere et deuxiéme régions, définissant d'une part des premicre et deuxiéme zones de moindre opa-
cité se superposant au moins partiellement respectivement avec les premiére et deuxiéme régions et définissant d'autre part une
zone environnante de plus grande opacité s'étendant autour des premiére et deuxiéme zones, la surface couverte par les premiere et
deuxiéme zones de moindre opacité étant moins étendue que la surface couverte par la zone environnante de plus grande opacité,
les premiére et deuxiéme structures étant agencées de telle sorte que, pour une premiére direction d'observation les premiére et
deuxi¢me structures optiquement variables aient, lorsqu'observées simultanément & travers respectivement les premiére et
deuxi¢me zones de moindre opacité, des aspects différents I'une de l'autre, et pour une deuxiéme direction d'observation différente
de la premiére, les premiére et deuxiéme structures aient, lorsqu'observées simultanément a travers respectivement les premicre et
deuxi¢me zones de moindre opacité, d'une part changé d'aspect par rappotrt a leurs aspects lorsqu'observées selon la premiére di-
rection d'observation, et d'autre part aient des aspects différents I'une de l'autre.
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FElément de sécurité et document sécurisé

La présente invention concerne les ¢léments de sécurité, notamment les fils de
sécurité, utilisés dans les billets de banque et autres documents de valeur et de sécurité,
pour contribuer a rendre plus difficile les contrefagons et permettre de les authentifier.

De trés nombreux ¢léments de sécurité ont été décrits, qui visent a la fois a
proposer des sécurités difficiles & reproduire et a créer un aspect attractif sur le plan visuel.

EP 1 819 525 B1 divulgue un élément de sécurité comportant des pigments de
forme plaquettaire pouvant étre orientés sous 1’effet d’un champ magnétique de facon a
permettre d’observer, pour une direction d’observation sensiblement paralléle a
I’orientation des pigments, une impression sous-jacente. L’¢lément de sécurité présente
deux zones dont les pigments sont orientés différemment de maniére & ce que 1’on puisse
observer une apparition / disparition des motifs sous-jacents quand la direction
d’observation change. L’¢élément de sécurité peut se présenter sous la forme d’un fil.

EP 1 878 773 A2 divulgue un ¢lément de sécurité comportant des pigments de
forme plaquettaire orientés dans une direction préférentielle et déposés sur une impression
sous-jacente. Suivant la direction d’observation relativement a la direction d’orientation
des pigments, I'impression sous-jacente est visible ou non.

US 8,025,952 B2 divulgue un ¢lément de sécurité comportant un substrat
recouvert d’une image et revétu de pigments plaquettaires et préférentiellement orientés.
L’image latente sous-jacente est visible dans une plage d’angle prédéterminée.

WO 2008/017869 divulgue un élément de sécurité, notamment sous forme
d’un fil de sécurité incorporable dans un document de sécurité, comportant un cristal
photonique optiquement variable apte a générer différents effets optiques suivant la
direction d’observation.

US 2005/0042449 divulgue un fil de sécurité incorporable dans un document
de sécurité, comportant une structure d’interférence, par exemple une structure de type
Fabry-Perot, apte a générer un effet optique variant avec la direction d’observation.

GB 2 438 384 divulgue un élément de sécurité comportant un substrat revétu
d’un film de cristaux liquides superposé a une couche de finition. Cette derniére peut se
présenter sous la forme de motifs, de lettres, ou de texte, et peut étre diffusante. Selon la

direction d’observation, les cristaux liquides changent d’aspect. La zone recouverte par la
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couche de finition présente un aspect visuel variable selon la direction d’observation, et
différent de celui des cristaux liquides sous-jacents.

WO 2005/106601 divulgue un élément de sécurité comportant un substrat dont
I’'une des faces est recouverte d’un réseau de microlentilles et 1’autre face est recouverte
d’un réseau de micro-images. Le réseau de microlentilles et le réseau de micro-images sont
positionnés de telle sorte qu'une image agrandie soit obtenue, avec des effets optiquement
variables selon la direction d’observation.

EP 2174796 Al divulgue un revétement composé¢ de pigments présentant
différentes couleurs suivant I’angle d’observation et un pigment sensible & un rayonnement
laser. Ce revétement est sélectivement irradi¢ a I’aide d’un rayonnement laser, de telle
sorte que la zone irradiée présente un aspect visuel variable, la couleur étant modifice
suivant I’angle d’observation.

L’invention vise a perfectionner encore les ¢léments de sécurité et les
documents sécurisés, et elle y parvient, selon un premier de ses aspects, grace a un ¢lément
de sécurité multicouche, comportant :

- un support,

- une premicre structure optiquement variable portée par le support,

- une deuxiéme structure optiquement variable portée par le support, les
premiére et deuxiéme structures ayant des premiére et deuxiéme régions non superposées
sur le support,

- une structure d’opacité variable se superposant au moins particllement aux
premicre et deuxiéme régions, définissant d’une part des premicre et deuxiéme zones de
moindre opacité se superposant au moins particllement respectivement avec les premiére et
deuxi¢me régions et définissant d’autre part une zone environnante de plus grande opacité
s’¢tendant autour des premiére et deuxiéme zones,
la surface couverte par les premicre et deuxiéme zones de moindre opacité étant moins
¢tendue que la surface couverte par la zone environnante de plus grande opacité,
les premiére et deuxiéme structures étant agencées de telle sorte que, pour une premicre
direction d’observation, les premicre et deuxiéme structures optiquement variables aient,
lorsqu’observées simultanément a travers respectivement les premiére et deuxiéme zones
de moindre opacité, des aspects différents I'une de I’autre et, pour une deuxiéme direction

d’observation différente de la premicre, les premicre et deuxiéme structures aient,
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lorsqu’observées simultanément a travers respectivement les premiére et deuxiéme zones
de moindre opacité, dune part changé d’aspect par rapport a leurs aspects
lorsqu’observées selon la premiére direction d’observation, et d’autre part aient des aspects
différents 'une de 1’autre.

Un effet visuel attractif est ainsi obtenu grace a I’invention.

Par exemple, une caractéristique optique particuliére, notamment un effet de
réflexion brillante, peut passer de la premicre zone de moindre opacité a la deuxiéme zone
de moindre opacité¢ avec un changement de la direction d’observation, une caractéristique
optique de la zone de plus grande opacité (notamment sa couleur) étant par exemple
conservée. On obtient une variation de 1’aspect visuel de la premiére et de la deuxi¢me
structure optiquement variable, au travers des premiére et deuxi¢me zones de moindre
opacité, en choisissant la structure d’opacité variable de fagon adaptée. Ainsi, il est
possible de définir des premicre et deuxiéme zones de moindre opacité prenant la forme
d’une lettre, d’un texte, d’un motif ou d’un dessin pour qu’elles présentent seules dans
I’¢lément de sécurité un aspect optiquement variable.

Par « opacité », on considére I’atténuation de 'intensité d’un illuminant qui
traverse un matériau. L’opacit¢ d’un matériau peut varier entre une opacité nulle (ou
transparence) et une opacité totale, ou I’illuminant n’est pas transmis.

Par « illuminant », on entend une lumiére visible par I’ceil humain, par exemple
I’illuminant D65 reproduisant la lumiére du jour, défini par CIE Lab 1976, un rayonnement
infrarouge (IR) ou un rayonnement ultraviolet (UV).

Par « opacité variable » on considére une structure qui présente en différentes
zones des propriétés d’absorption différentes d’un illuminant prédéfini, notamment de la
lumicere visible.

Dans un exemple de mise en ceuvre de l’invention, pour une observation en
lumiére visible, I’¢lément de sécurité comporte une structure d’opacité variable obtenue
par métallisation/démétallisation. Cette structure comporte une zone environnante de plus
grande opacité correspondant a une couche de métal et des zones de moindre opacité
correspondant a des ajours résultant de la démétallisation. En lumiére visible, la couche de
métal apparait totalement opaque et les ajours sont transparents.

Dans un autre exemple de mise en ceuvre de I’invention, pour une observation

sous un illuminant UV ou IR, la structure d’opacité variable comporte une impression, sur
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la zone de plus grande opacité, avec une encre comportant un pigment transparent
lorsqu’observé en lumiére visible mais opaque lorsqu’illuminé sous UV ou IR.

La structure d’opacité variable peut recouvrir totalement ou partiellement les
premicre et deuxiéme structures optiquement variables. De préférence, la surface couverte
par les premiére et deuxi¢éme zones de moindre opacité est 1,5 fois, de préférence 2 fois, de
préférence encore 3 fois, voire 5 fois, voire méme encore 10 fois, moins étendue que la
surface couverte par la zone environnante de plus grande opacité. On peut définir des
premicre et deuxiéme zones de moindre opacité prenant la forme de lettres, d’un texte,
d’un motif, d’un dessin de faibles dimensions par rapport a celles de 1’élément de sécurité.
De cette facon, on peut notamment concentrer sur ces premic¢re et deuxiéme zones de
moindre opacité 1’attention de I’observateur qui authentifie un document comportant un tel
¢lément.

Dans un cas particulier de mise en ceuvre de I'invention, la superposition de la
zone de plus grande opacit¢ avec les premicre et deuxiéme structures optiquement
variables définit respectivement des premiére et deuxiéme zones optiquement variables, de
sorte que lorsqu’observée selon une premiére direction d’observation, respectivement selon
une deuxi¢me direction différente de la premiére, la premicre zone optiquement variable,
respectivement la deuxiéme zone optiquement variable, présente un aspect visuel différent
de la deuxiéme zone, respectivement de la premiére zone, et notamment apparaisse plus
claire, respectivement plus sombre.

L’¢lément de sécurité peut se présenter sous la forme d’un fil (« security
thread » en anglais), d’un foil ou d’un patch.

De préférence, les premicre et deuxiéme structures optiquement variables
comportent des particules plaquettaires orientées différemment dans les premicre et
deuxiéme régions. Ces particules plaquettaires peuvent étre magnétiques. Leur orientation
peut ainsi étre modifiée par application d’un champ magnétique, par exemple au cours de
la fabrication de I’¢lément de sécurité. Ces particules plaquettaires magnétiques peuvent
par exemple étre celles décrites dans le brevet EP 1 819 525 BI1. Elles peuvent recouvrir
des impressions sous-jacentes ou des ¢léments de motifs réalisés autrement que par
impression. Elles peuvent étre déposées sur le support précité, lequel est de préférence

transparent.
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Pour des particules plaquettaires orientées, il existe un premier angle
d’observation selon lequel les particules réfléchissent. Dans ce cas, il n’est pas possible de
voir en transparence, notamment un motif imprimé ou une couleur situ¢e dessous. Il existe
aussi un deuxiéme angle d’observation selon lequel les particules ne sont pas orientées de
manicre a pouvoir réfléchir la lumicre. On peut alors voir en transparence au travers de
I’¢1ément de sécurité, en particulier un motif ou une couleur disposé en dessous.

Les premiére et deuxiéme structures optiquement variables peuvent aussi
comporter chacune un réseau lenticulaire. Les lentilles du réseau lenticulaire permettent
d’observer ou non, selon I’angle d’observation, au moins un ¢lément de motif sous-jacent.

Lorsqu’observée en réflexion selon une premiére direction d’observation a
travers la premiére (respectivement la deuxiéme) zone de moindre opacité, la premicre
(respectivement la deuxiéme) structure optiquement variable peut apparaitre transparente
(respectivement réfléchissante). Lorsqu’observée simultanément selon une deuxi¢me
direction d’observation différente de la premicre a travers la premiére (respectivement la
deuxi¢me) zone de moindre opacité, c’est I'inverse qui peut se produire, la premicre
structure (respectivement la deuxiéme) structure optiquement variable peut apparaitre
réfléchissante (respectivement transparente).

Les premicre et deuxiéme structures optiquement variables peuvent comporter
un compos¢ luminescent, par exemple fluorescent, ce composé étant présent selon un ou
plusieurs motifs. Ainsi les deux ¢tapes d’observation de I'élément de sécurité selon des
angles différents font apparaitre en réflexion une ou plusieurs couleurs produites par
luminescence, de préférence des couleurs différentes, au travers des zones de moindre
opacité.

De préférence, les premiére et deuxiéme structures optiquement variables
s’¢tendent longitudinalement sur le support. Elles peuvent se présenter sous forme de
bandes, notamment de largeur constante. L’une des structures optiquement variables peut
partiellement recouvrir I’autre structure, le cas échéant.

Le support peut étre réalis¢ dans une mati¢re thermoplastique, de préférence
une mati¢re thermoplastique transparente, notamment du polyester ou du PET.

De préférence, 1I’¢lément de sécurité¢ se présente sous la forme d’un fil de
séeurité, de préférence d‘une largeur allant de 1 & 10 mm, de préférence encore de 4 a 8§

mm.
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De préférence, la structure d’opacité variable s’¢tend longitudinalement le long
du support, et peut se présenter sous la forme d’une bande. La zone de plus grande opacité
peut définir les bords opposés de cette bande, lesquels peuvent étre continus, les zones de
moindre opacité s’étendant en retrait de ces bords.

De préférence, la largeur de la structure d’opacité variable est comprise entre 1
a 10 mm, de préférence encore de 4 2 8 mm.

La zone de plus grande opacité¢ de la structure d’opacité¢ variable peut étre
continue. En variante, ¢lle est discontinue. Par exemple, elle est séparée en au moins deux
parties distinctes par une trame ou est pix¢lisée de sorte & former un motif se présentant en
trois dimensions. Dans le cas ou la structure d’opacité variable est discontinue, la zone de
plus grande opacité peut étre discontinue a 1’¢chelle microscopique, tout en apparaissant
sensiblement continue a I’ceil nu. Lorsqu’elle est formée par métallisation/démétallisation,
son opacité est alors intermédiaire entre celle d’une zone démétallisée pleine et celle d’une
zone entierement métallisée. Dans un exemple, la zone de plus grande opacité¢ est
pixellisée (incluant tramée), les zones de moindre opacité étant dépourvues de pixels ou de
trame. La zone de plus grande opacit¢ peut former une image tridimensionnelle
lorsqu’observée en lumiére transmise.

Avantageusement, une région totalement opaque de la structure d’opacité
variable se superpose a ou bien recouvre la zone ou l'une des structures optiquement
variables est en recouvrement de ['autre, lorsqu’un tel recouvrement existe. Ainsi, les
imperfections de surépaisseur et optiques dues au recouvrement peuvent étre rendues
visibles. La possibilit¢ d’un recouvrement partiel entre les premiére et deuxi¢me structures
optiquement variables simplifie leur positionnement relatif lors de la fabrication de
I’¢lément de sécurité.

La structure d’opacité variable peut présenter une opacité qui est fonction du
type d’illuminant utilis¢ pour I’observation.

La structure d’opacité variable peut comporter, voire étre constituce par :

- une métallisation/démétallisation, notamment avec une démétallisation qui
représente une ou plusieurs lettres, un dessin, un motif ; dans ce cas, les zones de moindre
opacité¢ correspondent aux zones démétallisées et les zones de plus grande opacité
correspondent aux zones métallisées ; le ou les motifs formés par les zones démétallisées

peuvent se retrouver ailleurs sur le document qui intégre I’¢lément de sécurité ; il s’agit par
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exemple de la valeur de la coupure, de la devise ou du nom du pays ou de la banque
¢mettrice ; le métal peut étre choisi par exemple parmi I’argent, I’aluminium, le nickel, le
cobalt, 1’étain, 1’or, le cuivre, et parmi les alliages de métaux, notamment le laiton ou le
bronze ; le métal peut étre remplacé par tout matériau diélectrique; des structures
di¢lectriques a effet miroir ou interférentiel constitués d’une alternance de couches de haut
et de bas indice, par exemple respectivement du dioxyde d’hafnium et de la silice,
notamment obtenus par gravure ionique , peuvent étre utilisés.

- une structure en un matériau coloré ou a effet goniochromatique, métallique,
holographique, entre autres possibilités, afin de faire varier I’opacité de la structure sur des
zones prédéfinies,

- une structure en un matériau dont 1’opacité peut varier par exemple par
application sélective sur des zones définies d’un traitement thermique ou d’un traitement
laser,

- une structure obtenue par embossage, notamment a chaud, d’un matériau aux
propriétés initiales d’absorption de la lumiére homogénes, de sorte que la variation
d’opacité résulte de la variation d’épaisseur causée par I’embossage,

- une impression avec différentes encres, colorées ou non, visibles a I’ceil nu ou
non, par exemple des encres visibles uniquement sous lumiére ultraviolette ou infrarouge,
opaques en lumicre visible, fluorescentes, phosphorescentes, thermochromiques,
photochromiques, translucides et/ou transparentes,

- une structure comportant une image pixellisée ou tramée produisant un effet visuel
de profondeur quand observée en lumiére transmise, comme par exemple celle décrite dans
EP-A-1674286.

L’image peut représenter un portrait, un animal, un paysage, un symbole,
notamment alphanumérique, une ligne, un guilloché. Elle peut comporter un ensemble de
points paraissant plus ou moins ¢loignés, lorsqu’observée en lumicre transmise. Ces points
peuvent étre de formes et/ou de tailles variées, avec éventuellement une modulation
fréquentielle spécifique. Par exemple, les points peuvent étre sous une forme carrée, ronde,
diamant ou allongée, telle qu’une ligne, et peuvent former une trame. Les points peuvent
s’aligner en lignes inclinées selon des angles spécifiques, avec une modulation
fréquentielle spécifique. Les points peuvent définir des images en positif et/ou en négatif.

L’image pixellisée peut comprendre des points observables sous rayonnement ultraviolet
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(UV) et/ou infrarouge (IR). Ces points peuvent contenir des pigments visibles sous
rayonnement UV ou IR et invisibles en lumiére du jour. L’image pixellisée peut contenir
des points qui, au moins particllement, représentent des données codées, en particulier sous
forme matricielle. Par exemple, le code peut étre relié a la position spatiale des points et/ou
a des opacités et/ou a des tailles et/ou a des formes et/ou a des €paisseurs et/ou a des
couleurs desdits points. L’image pixellisée est constituée d’au moins un matériau
sélectionné parmi les métaux, les alliages, les vernis et les encres métalliques, les vernis et
les laques d’apparence métallique. Les points sont préférentiellement appliqués sur le
support de I’élément de sécurité¢ par impression et/ou par les techniques de métallisation
et/ou de démétallisation particlle. L’image pixellisée peut Etre réalisée en plusieurs
couches, appliquées sur le support de 1’élément de sécurité, et/ou sur les premiére et
deuxiéme structures optiquement variables, et avoir de préférence différentes densités
optiques. Ainsi, ces différentes couches aux différentes densités optiques produisent un
motif, des symboles, des lettres, des lignes qui définissent un effet visuel de profondeur
quand observée en lumiére transmise. D’autres couches ayant des propriétés optiques et/ou
magnétiques et/ou €lectriques décrites EP-A-1674286 peuvent étre présentes.

Par «effet visuel de profondeur » on considére un effet visuel par lequel
différents ¢éléments définissant une image plane, notamment des pixels de 1’image,
paraissent plus ou moins ¢loignés a I’observateur en raison d’un effet de perspective. Par
exemple, une marque ou une image constitué¢e de trame ou de points apparait comme une
marque ou une image tridimensionnelle lorsqu’elle est vue en lumiére transmise.

Les premicre et deuxiéme structures optiquement variables peuvent étre
espacées I'une de lautre, pour faciliter la fabrication et définir une zone neutre dans
laquelle une troisiéme structure de sécurité peut s’¢tendre, le cas échéant.

La zone neutre a une largeur allant de préférence de 0,2 a 1,5 mm, de
préférence encore de 0,4 4 0,8 mm.

La troisiéme structure peut s’¢tendre longitudinalement et étre située
visuellement au moins particllement entre les premiére et deuxiéme structures optiquement
variables. La troisiéme structure peut ¢lever le niveau de sécurité¢ de 1’¢lément de sécurité
et peut servir de zone de tolérance pour faciliter la réalisation des deux structures

optiquement variables.
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De préférence, la structure d’opacité variable se superpose a ou recouvre, au
moins partiellement, cette troisiéme structure de sécurité, lorsque présente, et peut définir
le cas échant une troisiéme zone de moindre opacité a travers laquelle la troisiéme structure
de sécurité est au moins particllement, voire entiérement, visible.

La troisiéme structure peut aussi étre superposée a ou recouverte, notamment
enti¢rement par la zone de plus grande opacité. Dans une réalisation particulicre, elle est
invisible a I’observateur sous lumiére visible et elle est décelée sous un autre illuminant,
par exemple un rayonnement ultraviolet (UV) ou infrarouge (IR).

La troisiéme structure peut présenter une caractéristique de sécurité de premier,
deuxiéme ou troisi¢éme niveau.

Par « sécurité de premier niveau » il faut comprendre une sécurité détectable a
I’ceil, en lumicre du jour ou en lumiére artificielle, sans utilisation d’un appareil particulier.

D'autres types de structures de sécurité sont détectables seulement a l'aide d'un
appareil relativement simple, tel qu'une lampe émettant dans l'ultraviolet (UV) ou
l'infrarouge (IR). Ces structures de sécurité peuvent étre visibles a I'eeil nu ou non, étant par
exemple luminescentes sous un éclairage d'une lampe de Wood ¢émettant dans une
longueur d'onde de 365 nm. Ces structures de sécurité sont dites de deuxiéme niveau.

D'autres types de structures de sécurité nécessitent pour leur détection un
appareil de détection plus sophistiqué. Ces structures de sécurité sont par exemple capables
de générer un signal spécifique lorsqu'elles sont soumises, de manicre simultanée ou non, a
une ou plusieurs sources d'excitation extérieure. La détection automatique du signal permet
d'authentifier, le cas ¢chéant, la structure. Ces structures de sécurité comportent par
exemple des traceurs se présentant sous la forme de maticres actives, de particules ou de
fibres, capables de générer un signal spécifique lorsque ces traceurs sont soumis a une
excitation optronique, électrique, magnétique ou électromagnétique. Ces structures de
sécurité sont dites de troisiéme niveau.

La troisieéme structure de sécurité peut comporter, voire étre constituée par :

- une métallisation/démétallisation, notamment avec une démétallisation qui
représente un méme motif qu'un motif présent, notamment imprim¢, entre les premicre et
deuxi¢me zones optiquement variables ou au niveau de celles-ci, de sorte a constituer un
¢lément de comparaison,

- une bande magnétique, créant une sécurit¢ de troisiéme niveau, ou
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- un ¢lément coloré ou a effet goniochromatique, métallique, holographique,
entre autres possibilités.

La troisiéme structure peut se superposer &, ou recouvrir, au moins
particllement I'une des premiére et deuxiéme structures optiquement variables, lorsque
I’¢1ément de sécurité est observé de face. La troisiéme structure de sécurité peut étre plus
large que I’intervalle existant entre les premier et deuxi¢me ¢léments de sécurité.

La troisiéme structure peut se superposer a ou recouvrir au moins partiellement
a la fois les premiére et deuxiéme structures optiquement variables.

La troisiéme structure peut s’étendre selon une bande continue ou discontinue.

La troisiéme structure peut étre disposée d’un c6té du support et les premiére et
deuxiéme structures étre disposées du co6té opposé du support.

La troisieme structure de sécurité peut comporter un motif de sécurisation
constitu¢ au moins d’un premier motif formé a partir de substances présentant un effet
interférentiel et d’un second motif form¢é a partir de substances réagissant a certaines
stimulations, tels que rayonnement lumineux ou stimulation calorifique, magnétique,
¢lectromagnétique, ¢électrique ou de type micro-ondes, en donnant une réponse lumineuse
visible par un ceil humain ou un signal spécifique détectable a I’aide d’un appareil adapté.

De ce point de vue, il peut étre avantageux de prévoir un motif de sécurisation
de type alphanumérique, dans lequel une partic des signes ou lettres est formée par le
premier motif et I’autre partic de ces mémes signes ou lettres est formée par le second
motif. Sous observation normale, c¢’est-a-dire sous une lumiére blanche, le motif de
sécurisation est illisible, les lettres ou signes étant a moiti¢ tronqués par exemple. En
revanche, sous ’action d’une stimulation externe, comme une ¢lévation de température par
exemple, le motif final apparait dans son intégralité.

Il est aussi envisageable de prévoir un motif de sécurisation de type
alphanumérique, dans lequel certains signes ou lettres sont formés par le premier motif et
certains autres signes ou lettres sont formés par le second motif. Sous observation normale,
c’est-a-dire sous une lumiére blanche, le motif de sécurisation présente, de cette fagon, un
effet interférentiel uniforme selon le premier motif, le second motif étant alors invisible.
Par contre, sous l’action d’une stimulation externe, telle qu'une lumicére émettant un
rayonnement ultraviolet par exemple, le second motif de type alphanumérique est révéle le

temps de la stimulation.
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Pour fabriquer I’¢lément de sécurité, notamment lorsqu’il constitue un fil de
sécurité, la premiére structure optiquement variable peut étre réalisée sur un film destiné a
constituer le support, sous la forme de bandes paralléles espacées et la deuxieéme structure
optiquement variable peut Etre rcalisée sous la forme de bandes paralléles espacées,
entrelacées avec les bandes formées par la premicre structure, le film étant découpé a mi-
largeur des bandes de la premiére structure et des bandes de la deuxiéme structure pour
constituer par exemple une pluralité¢ d’¢léments de sécurité, notamment une pluralité de fils
de sécurité. Un recouvrement partiel entre les bandes paralléles de la premicre et de la
deuxiéme structure optiquement variables est possible. Alternativement, les bandes de la
premi¢re et de la deuxiéme structure optiquement variables sont déposées avec un
espacement entre les bandes, pour définir la zone neutre précitée et, pour permettre
d’installer, par exemple, une troisi¢me structure de sécurité.

Les bandes peuvent étre réalis€ées par impression, par exemple en passes
successives sur le film. Le film peut étre retourné entre les passes, par exemple en
effectuant une rotation autour d’un axe perpendiculaire a la surface du film, ce qui
constitue un moyen simple et efficace pour orienter les particules plaquettaires
différemment, dans le cas ou les premicre et deuxiéme structures optiquement variables
sont constituées par des particules réfléchissantes orientables sous I’effet d’un champ
magnétique.

L’invention a encore pour objet, selon un deuxiéme de ses aspects, un
document sécuris¢, comportant un substrat et un ¢lément de sécurité comportant :

- unsupport,

- une premiére structure optiquement variable portée par le support,

- une deuxiéme structure optiquement variable portée par le support, les
premiére et deuxiéme structures ayant des premicre et deuxiéme régions, non superposées
sur le support,

- une structure d’opacité variable recouvrant au moins particllement les
premicre et deuxiéme régions, définissant des premicre et deuxiéme zones de moindre
opacité se superposant au moins particllement respectivement avec les premicre et
deuxi¢me régions et une zone environnante de plus grande opacité,

I’¢lément de sécurit¢ étant dispos¢ sur le substrat de telle sorte que les premicre et

deuxiéme régions soient visibles a travers la structure d’opacité variable, les premicre et
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deuxi¢me structures étant agencées de telle sorte que pour une premilre direction
d’observation, les premiére et deuxiéme structures aient lorsqu’observées simultanément a
travers respectivement les premicre et deuxiéme zones de moindre opacité des aspects
différents 1'une de 'autre et, pour une deuxiéme direction d’observation différente de la
premicre, les premicre et deuxiéme structures aient lorsqu’observées simultanément a
travers respectivement les premiére et deuxiéme zones de moindre opacité, d’une part
changé d’aspect par rapport a leur aspect lorsqu’observées selon la premicre direction
d’observation, et d’autre part aient des aspects différents 1’une de 1’autre.

Par « document sécurisé¢ », on désigne un moyen de paiement, tel qu’un billet
de banque, un chéque ou un ticket restaurant, un document d’identité, tel qu’une carte
d’identité, un visa, un passeport ou un permis de conduire, un ticket de loterie, un titre de
transport ou encore un ticket d’entrée a une manifestation culturelle ou sportive.

Un effet visuel intéressant est obtenu grace au document sécurisé selon
I’invention. En observant le document sécurisé de points d’observation distincts, une
caractéristique optique de I’élément de sécurité et/ou du document sécurisé, peut passer
visuellement de la premiére a la deuxiéme structure optiquement variable, observées au
travers de la structure d’opacité variable, et vice versa. De cette fagon, il est possible
d’authentifier le document sécurisé grace a 1’élément de sécurité.

Le document sécurisé peut comporter un élément de sécurité selon le premier
aspect de I'invention précité. En variante, il peut comporter un élément de sécurité¢ qui
n’est pas selon le premier aspect de ’invention en ce sens que la surface couverte par les
premiére et deuxiéme zones de moindre opacité est aussi ou plus étendue que la surface
couverte par la zone de plus grande opacité.

L’¢lément de sécurité peut étre disposé en fenétre(s). Il peut s’étendre d’un
bord a I’autre du document. L’¢lément de sécurité peut aussi étre disposé entierement en
surface du document et/ou sous forme de patch.

Dans un exemple de mise en ceuvre, [’¢lément de sécurité se présente sous
forme d’un patch, dans lequel les zones de moindre opacité se superposent a des images et
la zone de plus grande opacité définit de fins liserés autour de ces images.

Dans un exemple de mise ceuvre de I'invention, I’¢cart de couleur AE dans
I’espace colorimétrique CIE Lab entre la région du document qui s’étend autour de

I’¢1ément de sécurité et la structure d’opacité variable est inférieur & 5, mieux a 2. Ainsi, la
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couleur de la structure d’opacité variable est proche de celle du document autour de
I’¢1ément de sécurité. Dans ce cas, selon au moins un angle d’observation, 1’¢lément de
sécurité ne peut étre visuellement distingué de la région du document adjacente a I’¢1ément
de sécurité. Sous un autre angle d’observation, un motif défini par la premiére et/ou la
deuxiéme zone de moindre opacité devient par exemple réfléchissant alors que la couleur
de la zone de plus grande opacité et du document autour de la structure d’opacité variable
est sensiblement inchangée.

Le ou les motifs définis par les zones de moindre opacité de 1’élément de
sécurité peuvent se retrouver ailleurs sur le document sécurisé et ainsi établir un lien entre
le document sécurisé et 1’¢lément de sécurité. De préférence, dans le cas ou le document
sécuris¢ est un billet de banque, le motif représente par exemple la devise, le nom de la
banque ou la valeur de la coupure.

L’invention a aussi pour objet un procéd¢ d’authentification ou d’identification
d'un document sécuris¢ selon I’invention, dans lequel on détermine, lors de
I’authentification du document si, lorsque 1’angle d’observation change, I’aspect d’une
zone de I’¢lément de sécurité disparait et se retrouve sur une autre zone.

Le document ou I’¢lément de sécurité selon I'invention qu’il comporte peut
comporter un ou plusicurs éléments de sécurité supplémentaires de premier, deuxiéme ou
troisiéme niveau, tels que définis plus haut.

L’invention a aussi pour objet un procédé de fabrication d’un élément de
sécurité selon I’invention, qu’il soit selon le premier ou deuxi¢me aspect de 1’invention.

Plus particuli¢rement, ce procédé peut comporter une étape de préparation
d’une structure d’opacité variable, de préférence par démétallisation, notamment par
attaque chimique, d’une couche de métal recouvrant le support et recouverte par
I’impression d’un vernis, ce dernier protégeant vis-a-vis de |’attaque chimique. En
variante, un primaire soluble dans un solvant est appliqué sur le support selon le négatif du
motif & réaliser avant la métallisation, puis cette derniére est effectuce. L’attaque chimique
solubilise le primaire et le métal quitte le support aux emplacements ou le primaire soluble
est présent. La couche de métal est de préférence déposée par métallisation sous vide.

L’invention a encore pour objet un procéd¢ de fabrication d’un document sécurisé
selon l’invention, selon le premier ou deuxi¢éme aspect de I’invention. Plus

particuli¢rement, le procéd¢ de fabrication peut comporter une ¢tape d’incorporation ou de
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dépot d’un €lément de sécurité selon le premier ou le deuxiéme aspect de 1’invention, dans
ou sur un substrat du document.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un élément de
sécurité multicouche comportant :

- un support, notamment tel que décrit plus haut,

- une structure optiquement variable portée par le support notamment tel que
décrite plus haut, notamment sous forme de particules plaquettaires orientées, de fagon a
étre réfléchissante dans une premiére direction d’observation, et transparente dans une
deuxiéme direction d’observation,

- une image pixellisée, notamment tel que décrite plus haut, superposée a la
structure optiquement variable, conférant une impression de relief lorsqu’observée en
lumiére transmise dans la deuxiéme direction d’observation, cette impression de relief
diminuant en observation en lumicre réfléchie dans la premiére direction d’observation.

L’invention pourra étre micux comprise a la lecture de la description détaillée
qui va suivre, d’exemples de mise en ceuvre non limitatifs de celle-ci, et & I’examen du
dessin annexé, sur lequel :

- la figure 1 représente, de face, un exemple de document sécurisé selon

I’invention,

la figure 2 représente a échelle agrandi le détail I du document sécurisé de

la figure 1,

la figure 3 représente isolément, en coupe transversale, un ¢lément de

sécurité,

les figures 4 et 5 représentent de manic¢re schématique et partielle, en
coupe transversale des exemples de réalisation des zones optiquement variables,

- les figures 6 a et 8 représentent isolément, en coupe transversale, des
variantes de réalisation de 1’élément de sécurité,

- les figures 9 et 10 illustrent un changement d’aspect d'un exemple
d’¢lément de sécurité lors d’une modification de la direction d’observation,

- les figures 11 et 12 illustrent un changement d’aspect de 1’¢lément de
sécurité dans une variante de réalisation,

- les figures 13 et 14 illustrent des variantes de réalisation de la zone

optiquement variable,
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- la figure 15 représente en vue de face un ¢lément de sécurité observé en
lumigére transmise selon un exemple de mise en ceuvre de I’invention,

- les figures 16, 17 et 18 illustrent une variante de réalisation de I’¢lément de
sécurité, dans lequel la structure d’opacité variable comporte une image pixellisée.

- La figure 19 illustre une variante de réalisation de I’¢lément de sécurité,
comportant une trame,

- les figures 20 et 21 illustrent la réalisation des zones optiquement variables
par impression,

- les figures 22 et 23 représentent, en coupe transversale, une variante de
réalisation des zones optiquement variables,

- les figures 24 et 25 illustrent le changement d’aspect des zones
optiquement variables des variantes des figures 22 et 23 avec la modification de la
direction d’observation,

- la figure 26 représente en vue de face un document sécurisé selon un
exemple de mise en ceuvre de I'invention,

- la figure 27 est une coupe transversale selon XXVII-XXVII de la figure
26,

- la figure 28 représente en coupe transversale une variante dans laquelle
I’¢1ément de sécurité est disposé en surface du document sécurisé,

- la figure 29 représente une variante de réalisation d’un document sécurisé
sclon I'invention, et

- les figures 30, 31, 32 et 33 représentent de maniére schématique et
partielle, en coupe transversale, des ¢léments de sécurité comportant chacun une structure
d’opacité variable, suivant différents modes de réalisation.

Dans le dessin annexé, les proportions réelles des divers ¢léments constitutifs
ou leurs espacements n’ont pas &té toujours été respectées dans un souci de clarté. Par
ailleurs, certains ¢léments peuvent ne pas avoir ¢té représentés en contact les uns avec les
autres dans un souci de clarté, alors qu’ils le sont en pratique.

On a représenté sur les figures 1 et 2 un document sécurisé 1 selon I'invention,
par exemple un billet de banque, qui comporte un substrat 2 et un ¢lément de sécurité 3

selon I'invention. L’¢lément de sécurité 3 peut s’é¢tendre longitudinalement le long d’un
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axe X entre deux bords opposés 4 et 5 du document, étant par exemple comme illustré un
fil de sécurité.

L’¢lément de sécurité 3 peut étre incorporé au moins particllement en masse
dans le substrat 2 du document sécuris¢ et une partie seulement de 1’¢lément de sécurité 3
apparait visible, par exemple a travers une ou plusieurs fenétres 6 formées dans le substrat,
comme illustré¢ a la figure 1. Un exemple d’incorporation en fenétres est décrit dans le
brevet EP 59056.

De préférence, le substrat 2 comporte des matériaux fibreux naturels, par
exemple de la cellulose et/ou du coton, et/ou des fibres synthétiques. Le substrat peut aussi
étre réalis¢ au moins partiellement a partir de matériaux thermoplastiques, comme par
exemple le film Polyart® de la société ARJOBEX Ltd.

On a représenté isolément a la figure 3 1’¢lément de sécurité¢ 3. Celui-ci
comporte un support 10, de préférence en une maticre thermoplastique transparente, par
exemple du polyester ou du PET.

Le support 10 est de section transversale aplatie, notamment rectangulaire,
comme illustré. L’épaisseur du support 10 est comprise par exemple entre 8 et 30 microns,
de préférence entre 12 et 23 microns.

Le support 10 porte sur I'une 11 de ses faces des premicre 12 et deuxiéme 13
structures optiquement variables, composées par exemple de particules plaquettaires.
L’orientation des particules plaquettaires de la premicre structure 12 est différente de celles
de la deuxi¢me structure 13. Les premicre 12 et deuxiéme 13 structures optiquement
variables peuvent par exemple étre déposées sous forme de bandes paralléles, en particulier
dans le cas ou I’élément de sécurité se présente sous la forme d’un fil de sécurité, comme
dans 1’exemple considéré. Les premicére 12 et deuxiéme 13 structures optiquement
variables occupent dans I’exemple de la figure 3 des régions A et B non superposées sur le
support 10, lorsque celui-ci est observé de face.

Le support 10 peut porter, comme illustré, sur sa face opposée 15 une structure
d’opacité variable 16, par exemple réalisée par métallisation/démétallisation, qui se
superpose aux régions A et B et définit des premiére C et deuxiéme D zones de moindre
opacité se superposant respectivement aux régions A et B et une zone environnante E de

plus grande opacité, selon le premier aspect de I'invention tel que défini précédemment.
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L’aire occupée par la zone E de plus grande opacité peut étre plus grande que
la somme des aires des zones C et D de moindre opacité.

Du fait que les particules plaquettaires des premiére 12 et deuxiéme 13
structures optiquement variables sont orientées différemment, comme illustré aux figures 4
et 5, pour une premicre direction d’observation O parallele a la direction d’orientation des
particules plaquettaires, du c6té de la face 15 du support 10, 'une de la premicre 12 et de
la deuxi¢me 13 structure optiquement variable apparait transparente, ou laisse apparaitre
une impression sous jacente ¢ventuelle 26, dans le cas ou une telle impression est présente.
Ainsi, lorsque I’¢élément de sécurité est observe au travers de la structure d’opacité variable
16, un premier effet visuel est obtenu, correspondant a une différence de contraste et/ou de
couleur entre les premiére C et deuxiéme D zones de moindre opacité d’une part et, d’autre
part, avec la zone environnante de plus grande opacité E.

Pour une direction d’observation Q différente de la premicre direction O, les
particules plaquettaires sont réfléchissantes. Un deuxi¢éme effet visuel est obtenu, 1’aspect
réfléchissant des particules plaquettaires ¢tant visible a travers ’'une de la premicre C et de
la deuxi¢me D zone de moindre opacité et, potenticllement, a travers la zone environnante
de plus grande opacité E, pourvu qu’elle ne soit pas totalement opaque. La lumicre
réfléchie par les particules plaquettaires peut étre atténuée différemment par les premiére C
et deuxiéme D zones de moindre opacité et par la zone E de plus grande opacité, ce qui
procure un deuxiéme effet visuel différent du premier.

Dans la variante représentée sur la figure 6, la structure d’opacité variable 16
recouvre les premiére 12 et deuxieéme 13 structures optiquement variables, ¢tant du méme
c6té du support 10 que celles-ci, alors que dans I’exemple de la figure 3 elle est situ¢e du
coOt¢ oppose.

Dans les exemples des figures 3 et 6, les zones de moindre opacité C et D sont
définies par des ajours 50 de la structure d’opacité variable 16, par exemple a 1’aide d’une
démétallisation. Ainsi, dans le cas ou la structure d’opacité¢ variable 16 est située entre
I’observateur et les premiére 12 et deuxiéme 13 structures optiquement variables,
I’observateur, en modifiant I’angle d’observation, peut observer le changement d’aspect
des premicre 12 et deuxie¢me 13 structures optiquement variables au travers des premiére C

et deuxiéme D zones de moindre opacité.
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Une zone de recouvrement entre la premicre 12 et la deuxiéme 13 structure
optiquement variable peut étre présente. En variante, un intervalle définissant une zone
neutre 14 entre la premicre et la deuxiéme structure de sécurité peut étre présent,
accueillant par exemple une troisiéme structure de sécurité 60, comme illustré sur les
figures 7 et 8. La superposition de la structure d’opacité variable 16 avec la troisiéme
structure de sécurité¢ 60 définit une zone H au travers de laquelle la troisiéme structure de
sécurité peut étre visible, par exemple directement en observant a travers une zone de
moindre opacit¢ de la structure d’opacité variable, par exemple une zone formée par
démétallisation.

Sur les exemples des figures 30 et 31, on a représenté un ¢lément de sécurité 3
dont les structures optiquement variables 12 et 13 sont recouvertes d’une structure
d’opacité variable 16, par exemple une métallisation/démétallisation ou une impression.
Les premiére 12 et deuxi¢me 13 structures ont des premicre A et deuxi¢me B régions, non
superposées sur le support 10.

La structure d’opacité variable 16 définit une premiére C et une deuxiéme D
zones de moindre opacité¢ qui se superposent respectivement aux premicre 12 et deuxiéme
13 structures optiquement variables. La structure d’opacité¢ variable 16 définit une
troisiéme zone de moindre opacité K qui se superpose a la troisiéme structure de sécurité
60. Une zone environnante de plus grande opacité E s’étend autour des premicre C,
deuxi¢me D et troisiéme K zones.

Sur I'exemple de la figure 30, la troisiéme zone de moindre opacité K est
obtenue a I'aide d’un ajour 61, par exemple longitudinal, réalis¢ au sein de la structure
d’opacité variable 16. Cet ajour 61 peut séparer la structure d’opacité variable 16 en deux
parties distinctes.

Sur I’exemple de la figure 31, la troisi¢me structure de sécurité 60 est visible a
travers la troisiéme zone de moindre opacité K, une région 62 du matériau de la structure
d’opacité variable 16 présentant une plus faible opacité que son voisinage. De préférence,
la région 62 est transparente.

Dans I’exemple de la figure 32, un deuxiéme support 101, par exemple en PET,
de préférence transparent, est utilis¢ pour faciliter le dépot de la structure d’opacité

variable 16 et protéger les structures optiquement variables 12 et 13. Ce support peut
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faciliter la fabrication de la structure d’opacité variable par un procédé de
métallisation/démétallisation.

Dans une variante non illustrée, la troisiéme structure de sécurité 60 est
disposée dans I’intervalle 14 sur la face du support 10 qui porte les deux structures
optiquement variables 12 et 13.

Sur la figure 33, la structure d’opacité variable 16 et les premicre 12 et
deuxiéme 13 structures optiquement variables sont situées sur des faces respectives
opposées du support 10.

Des impressions 26 peuvent éventuellement étre disposées sur la face du
support 10 opposée a celle ou sont disposées les structures optiquement variables 12 et 13,
et étre particllement ou totalement visibles lorsqu’observées au travers des premiére et
deuxiéme zones de moindre opacité C et E, comme illustré figures 7 et 30 a 32.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la zone environnante de
plus grande opacité E est totalement opaque, si bien qu’il n’est pas possible de voir les
particules plaquettaires réfléchissantes au travers de la zone environnante de plus grande
opacité E, comme illustré aux figures 9 et 10. La zone environnante de plus grande opacité
E présente une caractéristique visuelle, par exemple une couleur, uniforme et non variable
avec 1’angle d’observation. Dans la direction d’observation O ou Q, un aspect réfléchissant
des particules plaquettaires n’est visible qu’a travers 1’une des premicre C et deuxiéme D
zones de moindre opacité. Les figures 10 illustrent 1’aspect visuel des zones C et D pour
deux directions d’observation différentes, ou I’'une des zones parait réfléchissante et I’autre
transparente.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I'invention, la zone de plus grande
opacité E n’est pas totalement opaque et transmet une partie d’un illuminant, par exemple
de la lumiére visible.

Comme illustré sur les figures 3 et 17, la superposition de la zone de plus
grande opacit¢ E avec la premiére 12 et deuxieme 13 structures optiquement variables
définissent respectivement des premiére F et deuxiéme G zones optiquement variables.

On observe ainsi par exemple le changement d’aspect illustré aux figures 11 et
12. Suivant une premiére direction d’observation O, illustrée figure 11, la premiére zone
optiquement variable F apparait plus claire que la deuxiéme zone G. La premicre structure

optiquement variable 12, observée au travers de la zone de moindre opacité¢ C, apparait
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transparente. Dans la deuxiéme zone optiquement variable G, les particules plaquettaires
de la deuxiéme structure optiquement variable 13 apparaissent réfléchissantes
lorsqu’observées au travers de la zone de moindre opacit¢ D. Sur la figure 12, 'effet
inverse de celui observé sur la figure 11 est obtenu, par variation de I’angle d’observation.

Dans le cas ou I’¢lément de sécurité est un fil de sécurité s’étendant selon un
axe longitudinal X, on peut réaliser I’¢1ément de sécurité de telle sorte que le changement
d’aspect des zones F et G et/ou C et D ait licu quand la direction d’observation tourne
autour d’un axe paralléle ou confondu avec 1’axe longitudinal X du fil, ou en variante,
autour d’un axe perpendiculaire audit axe longitudinal. L’écart angulaire entre les deux
directions d’observation est par exemple d’au moins 5°, mieux 15°. L’écart angulaire est
par exemple compris entre 5° et 50°, mieux entre 15° et 20°.

Les particules plaquettaires de la premiére structure 12 et de la deuxiéme
structure 13 optiquement variables sont orientées en fonction de 1’axe autour duquel doit
tourner la direction d’observation pour observer le changement d’aspect recherché. Par
exemple, les particules plaquettaires sont orientées, [’axe X étant vertical pour les besoins
de I’observation, respectivement vers la gauche et vers la droite pour obtenir un
changement d’aspect lorsqu’on tourne de gauche a droite ou inversement.

De préférence, comme illustré a la figure 13, la zone de I’¢lément de sécurité
couverte par les premiére C et deuxiéme D zones de moindre opacité est moins étendue
que la surface couverte par la zone environnante de plus grande opacité E, conformément
au premier aspect de I’invention.

De préférence, comme illustré sur la figure 14, les régions des premiére 12 et
deuxiéme 13 structures optiquement variables, observées au travers des premicre C et
deuxiéme D zones de moindre opacité, prennent la forme d’une lettre et/ou d’un texte et/ou
d’un dessin et/ou d’un autre motif, que I’on peut retrouver ailleurs sur le document.

De préférence, les zones C et D reproduisent des motifs identiques, comme
illustré par exemple sur les figures 11 et 12, mais peuvent aussi reproduire des motifs
différents, comme illustré sur la figure 14.

L’¢lément de sécurité 3 peut étre observé de face en lumiére transmise. On
dispose alors 1’¢1ément de sécurité entre une source lumineuse et I’observateur. La lumicre
émise par la source traverse I’¢lément de sécurité. Dans ce mode d’observation et

d’authentification, illustré figure 15, lorsqu’observés simultanément, les motifs définis par
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les zones de moindre opacit¢ C et D sont particllement opaques et présentent un aspect
visuel sensiblement identique. De préférence, a cet effet, les angles d’orientation des
particules plaquettaires par rapport a la normale sont sensiblement les mémes, en valeur
absolue. Les zones optiquement variables F et G peuvent présenter un aspect sensiblement
identique. Elles peuvent paraitre plus sombres que les motifs définis par les structures de
moindre opacité C et D, car la lumiére doit traverser la zone E de plus grande opacité.

Les figures 16, 17 et 18 présentent un mode de réalisation ou la structure
d’opacité variable 16 définit des images pixellisées 70 et 71, par exemple divulgué dans
EP-A-1674286, représentant par exemple le visage d’une femme et se superposant
respectivement aux premicre 12 et deuxiéme 13 structures optiquement variables. Ces
images définissent la zone de plus grande opacité E.

La structure 16 d’opacité variable comporte des premic¢re C et deuxieme D
zones de moindre opacité correspondant par exemple & des ajours 72 et 73, par exemple
situés au niveau des yeux, des images 70 et 71. Chacune de ces images comporte
avantageusement une succession d’¢léments, par exemple des points ou des lignes, par
exemple de différentes couleurs, arrangée de telle maniére qu’un effet visuel de profondeur
soit produit, lorsqu’en lumiére transmise, les ¢léments de 1’'image pixellisée paraissent plus
ou moins ¢loignés a I’observateur. Cet effet visuel tridimensionnel est par exemple li¢ a la
taille (par exemple le diamétre des points ou 1’¢épaisseur des lignes), la position ou la
densité des ¢léments de I’image pixellisée.

Lorsque I’élément de sécurité 3 est observé en réflexion selon la direction O, la
premicre structure optiquement variable 12 apparait transparente au travers de la zone de
moindre opacité C, comme illustré figure 16. La superposition de la zone de plus grande
opacit¢ E et de la premiére structure 12 optiquement variable n’étant pas totalement
opaque, 'image pixellisée 70 peut apparaitre visuellement en profondeur. Selon cette
direction O, la deuxiéme structure  optiquement variable 13 est réfléchissante
lorsqu’observée en réflexion. Les yeux de I'image 70 apparaissent réfléchissants. Aucune
lumi¢re ne peut étre transmise au travers de I’¢lément de sécurit¢ dans la zone se
superposant a la deuxiéme structure 13. Sur cette zone, 1'image 71 présente I’aspect d’une
image plane, et n’apparait pas visuellement en profondeur. Elle apparait en outre plus
sombre que la zone de plus grande opacité E se superposant a la premicre structure

optiquement variable 12.
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Sur la figure 17, c’est l'effet inverse qui se produit, seclon la direction
d’observation Q, symétrique de la premicre par rapport a la normale.

Sur la figure 18, I’¢lément de sécurité 3 est observé de face en lumicre
transmise, selon une direction perpendiculaire a 1’¢lément de sécurité. Dans ce cas, les
deux zones optiquement variables F et G, telles que définies par exemple sur la figure 3,
apparaissent visuellement en profondeur a 1’observateur, avec un niveau de clarté
sensiblement identique.

Sur la figure 19, on a illustré la possibilité pour la zone environnante E d’étre
discontinue a 1’échelle microscopique, comportant une trame 77 qui s’étend par exemple
d’un bord 78 a l'autre 79 et la sépare en plusieurs parties distinctes. Cette trame peut
apparaitre comme étant continue lorsqu’observée en réflexion, les lignes moins opaques
77a étant par exemple plus nombreuses, étroites et rapprochées qu’illustre.

En variante, comme illustré par exemple figures 13 et 14, la zone environnante
E peut étre continue.

Dans les exemples ci-dessus, la structure d’opacité variable 16 peut étre une
métallisation/démétallisation, par exemple obtenue comme décrit dans le brevet EP-A-
279880.

Cette structure d’opacité variable peut aussi dans une variante étre réalisée a
partir d'une impression avec une encre présentant une opacité faible, voire transparente,
comportant un pigment photosensible, par exemple a au rayonnement d’un laser. En
traitant s¢lectivement I’encre avec le rayonnement laser, une zone de plus grande opacité
est obtenue. Le pigment photosensible exposé au rayonnement laser modifie les propriétés
optiques de la zone traitée pour la rendre plus opaque.

Pour réaliser un élément de sécurité 3 selon I’invention, on peut partir d’un
film 40, comme illustré aux figures 20 et 21. La premicre structure optiquement variable
est réalisée sur le film sous la forme de bandes paralléles espacées 51 et la deuxiéme
structure optiquement variable est réalisée sous la forme de bandes paralleles espacées 52,
entrelacées avec les bandes 51 formées par la premicre structure, par exemple avec un
espacement entre les bandes de la premiére structure et les bandes de la deuxi¢me
structure. Le film est découpé & mi- largeur des bandes de la premiére structure et des
bandes de la deuxiéme structure pour constituer une pluralité d’éléments de sécurité 3.

Les bandes 51 et 52 font par exemple entre 3 et 5 mm de large.
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Deux bandes peuvent étre par exemple espacées d’une distance de 0,5 mm. En
variante, ces bandes peuvent partiellement se recouvrir, sur une distance inféricure a 0,5
mm.

Le dépdt des couches de particules plaquettaires 12 peut se faire par passage du
film & un poste d’impression 48, comme illustré a la figure 21.

Le film 40 est par exemple déroulé¢ une premiére fois avant de passer au poste
d’impression 48, pour former les bandes 51 correspondant aux couches de particules
plaquettaires 12. Puis, le film 40 est retourné, par exemple en effectuant une rotation
autour d’un axe perpendiculaire a la surface du film, et réintroduit dans la machine pour
former les bandes 52 correspondant aux couches de particules plaquettaires 13. Du fait du
retournement, les particules plaquettaires des couches 12 et 13 sont orientées différemment
sur I’¢lément de sécurité. Le film est ensuite découpé, par exemple pour former des
¢léments de sécurité, notamment des fils de sécurité, qui sont enroulés sur de multiples
bobines.

Les structures optiquement variables peuvent étre réalisées autrement qu’avec
des pigments magnétiques orientables.

Par exemple, les structures optiquement variables sont réalisées a ’aide de
réseaux lenticulaires, comme illustré¢ sur les figures 22 a 25, et sont recouvertes par la
structure d’opacité variable 16, par exemple réalisée par impression. En particulier, I’encre
est déposée 1a ou la zone de plus grande opacité E doit étre formée.

Les lentilles 30 du réseau lenticulaire sont par exemple cylindriques ou
hémisphériques concaves, convexes ou de Fresnel, et sont par exemple disposées selon un
arrangement hexagonal, hexagonal compact ou rectangulaire. On entend par hexagonal
compact un arrangement selon lequel les lentilles sont incluses dans une forme hexagonale
sans espace entre elles. De préférence, le réseau lenticulaire est constitué¢ de lentilles
hémisphériques coplanaires disposées en quinconce, de lentilles hexagonales agencées en
«nid d’abeilles » ou de lentilles cylindriques juxtaposées.

Le réseau lenticulaire peut étre réalis¢ par embossage, notamment par thermo-
embossage ou par embossage suivi d'une réticulation aux ultraviolets, ou par moulage. Le
réseau lenticulaire peut étre imprimé et comporter des lentilles 30 juxtaposées ou non, par
exemple formées par impression d'un polymére réticulable aux UV, par exemple par

sérigraphie, héliogravure, typographie, ou encore par impression jet d'encre.
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Un premier motif ou couleur peut étre observé a travers le réseau lenticulaire
sous un premier angle d’observation dans la premiére zone C, un deuxiéme motif ou
couleur observable a travers le réseau lenticulaire sous un deuxiéme angle d’observation,
différent du premier angle, dans la deuxiéme zone D.

Par exemple, on observe pour une direction d’observation une couleur noire sur
la zone C seulement, comme illustré a la figure 24, et pour un autre angle d’observation il
y a interversion des aspects des zones C et D, comme illustré sur la figure 25.

La figure 24 correspond a 1’aspect pour une observation selon la direction O de
la figure 22 et la figure 25 a I’aspect selon la direction d’observation Q de la figure 23.

Selon I’exemple de réalisation illustré a la figure 22, des éléments de motif 33
disjoints sont disposés chacun en regard d’une lentille 30 correspondante. Dans la premicre
zone 31, chaque ¢lément de motif 33 est dispos¢ d’un premier ¢6t¢ par rapport au centre ou
a ’axe de la lentille 30 correspondante, et chaque ¢lément de motif dans la deuxiéme zone
32 est disposé d’un deuxi¢me c6té, oppos€ au premier cOté, par rapport au centre ou a I’axe
de la lentille correspondante.

Ainsi, dans la premiére zone 31 chaque ¢lément de motif 33 est disposé de la
méme mani¢re par rapport a la lentille 30 correspondante. En particulier, les ¢léments de
motif 33 peuvent étre distribués de la méme maniére que les lentilles 30 correspondantes,
c’est-a-dire avec le méme pas d’écartement et sans décalage angulaire, de sorte a éviter
tout effet de Moiré.

Par ailleurs, un seul ¢lément de motif 33 est disposé en regard d’une lentille
correspondante 30. On associe donc chaque lentille 30 a un ¢lément de motif unique 33
pour faire apparaitre et disparaitre 1’¢lément de motif. En particulier, on peut éviter de
disposer plusieurs ¢léments de motif 33 en regard d’une seule lentille 30. On peut éviter
¢galement de disposer plusicurs images particlles constituant une image entrelacée en
regard d’une seule lentille pour générer des effets optiques complexes difficiles a
distinguer.

Les ¢léments de motif 33 peuvent étre obtenus par des perforations, dépots
et/ou des vides de matériau. Par exemple, les ¢léments de motif 33 sont obtenus par une
métallisation ou une démétallisation de matériaux sélectionnés parmi des métaux, des
composés métalliques ou des alliages, tel que cela est décrit dans le document EP 279880.

Alternativement, les ¢léments de motif 33 sont obtenus par une impression sélective, en
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positif ou négatif, d’une encre contenant des pigments choisis parmi des pigments
métalliques, de noir de carbone, des pigments magnétiques, des pigments colorés, des
pigments visibles sous un rayonnement UV ou IR ou un mélange de ces derniers.

Selon un exemple de réalisation, la distance entre le réseau lenticulaire et
chaque ¢lément de motif 33 est inférieure ou égale a la distance focale des lentilles 30 du
réseau lenticulaire. La distance entre le sommet de chaque lentille 30 et I’¢lément de motif
33 est de préférence supérieure au rayon de courbure au centre de la lentille.

Dans le cas de I’exemple d’une lentille hémisphérique tronquée, encore
dénommée « lentille plan-convexe », c’est-a-dire résultant de ’association d’un dioptre
plan et d’un dioptre sphérique, le rayon de courbure au centre d’une lentille, la hauteur et le
rayon de la lentille sont li¢es par la formule HQ2Rc - H) = 12, soit H = Rc - V(Rc? - 12), dans
laquelle « Rc » est le rayon de courbure au centre de la lentille, « H» la hauteur de la
lentille et « r » est le rayon de la lentille au niveau du dioptre plan.

La hauteur d’une lentille peut donc étre déterminée a partir du rayon de
courbure et du diamétre de la lentille.

Un compromis satisfaisant entre &paisseur et résolution est obtenu pour un
réseau lenticulaire dont les lentilles 30 présentent un diamétre compris entre 15 et 50
microns pour un rayon de courbure compris entre 10 et 40 microns. Par exemple, pour un
réseau lenticulaire dont les lentilles présentent un diamétre de 20 microns, pour un rayon
de courbure de 15 microns les ¢léments de motif 33 sont de préférence situés a une
distance comprise entre 20 et 30 microns du sommet des lentilles.

Pour un réseau lenticulaire dont les lentilles présentent un diamétre de
50 microns pour un rayon de courbure de 30 microns, les éléments de motif sont de
préférence situés a une distance comprise entre 25 et 45 microns.

De préférence, chaque ¢lément de motif 33 est situé sur une face du support 10
en regard d’une lentille 30 correspondante, de sorte a présenter une largeur au plus ¢gale au
rayon de la lentille correspondante. Cet agencement permet de faire apparaitre et
disparaitre 1’¢lément de motif 33 de maniére adéquate, c’est-a-dire que le temps
d’apparition est sensiblement équivalent au temps de disparition lorsque 1’observateur fait
varier I’angle d’observation de mani¢re uniforme dans le temps.

Avec 1’agencement défini ci-dessus, ’¢lément de sécurité présente une

¢paisseur réduite tout en conservant un effet d’apparition et de disparition particuliérement
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efficace pour I’intégration dans des documents sécurisés, et cela méme pour des documents
relativement fins tels que des billets de banques.

Les figures 26 et 27 représentent un document sécurisé¢ 1, par exemple un
billet de banque, dans lequel est inséré en fenétres un ¢lément sécurisé 3, tel qu’illustré par
exemple sur la figure 2, mais dans lequel ’aire occupée par la zone E de plus grande
opacité n’excéde pas nécessairement celle occupée par les zones de moindre opacité C et
D. L’élément de sécurité 3 est visible au travers d’au moins une fenétre 65, au niveau de
laquelle il affleure de la surface du document comme illustré a la figure 27. Conformément
au deuxiéme aspect de I'invention tel que défini précédemment, 1’élément de sécurité est
positionné de sorte que la structure d’opacité variable 16 soit orientée vers 1’extérieur du
document, comme illustré figure 27. De cette facon, les premicre et deuxiéme structures
optiquement variables 12 et 13 ne sont observables, en lumiére réfléchie, que depuis la face
64 du document sur laquelle la structure d’opacité variable est visible.

Dans le cas d’une incorporation en fenétres, comme dans ’exemple de la
figure 26, la zone environnante de plus grande opacité E présente de préférence une
couleur uniforme sensiblement identique a la couleur de la partie adjacente de la face 64 du
document sur laquelle 1’¢lément de sécurité apparait. La frontiére entre 1’élément de
sécurité 3 et le document de sécurité 1 n’est ainsi pas clairement visible pour 1’observateur,
et seules les zones de moindre opacit¢ C et D changent clairement d’aspect quand la
direction d’observation change.

Comme illustré sur la figure 28, I’élément de sécurité¢ 3 peut aussi étre disposé
en surface du document de sécurité 1, par exemple sous la forme d’un foil. L’¢lément de
sécurité 3 est positionné de sorte que la structure d’opacité variable 16 soit tournée vers
I’observateur, conformément au deuxiéme aspect de I'invention tel que défini
précédemment.

Pour une direction d’observation O, pour laquelle 1'une des structures
optiquement variables apparait transparente, la couleur du substrat ou d’un motif imprim¢
sur la face 64 et situ¢ sous la zone de moindre opacit¢ C ou D est visible a travers la
structure d’opacité variable 16. Pour une direction d’observation Q, on observe en
réflexion I"aspect réfléchissant des paillettes dans les zones C ou D.

Sur la figure 29, le document sécuris€¢ comporte un ¢élément de sécurité 3

dispos¢ par exemple en surface ou en fenétre, la surface occupée par les premiére C et
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deuxiéme zones D de moindre opacité étant supérieure a I'aire de la surface de la zone
environnante E de plus grande opacité. Par exemple, les zones C et D recouvrent au moins
une image 68 telle qu’une photographie d’identité, visible sculement sous [’angle
d’observation pour lequel I'une des structures optiquement variables 12 et 13 apparait
transparente. La zone environnante E de plus grande opacité peut définir un cadre autour
de cette image.

Le document sécurisé peut comporter d’autres ¢léments de sécurité de premier
niveau et/ou au moins un ¢lément de sécurit¢ de deuxiéme niveau et/ou de troisiéme
niveau.

Le document 1 peut en particulier comporter les autres ¢léments de sécurité
suivants, seuls ou en combinaison :

- des colorants ect/ou des pigments luminescents et/ou des pigments
interférentiels et/ou des pigments a cristaux liquides, notamment sous forme imprimée ou
mélangée & au moins une couche constitutive du document,

- des composants, colorants et/ou des pigments photochromes ou
thermochromes, notamment sous forme imprimée ou mélangée a au moins une couche
constitutive du document,

- un absorbeur ultraviolet (UV), notamment sous forme enduite ou mélangée
a au moins une couche constitutive du document,

- un matériau spécifique collecteur de lumiére, par exemple du type « guide
d'ondes », par exemple un matériau collecteur de lumicre luminescent comme les films
polyméres a base de polycarbonate commercialisés par la sociét¢é BAYER sous la
dénomination LISA®,

- un film multicouche interférentiel,

- une structure a effets optiques variables a base de pigments interférentiels

ou de cristaux liquides,

une couche biréfringente ou polarisante,

une structure de diffraction,

une image embossée,

des moyens produisant un "effet de Moir¢", un tel effet pouvant par
exemple faire apparaitre un motif produit par la superposition de deux ¢léments de sécurité

sur le document, par exemple par le rapprochement de lignes de deux ¢léments de sécurité,
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- un ¢élément réfractif partiellement réfléchissant,

- un filtre color¢.

- un autre foil métallis¢, goniochromatique ou holographique,

- une couche a effet optique variable a base de pigments interférentiels ou de
cristaux liquides,

- un ¢lément de sécurité plat et de format relativement petit tel qu'une
planchette, visible ou non visible, notamment luminescent, avec ou sans dispositif
¢lectronique,

- des particules ou agglomérats de particules de pigments ou colorants de
type HI-LITE, visibles ou non visibles, notamment luminescents,

- des fibres de sécurité, notamment métalliques, magnétiques (2 magnétisme
doux et/ou dur), ou absorbantes, ou excitables aux ultraviolets, le visible ou I’infrarouge, et
en particulier le proche infrarouge (NIR),

- une sécurité lisible automatiquement ayant des caractéristiques spécifiques
et mesurables de luminescence (par exemple fluorescence, phosphorescence), d'absorption
de la lumicre (par exemple ultraviolet, visible ou infrarouge), d'activit¢ Raman, de
magnétisme, d'interaction micro-ondes, d'interaction aux rayons X ou de conductivité
¢lectrique.

Un ou plusieurs ¢léments de sécurité supplémentaires tels que définis ci-dessus
peuvent étre présents dans le document et/ou dans une ou plusieurs couches constitutives
du document ou dans un ou plusieurs ¢léments de sécurité incorporés au document et/ou a
une ou plusieurs couches constitutives du document.

L’une au moins des couches constitutives du document peut aussi comporter
un ¢lément de sécurité de premier niveau tel qu’un filigrane ou un pseudo-filigrane se
superposant au moins particllement a une région translucide du document.

L’invention n’est pas limitée aux exemples illustrés.

Le document sécuris¢ incluant 1’¢lément de sécurité selon 1’invention peut
encore étre un document tel qu’un passeport, une carte d'identité, un permis de conduire,
une carte a jouer ou a collectionner interactive, un moyen de paiement autre qu’un billet de
banque, notamment une carte de paiement, un bon d’achat ou un voucher, une carte de

transport, une carte de fidélité, une carte de prestation ou une carte d’abonnement.
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Des particularités de réalisation des exemples décrits peuvent se combiner au
sein de variantes non illustrées.

L’¢lément de sécurité selon 1’invention peut étre aussi réalisé en mettant en
ceuvre les enseignements du brevet FR 2 877 609 B1 ou de la demande WO 2004/106078
Al.

Par exemple, 1’¢1ément de sécurité selon I’invention peut comporter :

- au moins une premic¢re zone fluorescente capable d’émettre par
fluorescence, dans une condition d’éclairage prédéfinie, une lumiére visible dune premicre
couleur,

- au moins une deuxi¢éme zone fluorescente capable d’émettre par
fluorescence, dans la condition d’éclairage prédéfinie, une lumicre visible d’une deuxiéme
couleur, différente de la premiére, les premicre et deuxiéme zones fluorescentes étant
respectivement observables depuis des faces opposées de 1’élément de sécurité.

La structure d’opacité variable et/ou la troisiéme structure de sécurité et/ou le
motif sous-jacent peuvent étre réalisées pour constituer 'une au moins des zones
fluorescentes.

Avantageusement, les premiére et deuxiéme zones fluorescentes se superposent
au moins particllement et de manicre a ce que, dans la condition d’éclairage prédéfinie, la
superposition des deux zones fluorescentes apparaisse en lumiére transmise d’une
troisiéme couleur, différente des premiére et deuxiéme couleurs. Cette rcalisation de
I’¢1ément de sécurité est illustrée sur la figure 4, ou le motif sous jacent 26 se superpose a
I’¢lément d’opacité variable 16, définissant une zone de superposition K.

Le motif sous jacent 26 peut définir une premiére zone fluorescente et la
structure d’opacité variable 16 peut définir une deuxiéme zone fluorescente.
L’authentification et/ou I’identification d’un article ou document incorporant un tel
¢lément peut comprendre deux é&tapes d’observation, dans la condition d’éclairage
prédéfinie, en réflexion, des premicre et deuxiéme couleurs, et au moins une étape
d’observation en lumiére transmise pour observer la troisiéme couleur.

Par exemple, comme illustré sur la figure 4, sous un éclairage UV en réflexion,
le motif sous jacent 26, apparait jaune selon la direction d’observation M et la structure
d’opacité variable 16 apparait bleue selon la direction N, du c6té opposé. Observé en

lumiére transmise, I’¢lément de sécurité, au travers de la zone de superposition K, présente
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une couleur violette lorsqu’il est observé depuis une premiére face et apparait sensiblement
blanc lorsqu’il est observé depuis une deuxiéme face, opposée a la premicre.

L’¢lément de sécurité peut encore comporter :

- au moins une premic¢re composition fluorescente,

- au moins une deuxiéme composition phosphorescente, les premiére et
deuxiéme compositions étant excitables simultanément par un illuminant prédéfini depuis
une méme face de la structure.

Les deux compositions peuvent constituer la troisiéme structure de sécurité.

La premi¢re composition fluorescente peut é&tre superposée, au moins

partiellement, a la deuxiéme composition phosphorescente.

L’une des premicre et deuxiéme compositions peut former un aplat qui est
superposé a ’autre des premicre et deuxiéme compositions, laquelle forme au moins un
motif.

L’une des premiére et deuxiéme compositions peut former au moins un motif
qui, a P’extinction de 1’éclairage par 1’illuminant prédéfini, apparait ou disparait, ou qui
change d’apparence en passant d un motif positif ou négatif ou d’une couleur a une autre.

La premic¢re composition fluorescente peut ¢émettre, sous 1’éclairage par
I'illuminant prédéfini, une Iumicre visible d’une premicre couleur, la deuxi¢me
composition phosphorescente ¢mettant, sous éclairage par l'illuminant prédéfini, une
lumiére visible d’une deuxiéme couleur, différente de la premiére, et au moins une zone de
superposition des premicre et deuxiéme compositions fluorescente et phosphorescente
¢mettant, sous ¢éclairage par illuminant prédéfini, une lumiére visible d’une troisi¢éme
couleur, résultant de la synthése additive des premiére et deuxiéme couleurs.

Les expressions « comportant un » ou « comprenant un » sont synonymes de

« comportant au moins un » ou « comprenant au moins un ».
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REVENDICATIONS

1. Elément de sécurité (3) multicouche, comportant :

- unsupport (10),

- une premicre structure optiquement variable (12) portée par le support

(10),

- une deuxiéme structure optiquement variable (13) portée par le support
(10), les premiere (12) et deuxiéme (13) structures ayant des premiére (A) et deuxiéme (B)
régions non superposées sur le support,

- une structure d’opacité variable (16) se superposant au moins partiellement
aux premicre (A) et deuxi¢me (B) régions, définissant d’une part des premiére (C) et
deuxi¢tme (D) zones de moindre opacité se superposant au moins particllement
respectivement avec les premicre (A) et deuxiéme (B) régions et définissant d’autre part
une zone environnante de plus grande opacité (E) s’étendant autour des premiére (C) et
deuxi¢me (D) zones,
la surface couverte par les premicre et deuxiéme zones de moindre opacité étant moins
¢tendue que la surface couverte par la zone environnante de plus grande opacit¢,
les premiére (12) et deuxiéme (13) structures ¢tant agencées de telle sorte que, pour une
premiére direction d’observation (O) les premicre (12) et deuxiéme (13) structures
optiquement variables aient, lorsqu’observées simultanément a travers respectivement les
premicre (C) et deuxiéme (D) zones de moindre opacité, des aspects différents 1'une de
I’autre, et pour une deuxiéme direction d’observation (Q) différente de la premicre, les
premiére (12) et deuxi¢me (13) structures aient, lorsqu’observées simultanément a travers
respectivement les premicre (C) et deuxiéme (D) zones de moindre opacité, d’une part
changé d’aspect par rapport a leurs aspects lorsqu’observées selon la premiére direction
d’observation (O), et d’autre part aient des aspects différents ’'une de 1’autre.

2. Elément selon la revendication 1, les premicre (12) et deuxieme (13)
structures optiquement variables comportant des particules plaquettaires orientées
différemment dans les premicre (A) et deuxi¢me (B) régions.

3. Elément selon la revendication 1, les premicre (12) et deuxiéme (13)

structures optiquement variables comportant chacune un réseau lenticulaire, les lentilles du
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réseau lenticulaire (30) permettant d’observer ou non, seclon I’angle d’observation, au
moins un ¢lément de motif (33) sous-jacent.

4. Elément selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, les premicére
(12) et deuxiéme (13) structures optiquement variables s’¢tendant longitudinalement sur le
support (10).

5. Elément selon 1'une quelconque des revendications précédentes, la
structure d’opacité variable (16) comportant une image pixellisée (70 ; 71), notamment
comportant un ensemble de points paraissant plus ou moins ¢loignés, lorsqu’observée en
lumiére transmise.

6. Elément selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel, lorsqu’observées selon la premicre direction d’observation (O) a travers la premicre
(C) et respectivement la deuxiéme (D) zone de moindre opacité, la premicre (12) et
respectivement la deuxiéme (13) structure optiquement variable apparait transparente et
respectivement réfléchissante, et lorsqu’observées selon la deuxiéme direction
d’observation (Q) différente de la premicre, la premicre (12) et respectivement la deuxi¢me
(13) structure optiquement variable apparait réfléchissante et respectivement transparente.

7. Elément selon 1'une quelconque des revendications précédentes, la
superposition de la zone de plus grande opacité (E) avec les premiére (12) et deuxi¢me
(13) structures optiquement variables définissant respectivement des premicre (F) et
deuxi¢me (G) zones optiquement variables, de sorte que lorsqu’observée selon la premicre
direction d’observation (O), respectivement sclon la deuxiéme direction (Q) différente de
la premiére, la premiére zone optiquement variable (F), respectivement la deuxiéme zone
(G), présente un aspect visuel différent de la deuxiéme zone (G), respectivement de la
premicre zone (F), et notamment apparait plus claire, respectivement plus sombre.

8. Elément selon la revendication précédente, dans lequel, lorsqu’observés
simultanément de face en lumicre transmise, les motifs définis par les structures de
moindre opacit¢ (C) et (D) sont particllement opaques et présentent un aspect visuel
sensiblement identique

9. Elément selon la revendication précédente, les zones optiquement variables
(F) et (G) présentant un aspect sensiblement identique et paraissant plus sombres que les

motifs définis par les structures de moindre opacité (C) et (D).
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10. Elément selon 'une quelconque des revendications précédentes, la zone
environnante (E) de plus grande opacité ¢tant continue.

11. Elément selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, la zone
environnante (E) de plus grande opacit¢ étant discontinue, notamment sous forme d’image
pix¢élisée ou de trame.

12. Document sécuris¢ (1), comportant un substrat (2) et un élément de
sécurité (3) comportant :

- un support (10),

- une premigcre structure optiquement variable (12) portée par le support (10),

- une deuxi¢me structure optiquement variable (13) portée par le support
(10), les premicre (12) et deuxiéme (13) structures ayant des premiére (A) et deuxiéme (B)
régions, non superposées sur le support (10),

- une structure d’opacité variable (16) recouvrant au moins particllement les
premicre (A) et deuxi¢me (B) régions, définissant des premicre (C) et deuxi¢me (D) zones
de moindre opacité se superposant au moins particllement respectivement avec les
premicre (A) et deuxiéme (B) régions et une zone environnante de plus grande opacité (E),
I’¢lément de sécurité (3) ¢tant dispos¢ sur le substrat (2) de telle sorte que les premicre (A)
et deuxi¢me (B) régions soient visibles a travers la structure d’opacité variable (16), les
premicre (12) et deuxiéme (13) structures ¢tant agencées de telle sorte que pour une
premicre direction d’observation (O), les premiére (12) et deuxi¢me (13) structures aient
lorsqu’observées simultanément a travers respectivement les premicre (C) et deuxie¢me (D)
zones de moindre opacité¢ des aspects différents ['une de 1’autre et, pour une deuxiéme
direction d’observation (Q) différente de la premicre (O), les premicére (12) et deuxiéme
(13) structures aient lorsqu’observées simultanément a travers respectivement les premiére
(C) et deuxiéme (D) zones de moindre opacité, d’une part changé d’aspect par rapport a
leur aspect lorsqu’observées selon la premicre direction d’observation (O), et d’autre part
aient des aspects différents 'une de 1’autre,
les premiére (12) et deuxiéme (13) structures optiquement variables comportant des
particules plaquettaires orientées différemment dans les premiére (A) et deuxi¢me (B)

régions, et/ou
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les premiére (12) et deuxiéme (13) structures optiquement variables comportant chacune
un réseau lenticulaire, les lentilles du réseau lenticulaire (30) permettant d’observer ou non,
selon I’angle d’observation, au moins un ¢lément de motif (33) sous-jacent.

13. Document selon la revendication 12, 1’élément de sécurité (3) étant disposé
en fenétre(s).

14. Document selon la revendication 12, 1’élément de sécurité (3) étant disposé
en surface.

15. Document selon 1’'une quelconque des revendications 12 a 14, 1’écart de
couleur AE dans I’espace colorimétrique CIE Lab entre le document autour de I’é1ément de
séeurité (3) et la structure d’opacité (16) variable étant inférieur a 5.

16. Document selon 1'une quelconque des revendications 12 & 15, la surface
couverte par les premiére (C) et deuxiéme (D) zones de moindre opacité étant plus étendue
que la surface couverte par la zone environnante de plus grande opacité (E).

17. Document selon ['une quelconque des revendications 12 a 15, ’élément de
sécurité (3) étant selon ['une quelconque des revendications 1 a 11.

18. Elément de sécurité¢ multicouche comportant :

- un support, notamment tel que défini dans I'une quelconque des
revendications précédentes,

- une structure optiquement variable portée par le support, notamment tel que
définie dans ’'une quelconque des revendications précédentes, notamment sous forme de
particules plaquettaires orientées, de fagon a étre réfléchissante dans une premiére direction
d’observation, et transparente dans une deuxi¢me direction d’observation,

- une image pixellisée, notamment telle que définie dans la revendication 5,
superposée a la structure optiquement variable, conférant une impression de relief
lorsqu’observée en lumicére transmise dans la deuxiéme direction d’observation, cette
impression de relief diminuant en observation en lumicre réfléchie dans la premicre

direction d’observation.
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