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69 Verfahren und Anordnung zur Einfiigung von Digitalsignalen in ein Digital-Multiplex-Signal.

@ Bei der Ubertragung von digitalen Zeitmultiplex-

signalen besteht das Bediirfnis, in einzelnen Zwi-
schenstationen aus dem iibertragenen Zeitmultiplexsi-
gnal (D1) einzelne Signale auszublenden und an deren
Stelle wenigstens nahezu synchrone neue Signale einzu-

fiigen oder aber freie Zeitkanile des Zeitmultiplexsignals

(D1) zu belegen. Die Neueinfiigung soll dabei méglich F21an ]11

sein, auch wenn die iibertragenen Zeitmultiplexsignale — ET1 C

stark gestort oder {iberhaupt nicht empfangen werden. ST1
Dazu wird aus dem vom Empfangsteil (ET1) erzeugten 1 o—»]
Bittaktsignal (T1) des empfangenen Zeitmultiplexsi- Fan'

gnals (D1) im Sendeteil (ST1) ein zweites, die Einfii-
gung der an den Anschlilssen (F22an) ankommenden

digitalen Signale steuerndes Rahmentaktsignal erzeugt,
das nur im storungsfreien Betrieb durch vom Rahmen-
taktsignal (TC) des empfangenen Zeitmultiplexsignals
(D1) abgeleitete Synchronisierimpulse gesteuert wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Einfiigung von wenigstens nahezu syn-
chronen Digitalsignalen in ein empfangenes Digital-Multiplex-
signal, das eine aus mehreren Mehrbit-Codeworten und einem
Synchronwort mit einem Rahmenkennwort bestehende perio-
dische Rahmenstruktur aufweist, in einer Einfligungsstelle
eines Zeitmultiplexsystems, in der aus dem empfangenen Digi-
tal-Multiplexsystem ein Bittaktsignal und ein aus einzelnen Syn-
chronisierimpulsen bestehendes erstes Rahmentaktsignal abge-
leitet werden, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem Bittakt-
signal ein zweites, die Einfiigung der Digitalsignale steuerndes
Rahmentaktsignal erzeugt wird, dass das empfangene Rahmen-
kennwort (RK W) unterdriickt und unabhéngig von diesem das
vorgesehene Rahmenkennwort in das abzugebende Digital-
Multiplexsignal neu eingesetzt wird, dass im storungsfreien
Betrieb das zweite Rahmentaktsignal durch Synchronisierim-
pulse des ersten Rahmentaktsignals gesteuert wird und dass bei
einer Rahmensynchronisationsstérung im empfangenen Digi-
tal-Multiplexsignal die durch das erste Rahmentaktsignal erfol-
gende Steuerung des zweiten Rahmentaktsignals unterbrochen
wird.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuerung des zweiten Rahmentaktsignals durch
das erste Rahmentaktsignal unterbrochen wird, sobald minde-
stens drei aufeinanderfolgende Rahmenkennworter (RKW)
falsch empfangen werden.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zusitzlich zum Rahmenkennwort (RKW) auch die
restlichen Teile (MW) des Synchronwortes des empfangenen
Digital-Multiplexsignals unterdriickt und in das abzugebende
Digital-Multiplexsignal in der vorgesehenen Form neu einge-
setzt werden.

4. Verfahren nach den Patentanspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Einfiigung von Digitalsignalen, die
nicht vollstindig synchron zum empfangenen Digital-Multi-
plexsignal sind, auf diese Digitalsignale ein Positiv-Negativ-
Stopfverfahren angewendet wird und dass die zusétzliche
Stopfinformation in einem nicht vollstdndig zur Signaliibertra-
gung verwendeten Codewort des Rahmens iibertragen wird.

5. Verfahren nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Ubertragung der Stopfinformation das zur Kenn-
zeicheniibertragung vorgesehene Codewort (KZU) mit ver-
wendet wird.

6. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit dem
Signaleingang (F21an) verbundener Empfangsteil (ET1) vorge-
sehen ist, der eine Taktableitung enthilt und das empfangene
Digital-Multiplexsignal (D1), das Bittaktsignal (T1) und das Rah-
mentaktsignal (TC) des empfangenen Digital-Multiplexsignals

zwischen dem Empfangsteil (ET2) und dem Sendeteil (ST2)
vorgesehen sind, die zur Ubertragung von Teilen des Synchron-
wortes des Pulsrahmens des empfangenen Digital-Multiplexsig-
nals dienen (Fig. 4).

to  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einfiigung von
wenigstens nahezu synchronen Digitalsignalen in ein empfan-
genes Digital-Multiplexsignal, das eine aus mehreren Mehrbit-
Codeworten und einem Synchronwort mit einem Rahmen-
kennwort bestehende periodische Rahmenstruktur aufweist, in
15 einer Einfiigungsstelle eines Zeitmultiplexsystems, in der aus
dem empfangenen Digital-Multiplexsignal ein Bittaktsignal und
ein aus einzelnen Synchronisierimpulsen bestehendes erstes
Rahmentaktsignal abgeleitet werden und eine Anordnung zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens.
Bei der Ubertragung von Digital-Multiplexsignalen iiber
eine langere Ubertragungsstrecke besteht haufig das Bediirf-
nis, in einzelnen Zwischenstationen aus dem mehrere Ubertra-
gungskanile enthaltenden Digital-Multiplexsignal einzelne
Signale auszublenden und neue Signale einzublenden oder aber
25 freigehaltene Kanile zu belegen. Fig. 1 zeigt eine derartige
Digital-Multiplexeinrichtung zur Einblendung einzelner Kanile
in ein Digital-Multiplexsignal. Die Digital-Multiplexeinrichtung
empfingt an ihrer Eingangsschnittstelle F21an ein Digital-Mul-
tiplexsignal mit der Nennbitrate von 2048 kBit/s, an den weite-

30 ren Eingangsschnittstellen F22an empfingt sie mehrere von
Fernsprechkanilen stammende Digitalsignale, die jeweils die
Nennbitrate von 64 kBit/s haben. Die 64-kBit/s-Signale werden
in freie Ubertragungskanile in das Digital-Multiplexsignal so
eingefiigt, dass ein neues Digitalsignal entsteht, das ebenfalls

35 eine Nennbitrate von 2048 kBit/s aufweist und an der Aus-
gangsschnittstelle Flab abgegeben wird. Das Digital-Multiplex-
signal weist dabei eine periodische Rahmenstruktur auf, die
mehrere Mehrbit-Codeworte fiir zu iibertragende Signale und
ein Synchronwort entsprechend mehreren Ubertragungskani-

40 len und einem Synchronisierungskanal aufweist. Eine derartig
Rahmenstruktur ist in der Fig. 2 dargestellt.

Dabei zeigt die Fig. 2 den Pulsrahmen eines 2048-kBit/s-

Signals mit einer Rahmenperiodendauer von 124 us, wie er in
der CCITT-Empfehlung G. 732 festgelegt ist. Der Rahmen

20

45 besteht aus 32 Kaniilen, die jeweils ein 8-Bit-Codewort aufneh-

men kénnen. Von diesen Kanilen sind 30 den zu iibertragenden
30 Quellenkanilen zugeordnet, bei denen es sich beispielsweise
um Fernsprechkanile handeln kann. Die Quellenkanile sind

dabei in zwei Gruppen aufgeteilt, die erste Gruppe CF1-15 ent-

jeweils getrennt an seinen Ausgéngen an ein nachgeschaltetes sy hiit die Kanle 1 bis 15 und die zweite Gruppe CF 17-31 die

Sendeteil (ST1) abgibt, dass der Empfangsteil eine Uberwa-
chungseinrichtung fiir das Rahmentaktsignal enthalt, dass diese
Uberwachungseinrichtung den Ausgang des Empfangsteils
(ET1) fiir das Rahmentaktsignal (TC) steuert, dass der Sendeteil
iiber getrennte Eingéinge fiir das Digital-Multiplexsignal (D1),
das Bittaktsignal (T1), das Rahmentaktsignal (TC) und iiber Ein-
ginge (F22an) fiir die einzufiigenden Digitalsignale verfiigt und
dass der Sendeteil (ST1) eine Einrichtung zur Erzeugung eines
weiteren Rahmentaktsignals aus dem aufgenommenen Bittakt-
signal (T1) und eine Multiplexeinrichtung enthélt (Fig. 3).

7. Anordnung nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in die Verbindung zwischen dem Ausgang des
Empfangsteils (ET?2) fiir das erzeugte Rahmentaktsignal (TC)
und den nachgeschalteten Eingang des Sendeteils (ST2) eine
Torschaltung (Tor) eingefiigt ist, die iiber ein Verzogerungs-
glied ( t) durch die im Empfangsteil (ET2) enthaltende Einrich-
tung zur Uberwachung des Pulsrahmens des Digital-Multiplex-
signals gesteuert wird und dass weitere Verbindungen (D, N)

Kanile 17 bis 31. Im ersten Ubertragungskanal 0 wird als Syn-
chronwort jeweils abwechselnd entweder das Rahmenkenn-
wort RKW oder das Meldewort MW {ibertragen. Rahmen-
kennwort und Meldewort MW weisen die in der Figur gezeigte

55 Struktur auf, die Bits D und N dienen dabei der Fernmeldung

von Alarmen, wihrend die mit X und Y bezeichneten Bits als
Service-Bits fiir den nationalen und den internationalen
Gebrauch vorgesehen sind. In dem noch freien Ubertragungs-
kanal 16, der in der Fig. 2 mit KZU bezeichnet ist, werden die

60 vermittlungstechnischen Kennzeicheninformationen iibertra-

gen.

Statt der Fernsprechkanéle kann es sich bei den Quellenka-
nélen auch um solche handeln, in denen Datensignale iibertra-
gen werden. In diesem Fall ist es moglich, in den einzelnen

ss Ubertragungskanilen jeweils ein 64-kBit/s-Digitalsignal zu

iibertragen. Von dieser Moglichkeit soll im vorliegenden Fall
ebenfalls Gebrauch gemacht werden. Dabei reicht es aus, wenn
die 64-kBit/s-Signale wenigstens nahezu synchron, also ple-



siochron, zum Digital-Multiplexsignal sind. Im Fall des nicht
vollstandigen Synchronismus erfolgt eine Anpassung der Bitra-
ten mittels eines Stopfverfahrens, das in der schweizerischen
Patentschrift Nr. 620 804 behandelt wird.

An der ausgangsseitigen Schnittstelle Flab gibt die Digital- 5
Multiplexeinrichtung ein Digital-Multiplexsignal mit der
Bitrate von 2048 kBit/s ab, das sich nur in den neu belegten Zeit-
abschnitten, also in den neu belegten Ubertragungskanilen,
von dem an der empfangsseitigen Schnittstelle aufgenomme-
nen Digital-Multiplexsignal unterscheidet.

Bei der Einfiigung von digitalen Signalen in ein Digital-Mul-
tiplexsignal in der vorstehend beschriebenen Weise tritt die
Schwierigkeit auf, dass bei einer St6rung des Rahmensynchro-
nismus des empfangenen Digital-Multiplexsignals auch ein
Digital-Multiplexsignal mit einem gestorten Pulsrahmen abge- 15
geben wird. Dadurch wird die Rahmenstérung von dem einen
Abschnitt der Ubertragungsstrecke in die folgenden Strecken-
abschnitte iibertragen, so dass nicht nur die Ubertragung des
urspriinglichen Digital-Multiplexsignals, sondern auch die der
eingefiigten digitalen Signale verhindert wird. Besonders
schwerwiegend ist dies bei grosseren Ubertragungsstrecken, in
denen mehrere Digital-Multiplexeinrichtungen zur Signalab-
zweigung in Kette geschaltet sind.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren
und eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens zu fin-
den, das die Ubertragung der eingefiigten Digitalsignale von
Storungen des Rahmensynchronismus des empfangenen Digi-
tal-Multiplexsignals unabhéngig macht und eine Fortpflanzung
einer an einer einzelnen Stelle aufgetretenen Rahmensynchro-
nisationsstorung iiber das angeschlossene Ubertragungsnetz
verhindert.

Erfindungsgemaiss wird die Aufgabe dadurch gelést, dass
aus dem Bittaktsignal ein zweites, die Einfiigung der Digitalsig-
nale steuerndes Rahmentaktsignal erzeugt wird, dass das emp-
fangene Rahmenkennwort unterdriickt und unabhéngig von
diesem das vorgesehene Rahmenkennwort in das abzugebende
Digital-Multiplexsignal neu eingesetzt wird, dass im stérungs-
freien Betrieb das zweite Rahmentaktsignal durch die Synchro-
nisierimpulse des ersten Rahmentaktsignals gesteuert wird und
dass bei einer Rahmensynchronisationsstorung im empfange- 40
nen Digital-Multiplexsignal die durch das erste Rahmentaktsig-
nal erfolgende Steuerung des zweiten Rahmentaktsignals
unterbrochen wird.

Der Hauptvorteil des erfindungsgemissen Verfahrens liegt
darin, dass die neu eingefiigte Rahmenkennung bei fehler-
freiem Funktionieren der einfiigenden Digital-Multiplexein-
richtung ebenfalls immer fehlerfrei ist und dadurch mit ver-
gleichsweise geringem Aufwand die Fortpflanzung einer Rah-
mensynchronisationsstérung verhindert wird.

Eine zweckmissige Variante des erfindungsgeméssen Ver- 5o
fahrens ergibt sich dadurch, dass die Steuerung des zweiten
Rahmentaktsignals durch das erste Rahmentaktsignal unter-
brochen wird, sobald mindestens drei aufeinanderfolgende
Rahmenkennworter falsch empfangen werden.

Eine im Hinblick auf die Sicherheit und die Einfachheitder ss
Einblendung der digitalen Signale erfolgte Weiterbildung der
Erfindung ergibt sich dadurch, dass zusitzlich zum Rahmen-
kennwort auch die restlichen Teile des Synchronwortes des
empfangenen Digital-Multiplexsignals unterdriickt und in das
abzugebende Digital-Multiplexsignal in der vorgesehenen
Form neu eingesetzt werden.

Bei weit auseinanderliegenden Quellen fiir die Digitalsig-
nale ist es oft schwierig, diese Quellen von einer zentralen
Stelle aus zu synchronisieren. In diesem Falle ist eine Variante
des erfindungsgemissen Verfahrens zur Einfiigung von Digital- ¢5
signalen zweckmadssig, bei der bei der Einfiigung von Digitalsig-
nalen, die nicht vollstdndig synchron zum empfangenen Digital-
Multiplexsignal sind, auf diese Digitalsignale ein Positiv-Nega-
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tiv-Stopfverfahren angewendet wird und bei der die zusitzliche
Stopfinformation in einem nicht vollstandig zur Signaliibertra-
gung verwendeten Codewort iibertragen wird. Im Hinblick auf
die Auslastung der durch die Codewérter des Rahmens darge-
stellten Ubertragungskanile kann es zweckmassig sein, zur
Ubertragung der Stopfinformation das zur Kennzeicheniiber-
tragung vorgesehene Codewort mitzuverwenden.

Besonders zweckmissige Anordnungen zur Durchfiihrung
der vorstehend geschilderten Verfahren sind in den Patentan-
spriichen 6 und 7 definiert.

Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen soll die Erfindung im folgenden noch naher erlautert
werden. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Digital-Multiplexeinrichtung nach dem Stand
der Technik zur Einfiigung von Digitalsignalen,

Fig. 2 den Pulsrahmen eines Digital-Multiplexsignals nach
der CCITT. Empfehlung G.732,

Fig. 3 eine erfindungsgemaisse Anordnung zur Einfiigung
von Digitalsignalen in ein Digital-Multiplexsignal,

Fig. 4 die Anordnung nach Fig. 3 mit Einfiigung des gesam-
ten Synchronwortes und

Fig. 5 die Erzeugung der sendeseitigen Taktsignale im Sen-
deteil der Anordnung nach Fig. 4

Die Figuren 1 und 2 wurden bei der Darstellung des Standes
der Technik ausfiihrlich erlgutert, so dass an dieser Stelle auf
weitere Ausfiihrungen zu diesen Figuren verzichtet werden
kann.

Die Anordnung nach der Fig. 3 besteht aus dem ersten
Empfangsteil ET1, dem ersten Sendeteil ST1 und den Verbin-
dungen zwischen beiden Teilen fiir die Ubertragung des Digi-
tal-Multiplexsignals D1, des Bittaktes T1 und des ersten Rah-
mentaktsignals TC. Die einzufiigenden Digitalsignale werden
an den Anschliissen F22an dem Sendeteil zugefiihrt.

Im ersten Empfangsteil ET1 wird in bekannter Weise der
Bittakt T1 aus dem empfangenen Digital-Multiplexsignal D1
wiedergewonnen, ausserdem erkennt und iiberwacht eine im
Empfangsteil enthaltene Erkennungsschaltung in bekannter
Weise das Rahmenkennwort.

Der erste Sendeteil ST1 hat einen eigenen Taktteiler, der
die zur Synchronisation des Multiplexers erforderlichen Takte
aus dem vom Empfangsteil iibernommenen Bittaktsignal T1
erzeugt. Ein derartige Taktteiler ist in der Fig. 5 dargestelit. Der
erste Sendeteil ST1 gibt an seinem Ausgang F1ab ein neu
erzeugtes Digital-Multiplexsignal ab, das ein neu eingesetztes
Rahmenkennwort hat und das die eingefiigten Digitalsignale in
den vorgesehenen Zeitabschnitten bzw. Zeitkanilen, also in
den vorgesehenen Codeworten, enthélt.

Bei einer Stérung des Rahmensynchronismus des empfan-
genen Digital-Multiplexsignals am Anschluss F21 des ersten
Empfangsteils ET ist auch das vom ersten Empfangsteil ET1
erzeugte erste Rahmentaktsignal TC gestort. In diesem Fall
wird die durch die Rahmenerkennungsschaltung gesteuerte
Abgabe des ersten Rahmentaktsignals TC unterdriickt. Wih-
rend der Stérung des Sendeteils gibt dieser an seinem Ausgang
F1ab ein Digital-Multiplexsignal ab, das das neu eingesetzte
vorgeschriebene Rahmenkennwort und die an den Schnittstel-
len F22an zugefiihrten Digitalsignale ungestort enthalt. Von
der Stérung ist nur die in den nicht neubelegten Zeitabschnit-
ten enthaltene Information betroffen.

Die in der Fig. 4 gezeigte Weiterbildung der Anordnung
nach Fig. 3 enthilt zusétzlich eine Torschaltung Tor, die in die,
das erste Rahmentaktsignal fithrende Verbindung zwischen
dem zweiten Empfangsteil ET2 und dem zweiten Sendeteil ST2
eingefligt ist. Die Torschaltung Tor wird iibere in Abfallver-
zogerungsglied T von einem Ausgang A des zweiten Empfangs-
teils ET2 gesteuert. Der Ausgang A ist mit einer im zweiten
Empfangsteil ET2 enthaltenen Rahmenerkennungsschaltung
verbunden und erhilt bei einer Storung des Rahmensynchro-
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nismus ein Steuersignal, das die Torschaltung schliesst.

Bei dem empfangenen Digital-Multiplexsignal handelt es
sich um ein solches mit einer Bitrate von 2048 kBit/s, dies ist
auch die Bitrate des abzugebenden Digital-Multiplexsignals.
Die Bitrate der 4 einzufiigenden Digitalsignale betrégt 64
kBits/s, die im vorliegenden Falle synchron zum Digital-Multi-
plexsignal sein sollen. Ausserdem wird dem zweiten Empfangs-
teil ET2 der Bittakt mit einer Frequenz von 2048 kHz und dem
Sendeteil der Bittakt der einzufiigenden Digitalsignale von 64
kHz zugefiihrt. Zur Vereinfachung der Schaltung setzt der Sen-
deteil nicht nur das Rahmenkennwort in das Digital-Multiplex-
signal neu ein, sondern das vollstindige Codewort «Null».
Diese Codewort enthilt entsprechend Fig. 2 abwechselnd das
Rahmenkennwort RKW und das Meldewort MW, das die bei-
denb Meldebits D und N enthilt. Da es sich bei diesen Melde-
bits D und N um Signale handelt, die den Zustand einzelner
Teile der Ubertragungsstrecke charakterisieren, miissen diese
Meldebits vom zweiten Empfangsteil ET2 zum zweiten Sende-
teil ST2 iiber getrennte Leitungen iibertragen werden und im
Sendeteil neu in das Codewort Null eingesetzt werden. Zur
Vereinfachung der Ubertragung dieser Bits werden diese im
zweiten Empfangsteil ET2 in Dauersignale umgeformt.

Bei der Untersuchung von Rahmensynchronisationsstorun-
gen hat es sich ergeben, dass ein fehlerhafter Synchronzustand
in der Mehrzahl der Fille eine Zeit von 0,5 ms nicht iiberschrei-
tet. Aus diesem Grunde wurde fiir die Abfallverzogerung eine
Zeit von etw 1 ms gewihlt, um die die Torschaltung nach der
Beseitigung der Rahmensynchronisationsstdrung verzogert
wieder gedffnet wird.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 4 ist fiir den Einsatz
in einer digitalen Schnittstelle in der sowohl die Taktsignale des
Digital-Multiplexsignal als die auch der einzufiigenden Digital-
signale mit iibertragen werden. Eine Takterzeugungsschaltung
im Empfangsteil konnte aus diesem Grund entfallen.

Die Anordnung nach der Fig. 4 erméglicht auch die Einfii-
gung plesiochroner Digitalsignale in das Digital-Muitiplexsig-
nal. Zu diesem Zweck miissen die Digitalsignale durch ein, in
einer Parallelanmeldung niher beschriebenes Positiv-Negativ-
Stopfverfahren an die Bitrate des Digital-Multiplexsignals
angepasst werden. In diesem Fall ist eine mit sehr geringer
Bitrate auftretende zusitzliche Stopfinformation zu iibertra-
gen. Diese Stopfinformation kann in vorteilhafter Weise in dem
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Codewort 16 iibertragen werden, das entsprechend Fig. 2 fiir
die Ubertragung der vermittlungstechnischen Kennzeichen
verwendet wird. Zu diesem Zweck wird aus 64 Rahmen des
2048kBit/s-Digital-Multiplexsignal ein Stopfrahmen als Uber-
rahmen gebildet. In jedem Stopfrahmen wird jeweils fiir jeden
der 30 Ubertragungskanile ein Vier-Bit-Codewort der Zusatz-
information iibertragen. Die Rahmenkennung des Stopfrah-
mens wird im Kanal 16 der Rahmen 1, 17,33 und 49 {ibertragen,
die Wiederholfrequenz des Stopfrahmens ist also 125 Hz. Die
Rahmenkennung des Stopfrahmens ist im ersten bis fiinften
und im achten Bit des Codewortes 16 enthalten, das sechste
und siebte Bit dieses Codewortes sind fiir Alarmmeldungen
zwischen den Endstellen der Ubertragungsstrecke vorgesehen.

Die Digital-Multiplexeinrichtung fir die Einfiigung von
nahezu synchronen, also plesiochronen Digitalsignalen enthalt
gegeniiber der Digital-Multiplexeinrichtung nach der Fig. 4
noch eine Uberwachungsschaltung fiir die Stopfrahmenken-
nung, einen zusitzlichen Teiler, der eine Taktfrequenz von
125 Hz abgibt, eine zusitzliche Einfiigungseinrichtung fiir das
Stopfrahmenkennwort im Sendeteil und ein Zeitglied fiir die
Steuerung der Torschaltung Tor, das zur Eliminierung von
Stopfrahmenstoérungen eine Abfallverzogerung von etwa 8 ms
entsprechend der Wiederholfrequenz des Stopfrahmens von
125 Hz aufweist.

Die Fig. 5 zeigt die Erzeugung der in den Sendeteilen der
Anordnungen nach Fig. 3 und 4 benétigten Taktsignale. Ein
neunstufiger Taktteiler erzeugt aus dem Bittakt mit der Fre-
quenz von 2048 kHz mehrere Frequenzteilungen mit dem Fak-
tor 2:1 die einzelnen benotigten Takte. Diese Takte stellen die
Grundtakte dar, die iiber ein Tastverhiltnis von 1:2 verfiigen.
Fiir Sonderfille zusitzlich benotigte Takte mit anderen Tast-
verhiltnissen sind aus diesen Grundtakten mittels Gatterschal-
tungen in der bekannten Weise leicht ableitbar. Im Falle der
Einfiigung von plesiochronen Digitalsignalen wird zusatzlich
ein Taktsignal mit einer Frequenz von 125 Hz benGtigt. Aus die-
sem Grund ist fiir die Einftigung von plesiochronen Signalen
ein zusitzlicher fiinfstufiger Teiler vorgesehen, der an den Aus-
gang des neunstufigen Teilers TT angschlossen ist und von des-
sen 4-kHz Taktsignal gesteuert ist. Das Setzen der Teiler
erfolgt iiber den Eingang TC, dem ein zum ersten Rahmentakt-
signal im Falle des neunstufigen Teilers und eine zum Taktsig-
nal des Stopfrahmens inverses Signal zugefiihrt wird.

2 Biatt Zeichnungen
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