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(57)Anotace:

Na pastorek (4) se piisobi axiélni silou, prostfednictvim volng,
v duting (13.3) hiidele (29) kotvy (13) uloZené, zasouvaci
ty€ky (25), na kterou se axiélni sila pfenasi ze zasouvaci
pruziny (12) pohyblivého jadra (19) vysouvaciho
elektromagnetu (16) a soudasné se pastorek (4) otadi
redukovanym krouticim momentem kotvy (13), ktery se
vyvodi vlivem permanentnich magnett s vysokou remanenci,
kde pribéh axialniho tlaku pohyblivého jadra (19)
vysouvaciho elektromagnetu (16) ve vztahu k vyvozenému
krouticimi momentu kotva (13) je pfi pfimém zasunuti zubli
pastorku (4) do zubu setrvaéniku spalovaciho motoru
konstatni a méni se v pfipad& naraZeni zubu pastorku (4) na
zub setrvaénimu, kdy vlivem tlakové sily vyvozené
vysouvacim elektromagnetem (16) propruZi zasouvaci pruZina
(12) ¢ela zubt pastorku (4) proklouznou vlivem
redukovaného krouticiho momentu kotvy (13) po &ele zubu
setrvacniku, pfi€emzZ zuby pastorku (/4) se vii¢i zubim
setrvacniku protoéi do polohy, ve které se zuby pastorku (4)
zasunou do zubi setrvaéniku. V dutiné (13.3) hfidele (29)
kotvy (13) je volng uloZena zasouvaci tycka (25), ktera je
prvni stranou (25.1) pfifazena k zasouvaci pruziné (12),
uloZen€ v dutiné (19.1) pohyblivého jadra (19) vysouvaciho
elektromagnetu (16) a druhou stranou (25.2) je pfifazena ke
koncové &asti (4.1) pastorku (4), a ktera je na strané pastorku
(4) vedena osazenim (13.1) htidele (29) kotvy (13) ana
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ZpUsob zasouvani pastorku spoustéce do ozubeného vénce spalovaciho motoru a

'spoustéc pro provedeni zplsobu.

Oblast techniky

Vynalez se tykd zplUsob zasouvani pastorku spoustée do ozubeného vénce
spalovaciho motoru a spousté¢ pro provedeni zplUsobu, zejména pro spalovaci motory
automobill s vysuvnym pastorkem, vysouvanym elektromagneticky do zabéru
s ozubenym véncem spalovaciho motoru. '

Dosavadni stav techniky

Spoustéce spalovacich motora jsou konstruovany tak, Ze vysuvny pastorek je do
zébéru s ozubenym véncem spalovaciho motoru zasouvan plsobenim jadra
elektromagnetu na pastorek nebo prostrednictvim paky nej¢astéji dvouramenné, pfi tom je
elektromagnet umistén mimo osu elektromotoru s pastorkem tak, ze jejich osy jsou
rovnobézneé.

Je také znamo feSeni, kdy vysouvaci magnet je umistén v ose pastorku spoustéce,
av$ak elektromotor je umistén v poloze rovnobézné s nimi. U téchto provedeni spoustécl
se pfFi konstrukénim feSeni elektromotoru s feritovymi permanentnimi magnety pracujicimi
ve vysokych otackach pouziva vnitiniho prevodu, ktery pfi zasouvani zubl pastorku do
zubl vénce setrvacniku redukuje otacky elektromotoru na potfebnou hodnotu otacek
pastorku. Tento prevod byva ulozen v ose elektromotoru v pfipadé planetového reseni,
nebo v ose pastorku, pokud tento neni v ose elektromotoru. U vsSech téchto feseni je
k zasouvani zub( pastorku do zubl vénce setrvacniku pfi narazeni zubu pastorku na zub
ozubeného vénce setrvaéniku spalovaciho motoru pouzito tzv. vstielovaci pruziny, ktera
prudce vstreli pastorek pfi plném krouticim momentu kotvy do ozubeni vénce setrvacniku.

Nevyhodou znamych vySe popsanych feSeni je pomérné vysoka slozitost a ji
odpovidajici niz§i provozni spolehlivost. Dalsi nevyhodou téchto feseni je polohovée
omezena montaz na spalovaci motor. U spoustécd s prevodem je nevyhodou i pomérné
vysoky hluk pfi startu vlivem funkce ve vysokych otackach.

“Spolednou nevyhodou vsech uvedenych fedeni je vznik vysokého opotiebeni vénce

spalovaciho motoru viivem plsobeni vysokého namahani ¢el a bokl zubl vénce pfi
zasouvani pastorku spoustéce pomoci vstrelovaci pruziny.

Podstata vynalezu

PfihlaSovany vynalez se snazi poskytnout zdokonaleny zplsob zasouvani pastorku
spoustéce s permanentnimi magnety statoru do ozubeného vénce spalovaciho motoru,
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priCemz pii provadéni tohoto zplsobu pastorek, elektromotor a vysouvaci elektromagnet
jsou ve vzajemné poloze v jedné ose. Podstata zpUsobu spociva v tom, Ze na pastorek
se pUsobi axialni silou volné, v dutiné hfidele kotvy uloZené zasouvaci tycky, na kterou
se axialni sila prenasi ze zasouvaci pruziny pohyblivého jadra vysouvaciho
elektromagnetu a soucasné se pastorek otaci redukovanym krouticim momentem kotvy,
ktery se vyvodi vlivem permanentnich magnet( s vysokou remanenci, kde prlibéh
axialniho tlaku pohyblivého jadra vysouvaciho elektromagnetu ve vztahu k vyvozenému
krouticimu momentu kotvy je pfi pfimém zasunuti zub( pastorku do zubu setrvacniku
spalovaciho motoru konstantni a méni se v pfipadé narazeni zubu pastorku na zub
setrvacniku, kdy vlivem redukovaného krouticiho momentu kotvy propruzi zasouvaci
pruzina, cela zubl pastorku proklouznou po ¢ele zubl setrvaéniku, pficemz zuby
pastorku  se vl¢&i zubum setrvaéniku proto€i do polohy, ve které se zuby pastorku
zasunou do zubU setrvacniku.

Spousté¢ pro provedeni zpUsobu obsahuje elektromotor se statorem s permanentnimi
magnety pohanéjici axialné se pohybujici pastorek, jadro s vysouvacim elektromagnetem
ulozenym v zadnim viku. V dutiné hiidele kotvy elektromotoru je volné uloZena zasouvaci
tytka. Tato zasouvaci tyCka je prvni stranou pfifazena k zasouvaci pruzing, ulozené
v dutiné pohyblivého jadra vysouvaciho elektromagnetu a druhou stranou je pfifazena
ke koncové Casti pastorku. Zasouvaci tyCka je na strané pastorku vedena osazenim
nfidele kotvy a na strané vysouvaciho elektromagnetu osazenim v pevném jadru
vysouvaciho elektromagnetu. Mezi pevnym jadrem a pohyblivym jadrem vysouvaciho
elektromagnetu je umisténa vratna pruzina, ktera odsouva pastorek z vénce setrvacniku
do vychozi polohy .

Aby nedoSlo k sepnuti mustku s kontakty dfive, nez je pastorek zasunut ve vénci
spalovaciho motoru a tim nabuzeni plného krouticiho momentu kotvy, je ve vnitinim
priméru zasouvaci pruziny ztzenou &asti vlozen dorazovy ¢ep. Tento dorazovy Cep je
plochu dorazového Cepu je prvni stranou opfena zasouvaci pruzina, druha strana
zasouvaci pruziny je opfena o dno dutiny pohyblivého jadra. Mezi dorazovou plochou
zuzene Casti dorazového Cepu a dnem dutiny je pfedem nastavena volna vzdalenost.

Aby nedoslo k silovému dosedu pohyblivého jadra na dorazovou plochu zadniho krytu
zadniho vika pfi zpétném pohybu pohyblivého jadra vysouvaciho elektromagnetu,
pohyblivé jadro doseda pres izolaéni pouzdro a kontaktni pruzinu na vnitini plochu krytu
zadniho vika a- mezi podlozkou pohyblivého jadra a vnitfni plochou krytu je vytvorena
mezera, pfi¢emz tato mezera je stejnd, jako mezera mezi izolaénim pouzdrem a izolaéni
podlozkou mustku. ' ‘

Vyhodné provedeni zasouvaci tyCky je, kdyz tato je vytvofena z nemagnetického
materiélu, s vyhodou jako vylisek z umélé hmoty. Pro vytvofeni redukovaného krouticiho
momentu kotvy pfi zasouvani pastorku je vyhodné vytvorit magnety statoru z materiélu
NdFeB.
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Popsanym zpUsobem zasouvani pastorku do ozubeného vénce s vyuzitim redukovaného
krouticiho momentu kotvy se $etfi zuby pastorku a také zuby ozubeného vénce
spalovaciho motoru, také se snizuje hluk pfi narazech zubu pastorku na zub vénce
spalovaciho motoru. Pouzitim voIné ulozené ty¢ky pro pfenos axialni sily z pohybliveho
jadra vysouvaciho elektromagnetu na pastorek je zjednoduSena celd konstrukce
zasouvaciho mechanismu, protoze tento je ulozen v jedné ose, tim se také odstrani
pozadavky na piesnost vyroby zasouvacich mechanismd, zejména pokud jde o
mechanismy tvorené pakou.

Prehled obrazkt na vykresech

Predkladany vynalez bude blize vysvétien podle nasledujiciho technického popisu, ktery
je vypracovan v souvislosti s pfipojenymi vykresy, na nichz obr. 1 znédzornuje fez
spoustééem, obr. 2 znazorfiuje Fez spoustééem dle obr. 1 s uloZenim vysouvaciho
elektromagnetu, vysouvaci ty¢ky a koncove Casti pastorku.

Priklad provedeni:

Spoustéc podle obr. 1 a 2 sestava z elektromotoru, ktery vytvari to¢ivy moment, ze
statoru 10 obsahujicim permanentni magnety 11 z materialu s vysokou remanenci a
koercitivitou, napf. NdFeB. Spousté¢ dale obsahuje zadni viko 14 s nosiéem kartacli 15,
vysouvaci elektromagnet 16 a predni viko 1, ze kterého vystupuje vysouvaci pastorek 4.
Pastorek 4 je na strané koncové ¢asti 4.1 opatien vratnou pruzinou 7, uloZzenou mezi
dorazovym krouzkem 8 a zabérovym pouzdrem 3 volnobézné spojky 28 . Dorazovy
krouzek 8 je zajistén zajistovacim krouzkem 9 zajisténym v koncové Casti 4.1 pastorku 4.
V konci hridele 29 kotvy 13 elektromotoru je ulozena volnobézna spojka 28, s valecky 5 a
pruzinami 6. ProdlouZzeny konec 30 volnobézné spojky 28 je vnitfnim valcovym
prumérem 30.1 uloZen pres lozisko 2.2 na vnéj$i prodlouzené ¢asti 3.1 zabérového
pouzdra 3. Konec zabérového pouzdra 3 je veden loziskem 2.1 uloZenym v pfednim viku
1. Vysuvny pastorek 4, kotva 13 elektromotoru a vysouvaci elektromagnet 16 jsou
uspoifddany ve vzajemné poloze vjedné ose. Vysouvaci elektromagnet 16 obsahuje
pridrzné vinuti 17.1 _ a vtahovaci vinuti 17,2 . Ve vysouvacim elektromagnetu 16 je
ulozeno pevné jadro 18 a pohyblive jadro 19 , v jehoz dutiné 19.1 je uloZzena zasouvaci
pruzina‘12. Ve vnitinim priméru zasouvaci pruziny 12 je zUzenou cCasti 27.3 vloZen
26 zgjistenou v pohyblivém jadru 19 vysouvaciho elektromagnetu 16. O vnitfni ¢elni
plochu 27.1 dorazového Cepu 27 je prvni stranou 12.1 opfena zasouvaci pruzina 12.
Druha strana 12.2 zasouvaci pruziny 12 je opfena o dno dutiny 19.2 a mezi dorazovou
plochou 27.4 zUZené ¢€asti 27.3 dorazového Cepu 27 a dnem 19.2 dutiny 19 je pfedem
nastavena volna vzdalenost c. Tato vzdalenosti ¢ je volena tak, aby nedoslo k sepnuti
kontakti mulstku 20 s kontakty K1 a K2 dfive, nez je zasunut pastorek 4 ve vénci
spalovaciho motoru.
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V dutiné 13.3 hridele 29 kotvy 13 elektromotoru je volné uloZzena zasouvaci ty¢ka 25,
ktera je vytvofena z nemagnetického materialu, s vyhodou z vylisku z umélé hmoty. Tato
¢epu 27 , na ktery plUsobi zasouvaci pruzina 12, ulozené v dutiné 19.1 pohyblivého jadra
19 vysouvaciho elektromagnetu 16 . Zasouvaci tycka 25 je druhou stranou 25.2 pfifazena
ke koncové casti 4.1 pastorku 4. Zasouvaci tyCka 25 je na strané pastorku 4 vedena *
osazenim 13.1 hfidele 29 kotvy 13 a na strané vysouvaciho elektromagnetu 16 osazenim
18.1 vytvoieném v pevném jadru 18. Mezi pevnym jadrem 18 a pohyblivym jadrem 19
vysouvaciho elektromagnetu 16 je umisténa vratna pruzina 24.

Pohyblivé jadro 19 vysouvaciho elektromagnetu 16 doseda pres izolacni pouzdro 22 a
kontaktni pruzinu 21 na vnitfni plochu krytu 24, ktery uzavira zadni viko 14. Mezi
podlozkou 22 pohyblivého jadra 19 vysouvaciho elektromagnetu 16 a vnitini plochou krytu
24 je mezera a, ktera je stejné velka, jako mezera b mezi izolanim pouzdrem 22 a
izolaéni podlozkou 20.1 mustku 20. Tyto mezery zabrariuji silovému dosedu pohyblivého
jadra 19 vysouvaciho elektromagnetu 16 na plochu krytu 24 zadniho vika 14. V zadni ¢asti
14.1 zadniho vika 14 je v propojeni s kontaktem K1 vysouvaciho elektromagnetu 16
ulozena svorkovnice 25 s vyvodem 14.1 na akumulatorovou baterii a vyvodem 14.2 na
startovaci tlacitko nebo spinaci skiinku se startovaci polohou.

Po pfivedeni proudu do kotvy 13 elektromotoru a jejim roztoéeni redukovanym
momentem od permanentnich magnett s vysokou remanenci, je rotaéni pohyb pienasen
pfes volnobéznou spojku 28 s valeCky 5 a pruzinami 6 pfes zabérové pouzdro 3 na
pastorek 4, ktery je se zabérovym pouzdrem 3 spojen posuvné. Soucasné dochazi
k axialnimu pohybu pohyblivého jadra 19 se zasouvaci pruzinou 12 , ktera tlaci pres
podlozku 26 na prvni konec 25.1 vysouvaci ty¢ky 25. Druhy konec 25.2 vysouvaci tycky
25 tlaci svym zaoblenym koncem na koncovou Cast 4.1 pastorku 4. V pfipadé, ze zub
pastorku 4 sméfuje do zubové mezery neznazornéného vénce setrvacniku spalovaciho
motoru, potom pohyblivé jadro 19 s vysouvaci tyckou 25 pokracuje v pohybu a pastorek
4 je tlakem konce vysouvaci tycky 25 zasunut do zabéru s ozubenym véncem
spalovaciho motoru. V tom okamziku dojde k sepnuti kontaktd K1 a K2 s mustkem 20 a
tim propojeni proudového okruhu elektromotoru spoustéce a roztoceni pastorku plinym
krouticim vykonem. Tim je spousté¢ uveden do provozu.

V pfipade, ze v pribéhu vysouvani pastorku 4 narazi jeho zub na zub neznazornéného
vénce setrvacniku spalovaciho motoru, dojde vlivem redukovaného krouticiho momentu
kotvy 13 elektromotoru, k proto¢eni Eela ozubeni pastorku 4 po ozubeni vénce
setrvaCniku spalovaciho motoru. Naraz pastorku 4 je pfi tom utlumen caste¢nym
propruzenim zasouvaci pruziny 12 a vysouvaci ty¢ka 25, tlacena pohyblivym jadrem 19
velmi Setrné zasune pastorek 4 do zabéru s ozubenym véncem setrvacniku spalovaciho
- motoru. V tom okamziku dojde k sepnuti kontaktll K1 a K2 s mustkem 20 a tim propojeni
proudového okruhu elektromotoru spoustéCe a roztoCeni pastorku plnym krouticim
vykonem. Tim je spoustéc uveden do provozu.

Mezi pevnym jadrem 18 a pohyblivym jadrem 19 vysouvaciho elektromagnetu 16 je
umisténa vratna pruzina 24, ktera vraci pohyblivé jadro 19 do klidové polohy. Pfi zpétném
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pohybu pohyblivého jadra 19 dojde k dosedu izolaéniho pouzdra 22 na vnitini plochu
krytu 24, pohyblivé jadro 19 dale pokracuje v pohybu, pii tom se stlaci kontaktni pruzina
21, az zajistovaci podlozka 23 prekona vzdalenost a resp. b a rovnéz dosedne na vnitini
plochu krytu 24. Tim dojde k utlumeni narazu pohyblivého jadra 19 pfi zpétném pohybu.
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PATENTOVE NAROKY

ZpGsob zasouvéani pastorku spoustée s permanentnimi magnety statoru do
ozubeného vénce spalovaciho motoru

vyznacdujici setim,

Ze na pastorek se pUsobi axialni silou prostfednictvim volné, v dutiné hfidele kotvy
ulozené zasouvaci tyCky, na kterou se axialni sila pfenasi ze zasouvaci pruziny
pohyblivého jadra vysouvaciho elektromagnetu a soucasné se pastorek otadi
redukovanym krouticim momentem kotvy, ktery se vyvodi vlivem permanentnich
magnet( statoru s vysokou remanenci, kde pribéh axialniho tlaku pohyblivého
jadra vysouvaciho elektromagnetu ve vztahu k vyvozenému krouticimu momentu
kotvy je pfi pfiméem zasunuti zubl pastorku do zub( setrvaéniku spalovaciho
motoru konstantni a méni se v pfipadé naraZeni zubu pastorku na zub setrvaéniku,
kdy vlivem tlakoveé sily vyvozené vysouvacim elektromagnetem propruzi zasouvaci
pruzina, Cela zublG pastorku proklouznou vlivem redukovaného krouticiho
momentu kotvy po Cele zubl setrvacniku, pficemz zuby pastorku se v(g&i zublm
setrvacniku proto¢i do polohy, ve které se zuby pastorku zasunou do zub(
setrvacniku.

SpoustéC pro provedeni zpusobu podle naroku 1, obsahujici elektromotor se
statorem pohanégjici axidiné se pohybujici pastorek, jadro s vysouvacim
elektromagnetem uloZzenym v zadnim viku a obsahujicim vtahovaci a pfidrzné
vinuti, kde pastorek, elektromotor a vysouvaci elektromagnet jsou ve vzajemné
poloze v jedné ose

vyznaceny tim,ze

v dutiné (13.3) hiidele (29) kotvy (13) je volné ulozena zasouvaci tycka (25),
zasouvaci tycka (25) je prvni stranou (25.1) pfifazena k zasouvaci pruziné (12),
ulozené v duting (19.1) pohyblivého jadra (19) vysouvaciho elektromagnetu (16) a
druhou stranou (25.2) je pfifazena ke koncové ¢asti (4.1) pastorku (4), zasouvaci
tycka (25) je na strané pastorku (4) vedena osazenim (13.1) hiidele (29) kotvy (13)
elektromotoru a na strané vysouvaciho elektromagnetu (16) osazenim (18.1)
v pevném jadru (18), pficemz mezi pevnym jadrem (18) a pohyblivym jadrem (19)
vysouvaciho elektromagnetu (16) je umisténa vratna pruzina (24) a kde stator
obsahuje permanentni magnety.

Spoustéc podle naroku 2

vyznaceny tim, Ze ve vnittnim prméru zasouvaci pruziny (12) je zGZzenou
(27.2) opfen o podlozku (26) zajisténou v pohyblivém jadru (19), o vnitini &elni
plochu (27.1) dorazového &epu (27) je prvni stranou (12.1) opfena zasouvaci
pruzina (12) , druha strana (12.2) zasouvaci pruziny (12) je opfena o dno dutiny

(19.2) a mezi dorazovou plochou (27.4) zGzené ¢asti (27.3) dorazového Eepu (27)

a dnem (19.2) dutiny (19) je pfedem nastavena volna vzdalenost (c).
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Spoustéc podle naroku 2 a 3

vyznaceny tim,

ze pohyblivé jadro (19) vysouvaciho elektromagnetu (16) doseda pres izolacni
pouzdro (22) a kontaktni pruzinu (21) na vnitini plochu krytu (24) zadniho vika (14),
mezi podlozkou (22) pohyblivého jadra (19) a vnitini plochou krytu (24) je mezera
(a), tato mezera (a) je stejna, jako mezera (b) mezi izolacnim pouzdrem (22) a
izolaéni podlozkou (20.1) mustku (20).

Spoustéc podie naroku 2 az 4

vyznaceny tim,

ze v zadni ¢asti (14.1) zadniho vika (14) je v propojeni s kontaktem (K1)
vysouvaciho elektromagnetu (16) ulozena svorkovnice (31).

Spoustéc podle naroku 2 az 5
vyznaceny tim,
Ze zasouvaci ty€ka (25) je z nemagnetického materialu.

Spoustéc podle naroku 2 az 6
vyznaceny tim, Ze zasouvaci tyCka (25) je z umelé hmoty.

Spoustéc podle naroku 2 az 7
vyznaceny tim,
ze permanentni magnety statoru jsou z materidlu NdFeB
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