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EN EDOMETROS PARA APLICACION DE CARGAS EN CELULAS

(57) Abstract: The improvements consist in means for adapting the
oedometer so as to be able to apply loads in oedometer cells of up to
210 mm diameter, with or without suction control. For this purpose, the
improvements comprise basically a first, larger-size, outer reaction
frame (15) which incorporates a load transducer (7) and a second inner
frame (16) for applying the load, which is fixed onto an oedometer
bench (1) supporting an oedometer cell (2) against which there presses
a heightwise adjustable member (9) which is secured to the inner frame
(16) and against which the bottom end of the load transducer (7) fixed
to the outer frame (15) in turn makes contact.

(57) Resumen: Los perfeccionamientos consisten en unos medios de
adaptacién del eddémetro para poder aplicar cargas en células
edométricas de hasta 210 mm de didmetro con o sin control de succién.
Para ello, los perfeccionamientos comprenden basicamente un primer
marco exterior de reaccion (15) de mayor dimensidén que incorpora un
transductor de carga (7) y un segundo marco interior (16) de aplicacién
de carga que se fija sobre una bancada edométrica (1), asentando sobre
ésta una célula edométrica (2), sobre la que presiona un elemento
regulable en altura (9) anclado en el marco interior (16), elemento
sobre el cual contacta a su vez el extremo inferior del transductor de
carga (7) fijado en el marco exterior (15).
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PERFECCIONAMIENTOS EN EDOMETROS PARA APLICACION DE CARGAS
EN CELULAS EDOMETRICAS

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn, segin se expresa en el
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a wunos
perfeccionamientos en eddmetros para aplicacidédn de cargas
en células edométricas. El eddbmetro tiene en principio 1la
finalidad de medir el grado de compresidén unidimensional de
un suelo, basandose los perfeccionamientos de la invencidn
en unos medios de adaptacidén del eddmetro para poder
aplicar cargas en células edométricas de hasta 210 mm de
diametro con o sin control de la succidn.

La aplicacidén de la invencidén se enmarca dentro de las
series cientificas de 1la ingenieria del terreno y la
ingenieria mecénica.

Mas concretamente los sectores de actividad vy
tecnolégicos en los que serian de aplicacidén la invencidn
serian los campos de la mecanica del suelo, presas,
terraplenes de carreteras, cimentaciones y también los
aparatos cientificos.

Estos campos de actividades son propios de 1la
investigacidn, la ingenieria civil y geotécnica, la
geologia y la arquitectura.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El eddmetro convencional, como elemento habitual en un
laboratorio de mecdnica del suelo, estd diseflado para
células edométricas de hasta 150 mm de dié&metro, con
alturas maximas de 90 mm.

Este tipo de eddémetro, en su configuracidn
convencional, no es viable actualmente para su uso con las
nuevas células edométricas que estadn apareciendo en el

mercado conforme avanzan las investigaciones en mecanica
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del suelo parcialmente saturado. Estas nuevas células,
debido al control de la succidn gue llevan incorporado y a
los requerimientos mecdnicos que este control les impone,
necesitan ampliar su tamafio hasta un valor del orden del
doble de su valor convencional, tanto en diametro como en
altura.

Actualmente, la posibilidad de uso de estas células
edométricas en los ensayos de laboratorio convencionales
pasa por su colocacidén en bancadas edométricas de gran
tamafio que no son habituales en la mecanica del suelo, ya
que, ademds de su elevado coste, generan problemas para su
instalacidén debido a que requieren un gran espacio dentro
de un 1laboratorio, pasando a desecharse 1los eddmetros
comunes.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el fin de alcanzar 1los objetivos y evitar 1los
inconvenientes mencionados en los apartados anteriores, la
invencidén propone unos perfeccionamientos en eddémetros para
aplicacidén de cargas en células edométricas de hasta 210 mm
de diametro con o sin control de la succidn.

Los perfeccionamientos de la invencidén comprenden dos

. partes bien diferenciadas con unas caracteristicas

estructuras con respecto a los antecedentes existentes en
su campo de aplicacidn.

Una primera parte consiste en un nuevo marco de
aplicacién de carga, el cual se compone de dos vastagos
laterales y un travesafio en el que se coloca un tornillo de
regulacidén gque permite el ajuste entre el sistema de
aplicacién de carga y la célula edométrica. Este marco se
acopla al cuerpo de un eddmetro, permitiéndose de esta
forma un acople perfecto que se realiza por procedimiento

de atornillado u otro sistema adecuado.
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Una segunda parte consistente en un marco de reaccidn,
compuesto por un dintel con altura regulable en funcién del
tamafio del transductor de carga usado y dos soportes
atornillados en sus bases a través de las correspondientes
placas de anclaje y tornillos, siendo viable su instalacidn
en cualquier tipo de superficie.

'E1 transductor de carga queda anclado asi al dintel
del marco de reaccidén a través de un tornillo que realiza
la funcidén de prisionero.

Tanto el marco de aplicacidén de carga como el marco de
reaccién se han concebido con uniones atornilladas que
permiten su facil montaje y desmontaje, facilitando el
cambio de configuracién del eddmetro convencional tanto
para células de tamafios habituales como para células de
gran diametro.

A continuacidén para facilitar una mejor comprensidén de
esta memoria descriptiva y formando parte integrante de 1la
misma se acompaflan unas figuras en las que con caracter
ilustrativo y no limitativo se ha representado el objeto de
la invenciédn.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva
explosionada de 1los perfeccionamientos en edémetros para
aplicacién de cargas en células edométricas, objeto de 1la
invenciédn.

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva de un
eddémetro con los perfeccionamientos de la invencidn.

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

Considerando 1la numeraciédn adoptada en las figuras,
los perfeccionamientos en eddmetros comprenden en principio
un primer conjunto de marco exterior de reaccidn (15) de

mayor dimensidén y un segundo conjunto de marco interior
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(16) de aplicacidén de carga que es de menor tamafio que el
primero.

El marco de reaccidén (15) comprende a su vez un dintel
(3) acoplado en dos columnas laterales (4) constitutivas
del soporte del marco (15), de manera gque tales columnas
laterales (4) poseen unos tramos roscados superiores (18)
que se complementan con unos orificios pasantes (19) del
dintel (3) para permitir el acoplamiento regulable en
altura del mismo, fijandose cada posicidén con ayuda de unos
pares de tuercas (5) acopladas en los tramos roscados
citados (18) con interposicidédn de unas arandelas (5').

En el dintel (3) se puede alojar un transductor de
carga (7) que queda fijado al mismo a través de un tornillo
prisionero (8) con lo que se permite el registro digital de
la variable fuerza.

Todo este primer conjunto de marco exterior (15) queda
fijado en su posicidén definitiva a través de unas placas
base (17)dispuestas en los extremos inferiores de 1las
columnas laterales (4), placas base (17) que se anclan a
cualquier superficie mediante unos tornillos (6) y sus
correspondientes tacos no representados en las figuras u
otros medios de fijacidén adecuados.

El segundo conjunto de marco interior (16) comprende
dos vastagos laterales (11) con tramos roscados inferiores
(21') y otros tramos roscados superiores (21) donde se
acopla un travesafio (10) afectado de unos orificios
pasantes complementarios (20) con tales tramos roscados
superiores (21) de los vastagos laterales (11) para
facilitar el acoplamiento de éstos con respecto al
travesanio superior (10) con ayuda de unas tuercas (13) vy

arandelas (13').
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En los tramos inferiores roscados (21') de las
columnas (11) del marco menor (16) se acoplan unas piezas
de fijacidén (12), las cuales poseen unos orificios pasantes
(26) donde se ajustan sus tramos inferiores roscados (21'),
asegurandose la unién mediante unas tuercas (27) vy
arandelas (27').

Esta estructura de marco interior (16) descrita se
conecta a una bancada edométrica convencional (1) (figura
1) a través de las citadas piezas de fijacidén (12) que
poseen unos entrantes (23) donde se ajustan unos topes (24)
solidarios de 1los laterales de 1la citada bancada (1),
asegurandose la conexidén mediante una unidén atornillada en
la que participan unos tornillos (14), tuercas (22) vy
arandelas (22').

El travesalrio superior (10) del marco de aplicacidén de
carga (16) incorpora un tornillo de ajuste (9) con
contratuerca (25) que permite el ajuste del citado marco de
aplicacién de carga (16), una célula edométrica (2) y el
transductor de carga (7), cuyo extremo inferior estd en
contacto con la cabeza del citado tornillo de ajuste (9).

Por otro lado, cabe sefialar que las posibilidades de
aplicacién de la invencidén se <circunscriben en la
realizacidén de los siguientes ensayos:

- Edbémetricos con succién controlada.

- Presién de hinchamiento.

- Inundacidn bajo carga.

- Hinchamiento libre, etc.
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REIVINDICACIONES

1.- PERFECCIONAMIENTOS EN EDOMETROS PARA APLICACION DE
CARGAS EN CELULAS EDOMETRICAS, que estando encaminados los
perfeccionamientos para poder aplicar cargas en células
edométricas de hasta 210 mm de diametro con o sin control
de la succidén, se caracterizan porgque comprenden:

- Un marco exterior de reaccién (15) de mayor
dimensidén que comprende en principio dos columnas laterales
(4) de fijacidén sobre una superficie inferior y un dintel
(3) regulable en altura donde se ha fijado un transductor
de carga (7);

- un marco interior (16) de aplicacidén de carga que
comprende dos vastagos laterales (11) y un travesafio (10)
donde se acopla un elemento centrado regulable en altura
(9), tal como un tornillo, sobre cuya cabeza contacta el
extremo libre del transductor de carga (7), incorporandose
ademas medios de fijacidén del marco interior (16) sobre una
bancada edométrica (1), sobre 1la que presiona la cara
inferior de una célula edométrica (2) mientras que sobre su
cara superior presiona el elemento roscado(9) regulable en
altura instalado en el marco interior (16).

2.- PERFECCIONAMIENTOS EN EDOMETROS PARA APLICACION DE
CARGAS EN CELULAS EDOMETRICAS, segGn la reivindicacién
anterior, caracterizados porque las columnas laterales (4)
del marco mayor (15) incorporan unos tramos roscados
superiores (18) ajustados en unos orificios laterales (19)
del dintel (3), a la vez gque en tales tramos roscados (18)
se acoplan pares de tuercas (5) y arandelas (5') como
medios para regular la altura del dintel (3).

3.- PERFECCIONAMIENTOS EN EDOMETROS PARA APLICACION DE
CARGAS EN CELULAS EDOMETRICAS, segin una cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque las
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columnas laterales (4) del marco mayor (15) incorporan en
sus extremos inferiores unas placas base (17) para fijacidn
del citado marco (15) sobre una superficie con ayuda de
elementos de anclaje, tales como tornillos (6).

4, - PERFECCIONAMIENTOS EN EDOMETROS PARA APLICACION DE
CARGAS EN CELULAS EDOMETRICAS, segGn una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porgque 1los
medios de fijacidén del marco interior (16) con respecto a
la bancada edométrica (1), consisten tales medios en unas
piezas (12) ancladas inferiormente en los vastagos del
citado marco (16), piezas (12) que poseen unos entrantes
(23) complementados con unos topes (24) solidarios de 1la
bancada edométrica (1), asegurandose la fijacién con al
menos unos tornillos (14) Yy tuercas = (22).

5.- PERFECCIONAMIENTOS EN EDOMETROS PARA APLICACION DE
CARGAS EN CELULAS EDOMETRICAS, segun la reivindicacidn 4,
caracterizados porque las piezas de fijacidén (12) poseen
unos orificios pasantes (26) donde se ajustan unos tramos
roscados inferiores (21') de los vastagos laterales (11),
asegurandose la inmovilizacién de tales piezas (12)
mediante unas tuercas (27) y arandelas (27').

6.- PERFECCIONAMIENTOS EN EDOMETROS PARA APLICACION DE
CARGAS EN CELULAS EDOMETRICAS, segln una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el
travesafio (10) del marco interior (16) cuenta con unos
orificios pasantes (20) donde se ajustan wunos tramos
superiores roscados (21) de 1los vastagos (11) para
solidarizar éstos con dicho travesafio (10) con ayuda de
unos pares de tuercas (13) y arandelas (13').

7.- PERFECCIONAMIENTOS EN EDOMETROS PARA APLICACION DE
CARGAS EN CELULAS EDOMETRICAS, seglin una cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el
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transductor de carga (7) se inmoviliza al dintel (3) del
marco exterior (15) mediante un tornillo prisionero (8).

8.- PERFECCIONAMIENTOS EN EDOMETROS PARA APLICACI()N DE
CARGAS EN CELULAS EDOMETRICAS, seg(n una cualquiera de 1las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el
elemento roscado regulable en altura (9) acoplado en el
travesafio (10) del marco menor (16) se complementa con una

contratuerca (25) como medio para inmovilizar su posicidn.
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