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Zzp{ISOB VYPALOVANI ENMULZE S VYSOKOU VNITRNI FAZI

Gbhlast techniky

» K K % K} 3
Yynalez se tyka zpiasobu vypalovani emulze s vysokouw
N o & 3 3 ¥ i K & P 3 :
vnitrni fazi pro vytvoreni porezniho zesiteného polymeroveho

materiadlu.

Dosavadni stav techniky

Polymerové pény mohou byt obecné roztridény jako pény
& uzavrenymi bunkami nebo pény s otevienymi bunkami. Peny
& otevienymi bunkami mohou byt pouzity jako matrice pro =i~
skdni rdznych kapalin a plyni. Jsou vhodné pro rozliéne pou-
%iti, jako je napriklad pouziti ve stiradich a riznobarevnych
zdivech, jako nosice a pryskyrice pro vyménu iontid. Pro né-
kterda z téchto pouvziti je Zadouci mit porovité zesiténeé poly-
mercové bloky, kterée maji velmi nizkou hustotu a vysokou kapa-
citu absorbujici a zadrzujici kapaliny. Takova vysoka absorp-
éni kapacita a nizka hustota porovitych palymerov?ch bloki
mi%e byt pripravena polymeraci specifického typu emulze‘vody
v oleji, znamé jako emulze s vysokou vnitrni fdzi majici po-
mérné malé mnozstvi spojité olejové faze a pomérné veétsi

- : ca v : :
mnozstvi vnit¥ni vodne faze.

$

Pény = takovou vysokou absorpéni kapacitou a nizkou
hustotou se prfipravi zplisobem popsanym v patentu Spojenych
stdty americkych &islo 4,522,953 polymeraci a zesiténim mono-
merd v p}ynulé clejové fazi z vysoké vnitrni faze emulze vody
v cleji s inicidtorem polymerace, jako je persulfat draselni.
Obecné tyto emulze vody v oleji s vysokou vnitrni fazi obsa-

huji alespor 90 hmotnostnich % vodné faze jako vnitrni fazi.

Yysoky pomér emulze vody v ocleji se vytvari kombinaci olejové
fdze = vodou pod mirnym sti¥ihem. K dosazeni této vysokeé vnit-
¥ni fdze emulze vody v oleji se pouzivd povrchové aktivni ¢i-
nidlo pro stabilizaci emulze. Je rovnéZz vyhodné zavést néjaky
elektrolyt do vodné faze. Mnozstvi a typ elektrolytu s mnozs-

tvim a typen povrchové aktivniho &inidla oviiviuje velikost



pérﬁ a saci schopnost vypélené pény.

Pény pripravené z emulzi =& vysokou vnit¥ni fazi se
obecné vypaluji p¥i teplotach 40 az 70 € po dobu nékolika
hodin. Pri laboratornim zpracovani je to snadno proveditelne.
Dosahnout primérenéhc komeréniho stupné je vyznamny problém.
Vypalovani a =zachdzeni s individualnimi +trubicemi emulze
a pény by bylo zdlouhavé a pracné.

Patentové spisy Spojenych staty americkychk ¢&.5,250,576,
¢.5,138,472 a &is. 5,149,720 popisuji plynuly zpliscb pripravy
emulze s vysckou vnitrni fazi pro vypalovani na pénové smési,
aveak emulze jsou plynule lity do “polymeracnich nadob™ a vy-
palovany v jednotlivych nadobach. Priprava emulze plynulyn
zpusobem je znama, aveak vypalovani zustava pomalou a pracnou
operaci.

Je tudiz Udkolem predlozeného vynalezu vytvorit zpisob
p%ipravy pény z emulzi s vysokou vnitr¥ni fazi, pri kterémzto
zpuscbu mize byt snadno auvtomatizovan a provaden ve velkenm
méritku.

Podle 3jiné mydlenky Jje iukolem predlozeného vynalezu
vytvorit zarizeni, ve kterém mohou byt emulze vypalovany ve

velkych objemech.

Podstata vynalezu

Vynalez vytvari zpisocb vypalovani emulze s vysockou vnit-
¥ni fazi pro vytvoreni porézniho zesiténeého polymerového ma-
teridlu, kteryzto zpisob zahrnuje po sobé nasledujici kroky:
vytvofeni emulze s vysockou vnit¥ni fa=zi majici alespcﬁ jednu
fazi zpﬁsobilou Kk vypéleni, vytvo%eni plynuléha pésu polyme-
roveho filmu, ktery Jje nesnasgenlivy s kazdou = fazi nebo
s emulzi, umisténi alespor &asti emulze plynule na polymero-
vem filmu, uzavreni polymerového filmu kolem emulze, navinuti
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emulze v polymerovém filmu ve spirale na civku otacejici se
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kolem svisle osy pro ulozeni emulze pri vypalovani a vypaleni
. : $
enulze s polymerovym filmem na civce.

Podle vyhodného provedeni predlozeného vynalezu zpisob




ddle obsahuje krok odvodnéni vypalene emulze kdyz se po vypa-
leni odebira z civky.

Podle daldiho vyhodného provedeni predloZeneho vynalezu
zpisob dale obsahuje krok uzavieni polymeroveho filmu nad
emulzi po umisténi emulze v kanalu.

Podle daldiho vyhodného provedeni piredlczeného vynalezu
plynuly polymerovy list pisobi jako zadni list nepropustny

pro kapaliny pfilnave k vypélené emulzi.

Prehled obrazku na vykresech

Yynalez je znazornen na vykresech, kde obr.l je schéma-
ticky nakres provedeni pfedloZeného vynalezu, obr.1a je Yez
emulzi v palymerovém filmu =z obr.1, obr.2 Jje pudorys provede-

ni pfedloieného vynélezu z cbr.l.

Priklady provedeni vynalezu

Emulze podle piedlofeného vynalezu se vyrabi formovanim
prvni vypalovatelné emulze vody v cleji s vysokoun vnitrni fa-
zi postupnym pridavanim a michanim vodnéhe roztoku, obsahuji-
ciho elektrolyt, do roztoku monomeru (olejové faze) obsahuji-
ci smés polymerovatelnych monomerld a povrchove aktivni Cinid-
ic. Iniciator polymerace je pridavan bud v roztoku monomeru
nebo ve vodném roztoku pied smichdnim nebo po formovani emul-
ze v zavislosti na zadanych podminkach procesu. Vypalovatelna
emulze vody v oleji s vysokou vnitrni fazi je potonm vypalova-
na (polymercvana a zesiténa) ohrevem emulze na teplotu ales-
pon asi 25 € po dobu ucinnou pro vypélen{ monomery.

Smés polymerovatelnﬁch monomexry obecné& cobsahuje jeden
nebo nékolik monomerd vinylu a jedno nebo nékolik zesitova-
cich &inidel. PZi piipravé pén mohou byt pouzity rizné mono-
mexry, =zZa pfedpokladu, ie tyto monomery mohou b§t dispergovény
nebo tvoii olejovou fazi emulze vody v cleji s vysckou vnitr-
ni fdzi (rozpustné v ocleji) a maji polymerovatelnou vinylovou
skupinu. vhodné vinylové ronomery jsou napfﬁklad MONOMEYY MO~

noalkylarenu, jako je styren, methylstyren, chloromethylsty-




ren, vinyl-thylbenzen a vinyltoluen, akrylat nebo methakryla-

testery jako 2-ethylhexylakrylat, n-butylakrylat, iscbutylak-
rylat, t-butylakrylat, hexylakrylat, n-butylmeth-krylat,
laurylmethakrylat a isocdecylmethakrylat, konjugované diclefi-
ny Jjako je butadien, isopren a piperylen, alleny jako Je
allen, methylallen a chlorcallen, olefinhalidy jako je vinyl-
chlorid, vinylfluorid a polyfluorocclefiny a jejich smési.

Yhodna zesitovaci ¢inidla mohou b?t mnohofunkéni nena-
sycené moncomery schopné reagovat s vinylmonomery. Zesitovaci
éinidla obsahuji alespon dvé funkéni skupiny. Funkcionalitou
mohou byt napfikiad vinylové skupiny, akrylatove skupiny a
methakrylatové skupiny. Mnohofunkéni nenasycene zesitovaci
monomery obsahuji naprikiad dvoufunkéni nenasycené zesitovaci
monomery, Jjako je divinylbenzen, diethylenglykol, dimeth-
akrylat, 1,3-butandioldimethakrylat a allylmethakrylat a tri-
tetra- a penta-funkéni nenasycene zesitovaci monomery, jako
trimethylolpropan, trimethakrylat, pentakrythritoltetrametha-
krylat, trimethylolpropantriakrylat a pentakrythritoltetra-
akrylat, glukosopentakrylat, glukosodiethylmercaptalpenta-
akrylat a sorbitantriakrylat a mnohofunkéni nenasycene zesi-
fovaci monomery Jjako jsou polyakrylaty {napt.sukrosoper (meth)
akrylat a celuloso(methdakrylat). Zesitovaci monomery Jjsou
typicky pritomny v kazdé emulzi v mnozstvi asi 2 az 70 hmot-
nostnich %, prednostné asi 5 az 40 hmotnostnich % na zaklade
celkového mnozstvi smési monomerid. Néktere =z téchto zesitova-
cich monomerid mohou byt zavedeny jako nezesitujici monomer po
dobu, kdy je zesiténo alespon asi 2 hmotnostni % zeaitujicich
monomery.

Divinylbenzen je prednostni zesitovaci monomer a je ty-
picky vhodny Jjako smés s ethylstyrenem v hmotnostnim pomeéru
asi S55:45. Tyto poméry mohou byt zménény pro obohaceni clejo-
vé faze nékterou dalfi slozkou. Obecné je vyhodné obohatit
smés ethylstyrenem, coz souasné snizuje mnozstvi styrenu ve
emé&si monomert. Prednostni hmotnostni pomér divinylbenzenu

k ethylstyrenu je asi od 30:70 a2 do S55:45 a nejvyhodnéji od
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35:65 a* do 45:55. Zavedeni vydsich drovni ethylstyrenu
zpliscbuje vétdi tuhost bez =zvyseni zr vysledného kopolymeru
na stupen, ktery zpuscbuje styren.

Yhodné inicidtory polymerace mohou byt ve vodé nebo v
oleji rozpustné. Ve vodé rozpustné inicidtory jsocu napriklad
persulfaty jako je persulfat draselny nebo sadny a ruzné re-
doxové systémy jako je persulfat amonny spolu se siricitanen
sodnym. ¥V oleji rozpustne (v monomeru rozpustné) iniciatory
jsou napriklad azosloudeniny, jakce je azcohisiscbutyronitril,
a peroxidy jako je benzoylperoxid, methylethylketonperoxid,
alkylperoxykarbonaty, jako je di-2-ethylhexylperoxydikarbonat
a di(sec-butyl)peroxydikarbonat a alkylperoxykarbonylaty jako
je t-butylperowyiscbutyrat, 2,5-dimethyl-2,5-bis(2,3-ethyl-
hexanoylperoxylYhexan a t-butylperoktoat. Prednostni ve vodé
rozpustny inicidtor polymerace je persulfat draselny a pred-
nostné v ocleji rozpﬁstné iniciatory polymerace Jjsou alkylpe-
roxykarbonaty a alkylperoxykarbozylaty pro rychle vypalovani.

Nejv?hodnéjéi‘alkylperoxykarbonaty jsou alkylperoxykar-
boxylaty rozvétvené?v poloze 1 uwhliku a nejvyhodnéjsi alkyl-
peroxykarboxylaty jsou rozvétvene v poloze duhliku
asnebo v poloze 1 uhliku. Tyto rozvétvené alkylperoxnykarbo-

natperoxidy mohou odpcvidat vzorci:

ve kterém RT je hydrokarbon & 1 a2 16 atomy uhliku nebo vodik
ve kterém alespon dvé skupiny R? jsou hydrokarbonové skupiny.
Prednostni rozvétvené alkylkarboxylatperoxidy mohou od-

povidat vzorci:
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ve kterém RT a P2 jsou nezavisle hydrokarbonové skupiny s 1
a® 16 atomy uhliku nebo vodik, ve kterém alespon dvé ze sku-
pin R?7 nebo R? jsou hydrokarbonové skupiny. Prednostné jsou
alespon dvé ze skupiny RT a RZ hydrokarbonové skupiny. Hydro-
karbonové skupiny mohou byt alkyl, alkenyl nebo aryl.

Ve vodé rozpustné iniciatory asnebo v oleji rozpustné
iniciatory mohou byt pritomny v Wéinném mnozstvi pro vypalend
(polymeraci a zesiténi) monomerid, takze monomery jsou v pod-
staté polymerovdny a zesitény dfive, nez probéhne vyznamna
difuze monomery mezi dvéma emulzemi. Typicky miZze byt inicia-
tor pritomen v mnoZstvi od ©,005 az do 1S5 hmotnostnich X%,
vztazeno na monomer. Iniciatory mochou byt zavedeny s olejovou
fazi nebo s vodnou fazi pred nebo po vytvoreni emulze s vyso-
kou vnit¥ni fazi.

Ve vodé rozpustny iniciator jako je persulfat draselny
mi%e byt priddn k vodnému roztoku pred vytvorenim emulzi nebo
do emulzi. ¥ oleji rozpustny inicidator miZe byt pridan k roz-
toku monomeru nebo k predem pripravenému roztoku monomeru ne-
bo k  emulzi. Pridani iniciatoru polymerace k emulzi vody v
oleji s vysokou vnitdni fazi je popsdno v patentovém spise
Spojenych statd americkych &is.S,210,104, Jjehoz popis je =zde
uveden v odkazu. Iniciator pridany k emulzi mize byt dle vol-
by primichdn do emulze libovolnou technikou smichani jako je
napr¥iklad staticky mixer nebo jehlovy mixer s nizkou hodnotou
st¥ihu, pro vytvoreni emulze vody v oleji s vysokou vnitrni
£4z{i vhodnou k vypalovani. Hodnota sti¥ihbu musi byt dostatecné
vysoka pro smichani inicidtoru, ale dostatecné nizka, aby se

emulze nemohla spojovat nebo zkapalnit.




Obvykle miZe byt iniciator pfidén k olejove fazi (faze
monomeru) nebo k vodné fazi pred vytvorenim emulze. Alterna-
tivné alespon &dst roztoku monomeru miZe byt predem zpracova-
na (&dstedné polymerovdna) v pritomnosti  ucinného mnozstvi
pfedbéinéhe iniciatoru nebo zdrojem zareni vytvarejicim volne
radikaly pro vytvoreni pfedbéiné polymerovaného monomeru pred
vytvorenim emulze pro sniZeni doby vypalovani.

Pro vytvofeni enulze & vysokou vnitrni fa=zi je tfaba,
ahy emulze obsahovala néjakeé povrchové aktivni &inidlo. Tako-
vé povrchové aktivni Ginidlo musi byt rozpustné v oclejove fa-
2zi pouzité k vytvoleni emulze. Povrchove aktivni cinidlo muZe
b?t neionickeé, katicnicke, anicnicke nebo amfoterni jestli%e
povrchové aktivni &inidlo nebo smés povrchové aktivnich Cini-
del je 1v&innd pro vytvareni emulze s vysokou vnitrmi fazi.
Pfednostni typ povrchové aktivnich &inidel, ktera mohou byt
pouzita jsou sorbitanové estery mastnych kyselin, polyglyce-
rolové estery mastnych kyselim, a polyoxyethylenove estery
mastnych kyselin. 2Z2viasté vhodné jsou sorbitanové estery ma-
stn?ch kyselin jako sorbitan monclaureatester {("SPAN 20",
sorbitan monococleatester ("SPAN 80") a kombinace sorbitantri-
cleat ("SPAN 85") a sorbitan monooleatesteryd. Jedna takova
kombinace povrchové aktivnich c¢inidel je kombinace sorbitan-
moncoleat a sorbitantriocleatesteru v bmotnostnim poméru vet-
im nebo rovnym asi 3:1, prednostné asi 4:1. Jiné prijatelné
povrchové aktivni cinidlo “TRIODAN 20", ktere je polyglyce-
rolester pYijatelny podle Grindsted a “EMSORB 252", ktere je
sorbitansesquicleatester prijatelny podle Henkela.

Mezi asi 1 a 30 hmotnostnimi % povrchove aktivniho &i-
nidla na zakladé monomery v olejove fazi, je obecné postacu-
jici pri vyddich pomérech cleje ku vodé a vyssich teplotach
michdni a vypalovéni pouzit vice povrchové aktivniho c¢inidla
nez pfi nizsich pomérech cleje ku vodé a teplotach.

Typ povrchové aktivniho d&inidia pouzitého pri vyrohe
emulzi s vysokou vnit¥ni fdzi, které maji byt polymerovany,

je vyznamny pri vytvareni emulze vody v oleji s vysokou vnit-



#ni #£dézi{ a pro koneéné viastnosti polymercovanych pen. Po-
vrohové aktivni &inidla jsou typicky pridana k monomerove fa-
zi (olejove fazid.

Mnofstvi povrchové aktivniho &inidla musi byt takové,
ahy se vytvorila emulze vady v oleji s vysokou vnitt¥ni fazi.
Obecné je systém povrchové aktivnich cinidel pritomny v mnoz-
stvi udinném pro vytvareni emulze vody v oleji s vysckou
vnitini fézi. Pifednostné mi%e byt systém povrchové aktivnich
&inidel pfitomny v koncentracich od 0,1 do 40 hmotnostnich %,
vyhodnéji od 1 do 30 hmotnostnich % na zakladé monomeru
2v1ddtni emulze. Jsou-l1li pouzity saoccharidestery mastnych ky-
selin jako slozky povrchové aktivnihe &inidla, povrchove ak-
tivni Ginidla ze saocharidesterd mastnych kyselin jsou pred-
nostné pfitomna v mnozstvi 0,1 a2z 36 hmotnostnich %, v§hodné-
ji od 0,1 do 25 hmotnostnich % na 2dkladé monomerd. Jsou-1i
pouzity sorbitanestery mastnych kyselin jako slozky povrchové
aktivnich &inidel, povrchové aktivni ¢inidla ze sorbitaneste-
ru mastnych kyselin jsou prednostné pfitomna v mnozstvi od
2 do 36 hmotnostnich %, vyhodnéji od S do 25 hmotnostnich %
na zdkladé monomery.

Relativni mnotstvi vodné faze obsahujici vodu a elek-
trolyt a monomercvé faze obsahujici monomery a povrchove ak-
tivni &inidla pouzitd pro vytvareni emulze s vysokou vnitrni
fizi predstavuji &initel pfi urdeni strukturalniho, mechanic-
kého chovani a vlastnosti f£&zi vysledné polymerové pény. Pa-
mér vody a oleje v emulzich miZze ovlivinovat hustotu, velikost
tunék a mérny povrch faze pény. Pro vytvareni fdze polymeraove
pény & vhodnou hustotou a vysokou absorpéni kapacitou obsahu-
ji emulze vody v cleji s vysokou vnitfni fazi typicky jako
vnitini fdzi alespon 90 hmotnostnich % vody na zakladé emulze
odpovidajici hmotnostnimu pomeéru vedy k  oleji alespon 39:1,
vyhodnéji alespont 95 hmotnostnich % vody, nejvyhodnéji ales-
port 37 hmotnostnich % vody, odpovidajici hmotnostnimu poméru
vody ku cleji alespoﬁ 33:1.

vnitrni vodna faze pfednostné obsahuje ve vaodé rozpust-
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elektrolyt pro stabilizaci emulze dosazeni vyssi

ny

smacitelnosti pény

a pro
vodou. Vhodné elektrolyty jsou anorganicke

soli  {(jednovazné, dvouvazné, trojvazné nebo Jjejich smési),

napriklad scli alkalickych kovd, kovi alkalickych zemin a so-
1i tézkych kovi jako halidy, sirany, uhlicitany, fosforecnany

a jejich smési. Takové elektrolyty Jjsou napriklad chlorid

sodny, siran sodny, chlorid draselny, siran draselny, chloxrid
lithn?, chloxrid hofeénat?, chlorid vépenatf, siran hofeénat§,

chlorid hlinity a jejich smési. Prednostni jsou jedno- nebo

dvouvazneé soli s jednovaznymi anionty, jako napriklad halidy.

Vytvareni emulze vody v oleji s vysckou vnitrni fazi

zavisi na nékolika c&initelich, jako jsou pouzite monomery,

pomér vody k oleji, typ a mnozstvi povrchovée aktivniho &inig-

la, podminky michani, pritomnost a mnozstvi ve vodé rozpust-

2 pe St : M gt 8 N 3 .
ného elektrolytu. Bylo zjisténo, Ze pridanim kvaternarni soli

k primarnimu povrchové aktivnimu &inidlu jako je sorbitanes-

ter mastnych kyselin nebo saocharidester mastnych kyselin mi-

2ze byt vytvorena stabilni emulze a mizZe byt dosazen vysoky

pomér vody k oleji s vysokou absorpci tekutiny v péné.

Yytvareni emulze vody v cleji je popsanoc v patentovén

spisu Spojenych stati americkych ¢is.4,522,353 a v patentoven

spisu Spojenych statli americkych &is.5,143,720. Obecné plati,

ze pro vytvoreni emulze vody v
clejem libovolnym zplsobem az
4:1. oleje ve vodée

Emulze se

pridana najednou v poméru vody
ky se tudiz voda pridava

s malou kapacitou

~q4

jako
alespon 5 =

michani

opatr¥eny rotorem s velikosti smyku

s Jjehlovou mezeroun

nostné alespon 100 &7 .

nizka, emulze vody v ocleji se
Je

vodé. zadouci, aby byl

je jehlov§

y ‘ "
, prednostné alespon

s velikosti smyku

Jestlize je velikost

cleji mize byt voda smichana =
do poméru vody k  oleji asi
nize vytvo;it, kdy% bkyla vaoda

k oleji vysdim nez 4:1. Typic-

Ky B it '3 > s
postupne v malych mnozstvich. Mixer

mixér s velikosti samyku

10 &1 miZe byt pouviit pro

emulze vody v oleji. MiZze byt také pouzit veétsi mixer

-, -4 . s
alespon 10 s nebo mixer

alespon 50 s, pred
smyku prilis

L3 ¢ . : :
muze zmenit na emulizi ocleje ve

pomér vody ku oleji alespon 9:1,
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prednostné alespon 19:1, vyhodnéji alespon 30:1 pro vysokou

kapacitu absorpce v péné.

Emulze s vysockou vniténi fazi mize bﬁt pfipravena
v davkach nebo plynule. Pro vytvoreni emulze s vysckou vnitr-
ni fazi v davkach, se emulze vytvari v nadobé nebo v nadrzi
postupnym pridavanim vodné faze ke smesi monemery asnebo Kk
predbézné smési monomerd pri primérené velikosti smyku az do
dosazeni zadaného poméru vody k oleji.

Emulze & vysockou vnitd¥ni fazi miZe byt pripravena ply-
nule podateénim piipravenim predem vytvorené emulze priblizne
stejné povahy jako zaddand emulze zpischem popsanyn vyde, po-
tom zavedenim predem vytvorené emulze, a to vodné faze
a /nebo clejové fdze v takovém poméru, aby se vyrobila Zadana
emulze, pii 2adaném vyrabéném mnozstvi emulze. Emulgovana
hmota se udruje ve stavu stalého smyku postacujicim k omeze-
ni viskozity hmoty blizké viskozité privadéné faze, avsak ne
vyééi ne?z vnitrni bod stability smyku 2adane emulze. Pfipra—
vend emulze se potom vyime v zadaném mnozstvi.

Vodna faze a monomerovd faze pro =zpusch vyroby v dav-
kach a pro plynuly zplisob vyroby mohou byt zavedeny do micha-
ci nadoby vodnym proudem nebo proudem monomery jednim vtokem
nebo nékolika vtoky. Proudy mohou byt spojeny pred nebo po
vstupu do michaci nddoby a potom michdny tak, aby se vyrabéla
44dand enulze. Michaci nadoba je jakakoli nadrz, ve ktere se
emulze = vysckou vnit¥ni fazi vyrabi bez ohledu na typ
michadla nebo pouzité hlavy michadla.

Emulze se prednostné polymeruje a vypaluje pri teploté
25 a2 90 9C tak dluho, a% je stabilni pfi teploté vypalovani.
Jako alternativa je v patentovém spise Spojenych statli ame-
rickych &. 5,183,070 popsdn zpisch zahrnujici nékolik kroku.
¥ tomto =zpiscbu se emulze predbdéZné vypaluje pri teploté
nizéi ne? 65 9C dokud emulze nema rheometricky dynamicky smy-
kovy modul vétdi ne? 500 Pa, <(lehce gelovany majici konzie-
tenci podobnou rosoclu nebo Zelatiné cznalené jako '‘gel’), po-

tom vypalovanad pri teploté 70 ¢ po dobu uvéinnou k vypaleni
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gelu. Vypaleni se miZe provadét pfi-teploté 175 9 pri tlaku
dostateéném pro zamezeni varu vodné fdze.

Emulze mize byt ch¥ata, napriklad horkou vodou, horkym
vzduchem, vodni parou, zarfenim svazku elektroni {"EBR"), ra-
duovym kmitodtem (“RF"), mikrovlnami nebo ohmickym ohieven.
Emulze by méla byt vypalovana, dokud nejscu ziskany zadané
viastnosti. Typicky je pro ziskani vypalované formy treba
provadet vypalovani alespon po 8 hodin pfi 60 9C nebo alespod
pce 1 hodinu  pri 60 OC a potom 3 hodiny pri 70 9C. Obecneé je
rozsah reakce alespon 85 % monomeri, prednostné alespon 390 %,
nejvyhodneji 95 % (tj. pfi méné nez S % volnych monomerd),
nejv?hodnéji alespon 939 %, (tj. pri méné nez 1 % volnych mo-
nomeryd) pro ziskani dobrych vlastnosti.

Pri praktickém provadéni predlozeného vynalezu miZe byt
emulze vytvarena v davkach nebo plynule, emulze se véak nana-
€i plynule na plynuly ppolymerovy film pro provadéni pomérné
plynuleho vypalovani emulze. Polymerovy film Jje prednostné
polypropylen, mohl by to veak byt i jiny materidl, ktery ne-
prilne k vypalené emulzi a nepisobi lom emulze u povrchu £il-
mu. Polypropylen je vhodny, protoze ma uvedené vlastnosti,
snadno se tvaruje, je levny a mize byt recyklovan.

Po ulozeni emulze na spojity film se film kolem emulze
uzavre. Film miZe byt jednodusge poloZen na emulzi v prelore-
nem usporadani nebo mohou byt okraje filmu pevné spojeny
mechanickym zipovym uzavérem. Alternativné mohou byt okraje
filmu tésne spojeny napf{klad svarenim teplem nebo lepidlen.
Tgkto je vytvorena spojitda trubka emulze ve filmu. Tento Pply-
nuly film se mnohem snadnéji vypaluje a zpracovava po vypale-
ni. Film se poton pfednoatné odstrani =z povrchu vypélené
emulze a vypalena emulze se dale zpracuje rozdélenim emulze
na tenéi kusy, odstranénim vody a ususenim.

Emulze by mnohla byt ulozena na plynulf list v takove
tloustce, Ze rozdéleni vysledné vypalené pény na tendi listy
neni nutné. KdyZz se pomérné tenky list emulze vypali na ply-

nulém listu, takze rozdéleni neni nutné, plynuly list mize
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byt materidlem, ktery prilne k vypéléné péné a plynuly list
mize potom plnit funkei zadniho listu pro pénu. Rozdéleni vy-
palené pény by také mohlo byt zamezeno opakovanym navrstvenim
filmi a emulze, takze by mohla bﬁt scutasne vypalovvana znat-
na tloustka, napriklad 10 cm, emulzi soucdasné, a potom odta-
hovanim listd filmu mezi vrstvami. V nékterﬁch p?ipadech Ro-
necného pouziti by mohlo byt vyhodné mit takovy =zadni list
nepropustny pro kapaliny. Takovy zadni list nepropustny pro
kapaliny by mohl byt napriklad uziteény pro riznobarevné =di-
vo.

¥ obr.1, 1A a 2 je znazornéno jedno provedeni predloze-
neého vynalezu. Emulze 1 je ulozena ve filmu 2. Film 2 je zpo-
¢atku na svitku 3 a je vytahovan ze svitku 3 jako dvojity
list. Dvojity list je napinan napinacim valeckem 4 pro vytvo-
reni svislé kapsy S pro emulzi. Alternativné by film mohl byt
ve svitku v jedné vrstvé a zdvaojen pro vytvofeni kapsy vodi-
cimi valedky nebo draty. Emulze se ulozi do kapsy napiiklad
rozdeélovacim potrubim 6. Nadrz 7 je vytvorena pro uloieni
erulze pripravené zplusocbem v davkach nebo pro ulofeni chjemu
emulze, ktery je pripravovan plynule. Emulze mizZe byt &erpéna
¢erpadlen & pres recykladni potrubi 11 do statického mixeru
3 se skluzovym proudem emulze vedenym pres ridici ventil i0
k rozdélovacimu potrubi 6. Film 2 Je opatfen podel svﬁch ok -
rajy spojovacim tésnénim tvorenym Zlabkem 12 na jednom okraji
a Zzebrem 13 na druhém okraji. Po ulozeni enmulze do svislé
kapsy S se ockraje pevné spoji zipovfm vstrojim 14. Emulze ve
séojeném filmu je nyni zabalena na civece 15 pro vypdleni. Mo-
hou byt opatreny vicendasobné civky 15, takze kdyz jeden civka
je plna, emulze ulocZend na civece mize byt vypalena a jina
civka, ktera byla ulozena v teéto dobé na plynuly polymerovy
list 2, mize byt pouzita pro ulozeni emulze. Yyména civek mi-
ze byt provedena naprikliad opatrenim dvéma svorkami pro utés-
néni jednoho oddilu utésnéného filmu, ktery obsahuje polymer,
a odriznutim filmu mezi svorkami. Civky mohou byt otodéné, aby

mohly tahnout film naplnény emulzi v podélném sméru.
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Kapsa vytvorena napinacimi valedky miZe mit napriklad
Sirku 10 cm a vydku 130 cm. Kapsa téchto rozmérid mite obsaho-
vat emulzi & primérencu tloustkocu polypropylencvého £ilmu.
Kdyz je néjaka civka naplnéna filmem obsahujicin emulzi, mize
byt jeden nebo nékolik tuhych past ulofeno kolem krajni kapsy
filmu. Tento tuhy pas bude drzet krajni kapsu filmu témés
svisle na civece. Je vyhodné, ze civky maji primer 85 stop pro
ulozeni vyznamneho okjemu emulze.

Po  vypaleni mize byt emulze vybalena =z civky & dale
zpracovana napriklad rozdélenim vypdlené emulze do tendich
platki, odebranim vody, oplachnutim a usufeninm vypalene emul-
ze.

Tyto peény mohou byt dodateéné vypdleny pro =zlepfeni
jejich vlastnosti. Dodatedné vypaleni pén se provddi ohidtim
pen na teplotu nad 75 °C, prednostné nad 90 °C vodni parcu,
horkym vzduchem nebo jinymi zdroji tepla. Takovy ohiev miZe
byt proveden ve vyméniku tepla, plehfatymi valecky, horkou
vodou, horkym vzduchem, vodni parcu, zarenim svazku elektro-
ni, radiovym kmitodtem, mikrovinami nebo chmickym ch¥evem ne-

bo jinymi prostriedky.

Po skonéeni vypdleni asnebo dodateéného vypdleni mile
byt voda obsaZend v péné odstranéna nebo vytladena, vysusgena
teplem nebo nebo odsdta snizenim tlaku na vhodnou idroven pro
vdpareni zbyvajici kapaliny pro dodani zadeného stupné
suchosti vyrobene pény. Tyto techniky suseni budou prfednostné
provddény a% po dosaZeni 2ddaného stavu vypaleni pénového ma-

terialu.

Pény podle predloZzeného vynalezu mohou byt prany pred,
pro nebo mezi kroky suseni (odstranéni alespoﬁ dasti vady) pro
ziskani absorpéniho bloku, ktery je zviddté uiitedny pro ab-
sorpci kapalin. Typicky se tyto pény perou pro snizeni obsahu
elektrolytu v péné rozpoustédlem jako Jje napriklad néktery

alkohol, roztoky s nizkou koncentraci elektrolytu ¢(nizdi kon-
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centrace nez koncentrace vodné fdze) Jako 1 % ni roztok chile-

ridu vapenatého nebo deionizovand voda. Yyprana péna mize byt

vhodné usudena vytladeninm vedy a/nebo  rozpoustédla z pény,

ususena vzduchem nebo teplem.
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PATENTOUWE NAROKY

1. Zplsob vypalovani emulze s vysokou vnitrni fazi pro vytvoe-
reni porézniho zesiténého polymerového materialu, kteryzto
zpusob zahrnuje po sobé nasledujici kroky:

vytvoreni emulze s vysckou vnitrni fazi majici alespon jednu
fazi zpischilou k vypaleni, vytvoreni pl}nulého pasu polyne-
rového filmu, kter9 Jje nesnééenliv§ s kazdou = fazi nebo
& emulzi, umisténi alespon casti  emulze plynule na polymero-
vém filmu, uzavreni polymeroveho filmu kolem emulze, navinutd
emulze v polymerovém filmu ve spirale na civku ctadejici se
kolem svislé osy pro uloZzeni emulze pri vypalovani, a vypale-

ni enulze = polymercovym filmem na civcoe.

2. Zpisob podle narocku 1 dale obsahujici krok odvodnéni vypa-

lené emulze kdyz se cdebira =z civky po vypalenl.

3. Zplsocb podle narocku 2 dale obsahujici krok uzavreni poly-

merového filmu nad emulzi po unisténi emulze v kanalu.

4. Zpischb podle narocky 1, ve kterém plynuly polymerovy list
pﬁgobi jako =zadni list nepropustny pro kRapaliny p%ilnavé

k vypalené emulzi.
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