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L'instrument marqueur (1) rechargeable comporte : - un corps tubulaire (4) logeant une unité réservoir (8); - une pointe d'écriture
(2); - un embout amovible (10) qui obture une ouverture arriére (6) du corps tubulaire (4) permettant le retrait de l'unité réservoir
et qui présente une partie interne (11) insérée dans le corps tubulaire dans une configuration chargée de l'instrument, et une partie
externe (12) pourvue d'une portion profilée (14) pour une prise en rotation par un capuchon (3) ou une clé adaptée. La face interne
(9) du corps tubulaire présente un systeme de came (24a, 24b) du coté de l'ouverture arriére, la partie interne présentant une protu-
bérance (30) formant suiveur de came pour guider 'embout lors de son retrait ou sa mise en place. L'ouverture arriére est obturée
de maniére étanche par utilisation de reliefs d'étanchéité (31, 32, 41, 42) situés en arriére du systéme de came.
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Instrument d’'écriture, en particulier marqueur, a unité

réservoir rechargeable

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

La présente invention est relative aux instruments
d’écriture tels gue les stylos a encre, et en particulier
aux instruments marqueurs rechargeables comprenant
- un corps tubulaire s’étendant longitudinalement entre
une extrémité avant pourvue d’une ouverture avant et une
extrémité arriere pourvue d’une ouverture arriere ;
- une unité réservoir qui est logée dans le corps
tubulaire de facon amovible et gui présente une extrémité
avant et une extrémité arriere ;
- une pointe d’écriture reliée a 1’extrémité avant de
1’unité réservoir et montée a l’extrémité avant du corps
tubulaire a travers l’ouverture avant ;
- un embout amovible pour obturer l’ouverture arriéere du
corps tubulaire dans une position d’obturation, 1’embout
amovible présentant une partie externe et une partie
interne insérée dans le corps tubulaire dans une
configuration chargée de 1’instrument marqueur dans
laquelle 1’unité réservoir est en contact avec ladite
partie interne ;
la partie interne de 1’embout amovible ayant une forme
générale tubulaire avec une face interne et une face
externe, et présentant une extrémité libre distante de la
partie externe ;
la partie externe présentant une portion profilée pour

une prise en rotation.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L'INVENTION
Un marqueur du genre précité permet de remplacer
1’unité réservoir d’encre sans avoir a jeter l’instrument

en entier. Ainsi le document DE 195 25 621 Al divulgue un
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instrument margqueur dont 1’embout arriére présente une
section profilée en forme de polygone, complémentaire
d’un profil formé sur le capuchon, ce grédce a gquol une
rotation du capuchon (lorsque celui-ci est en prise avec
la portion profilée) permet de retirer 1’embout arriere.
Ce type d’instrument marqueur rend aisée l’ouverture par
l’arriéere du corps tubulaire.

Pour 1la mise en place de 1l’embout a l’extrémité
arriére du corps, le capuchon n’est en revanche d’aucune
utilité et l’utilisateur doit wveiller & enfoncer
suffisamment 1’embout pour obtenir une obturation
étanche. Cette opération peut présenter des difficultés
pour des personnes manquant d’adresse ou de force.

I1 existe donc un besoin pour des instruments
marqueurs offrant pour 1’utilisateur un confort de

manipulation accru pour l’opération de recharge.

DESCRIPTION GENERALE DE L'INVENTION

La présente invention a pour but de proposer un
instrument marqueur rechargeable qui réduit les
difficultés de montage pour l’utilisateur.

A cet effet, 1l’instrument marqueur selon 1l’invention
est caractérisé en ce que le corps tubulaire posséede une
face interne qgui présente deux surfaces de came
diamétralement opposées et orientées axialement vers
l’ouverture arriere, la partie interne de 1’embout
amovible présentant sur sa face externe au moins une
protubérance située du c6té de 1'’extrémité libre et
faisant saillie radialement vers l’extérieur, la
protubérance formant un suiveur de came propre a
s’appuyer sur 1l'une des surfaces de came de maniere a
générer un déplacement relatif de 1’embout amovible par
rapport au corps tubulaire pour quitter ou parvenir a la

position d’obturation (ce grdce a quoi 1’embout amovible



WO 2012/168632 PCT/FR2012/051234

10

15

20

25

30

peut étre éjecté de la position d’obturation wvers une
position plus en arriére par un actionnement en rotation
exercé sur la partie externe), 1l’un au moins parmi la
face interne du corps tubulaire et 1la face externe de
ladite partie interne présentant des reliefs d’étanchéité
formant dans ladite position d’obturation, a proximité de
la partie externe de 1l’embout amovible, un contact
étanche entre le corps tubulaire et la partie interne de
1l’embout amovible, sachant que ladite protubérance se
situe du cb6té de 1’extrémité libre a une plus grande
distance de la partie externe que les reliefs
d’étanchéité.

Ainsi, 1l est avantageusement obtenu un effet de
guidage de 1’embout arriere sur une courte distance et
l’effort de compression relatif au contact d’étanchéité
est bref puisqu’il n’est produit qu’a la fin du montage,
compte tenu de la position relative des reliefs
d’étanchéité (plus en arriere) par rapport aux surfaces
de came (plus en avant) permettant le guidage en position
de 1l’embout dans 1le corps tubulaire. Le systeme défini
par les surfaces de came permet d’éjecter 1’embout
amovible par un bref mouvement de rotation, exercé
typiquement sur la portion profilée par utilisation d’une
clé ou outil approprié.

Cette configuration est également ergonomique et
compacte : 11 n’est pas nécessaire de prévoir un 1long
filetage et la rotation de 1l’embout peut étre inférieure
a 180° du fait de 1’utilisation de surfaces de cames
diamétralement opposées. Pour l’utilisateur, on comprend
que le montage de 1l’embout est rendu trés confortable.

Selon une particularité, il est prévu deux
protubérances diamétralement opposées et situées du cdté
de 1l’extrémité 1libre, les deux protubérances faisant

salllie radialement vers 1l’extérieur et formant chacune
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un suiveur de came propre a s’appuyer sur 1l’une des
surfaces de came lorsgue 1’embout coopere avec le corps
tubulaire. Gréce a cette disposition, un double appui
simultané est avantageusement obtenu et le risgque de
déviation génante par rapport a 1l’axe d’insertion est
éliminé.

Selon une particularité, chacune des deux surfaces
de came présente une forme concave avec une zone de fond
située a une distance déterminée du débouché de
l’ouverture arriere, la partie interne de 1’embout
amovible ayant une longueur sensiblement égale a ladite
distance déterminée, lesdites deux protubérances faisant
saillie radialement vers 1’extérieur en définissant
chacune une surface de forme convexe vers l’extrémité
libre.

Gridce a cette disposition, le guidage en rotation
avec la rampe est réalisé Jjusqu’a l’enfoncement complet
et la mise en place de 1l’embout peut étre plus rapide
pour l’utilisateur. Le profil concave de la rampe permet
la réalisation de l’enfoncement gquel que soit le sens de
rotation utilisé et 1’effet d’éjection de 1’embout est
obtenu par simple rotation de la partie externe dans un
sens ou dans l’autre.

Selon une autre particularité, les reliefs
d’étanchéité comprennent deux reliefs annulaires
d’étanchéité formés sur la face interne du corps
tubulaire et placés plus pres de l’extrémité arriere du
Corps tubulaire que les deux surfaces de came.
L’utilisation de deux reliefs annulaires, a proximité de
l’extrémité arriere du corps tubulaire, permet
d’améliorer 1’étanchéité. Avec une partie interne de
l’embout qui a typiguement une section qui se réduit vers
son extrémité libre, cette disposition permet de mieux

marquer la position finale de montage de 1’embout
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amovible.

Dans divers modes de réalisation de 1’instrument
marqueur rechargeable selon l'invention, on peut
éventuellement avoir recours en outre a 1l'une et/ou a
l'autre des dispositions suivantes

- les reliefs d’étanchéité comprennent un premier
bourrelet annulaire et un deuxieme bourrelet annulaire,
présents sur la face externe de ladite partie interne de
1"embout amovible, le deuxieme bourrelet annulaire
d’étanchéité étant adjacent aux deux protubérances
radiales, tandis que 1le premier bourrelet annulaire
d’étanchéité est décalé longitudinalement par rapport au
premier bourrelet en direction de ladite partie externe
de 1’embout amovible (cette disposition améliore
1’étanchéité sans qu’il vy ait un surplus d’effort a
fournir pendant le début de 1’’insertion de 1’embout) ;

- le premier bourrelet annulaire et le deuxiéme
bourrelet annulaire sont espacés longitudinalement d’une
premiere distance, tandis que les deux reliefs annulaires
d’étanchéité sont espacés longitudinalement d’une
deuxieéme distance sensiblement égale a la premiére
distance, un verrouillage de 1’embout dans une position
d’obturation étanche de 1l’ouverture arriere étant obtenue
par engagement desdits deux reliefs annulaires avec
lesdits premier et deuxieme bourrelets annulaires ;

— le corps tubulaire et 1l’embout amovible s’étendent
longitudinalement autour d’un méme axe longitudinal ;

- la partie interne de 1’embout amovible s’étend
autour de 1’axe longitudinal depuis un épaulement de
contact avec le corps tubulaire Jjusqu’a une extrémité
libre, le premier bourrelet annulaire d’étanchéité étant
adjacent a 1l’épaulement ; la partie interne se rétrécit
vers l’avant de préférence a partir du premier bourrelet

(on obtient ainsi une forme de la partie interne qui
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facilite 1l’insertion) ;

- le premier bourrelet annulaire fait saillie
radialement Jjusqu’a une premiére distance maximale de
1’7axe longitudinal, 1le deuxieme Dbourrelet annulaire
faisant saillie radialement jusgu’a une deuxiéeme distance
maximale de 1l’axe longitudinal, 1la deuxiéme distance
maximale étant inférieure a la premieére distance maximale
(on comprend qu’avec une telle configuration de
bourrelets annulaires sur deux niveaux différents,
l’utilisateur peut insérer 1’embout au maximum dans le
corps tubulaire sans avoir d'effort a fournir et doit
forcer seulement en fin de course pour verrouiller
1"embout) ;

- l’extrémité arriére du corps tubulaire présente
une zone circonférentielle d’amincissement progressif en
direction de 1l’ouverture arriére du corps tubulaire, les
reliefs d’étanchéité comprenant un relief annulaire situé
dans ou en arriere de ladite zone circonférentielle
d’amincissement et un relief annulaire situé en avant de
ladite zone circonférentielle (cet agencement permet
d’obtenir une différence de niveau sans créer un surplus
local de hauteur des reliefs du corps et des bourrelets
de la partie interne. La forme des différents reliefs
peut donc étre la méme et cela rend le systeme de montage
plus robuste).

Selon une autre particularité, l’instrument margueur
comprend un capuchon de forme générale tubulaire, Ile
capuchon comprenant

- une ouverture d’extrémité permettant d’insérer
l’extrémité avant du corps tubulaire a 1l’intérieur
du capuchon,

- un fond opposé a ladite ouverture d’extrémité,

- une face interne,

- une face externe,
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- un premier dispositif d’engagement formé sur la face
externe du capuchon, a distance de 1l’ouverture
d’extrémité, et agencé pour s’engager avec ladite
portion profilée de la partie externe de 1’embout
amovible, afin d’entrainer en rotation 1’embout
amovible ; et

- un deuxieme dispositif d’engagement formé sur la
face interne du capuchon et s’engageant avec
l’extrémité avant du corps tubulaire dans une
position de fermeture du capuchon dans laquelle la
pointe d’écriture est logée a 1’intérieur du
capuchon.

Selon une autre particularité, la portion profilée
pour une prise en rotation forme une extrémité libre de
la partie externe de 1’embout amovible et présente un
profil polygonal, de préférence a au moins cing cbtés.
Dans 1le capuchon, le deuxiéme dispositif d’engagement
présente un profil complémentaire (formant par exemple un
organe femelle si la portion profilée de 1’embout
amovible forme un organe male).

Selon une autre particularité, l’extrémité libre de
la partie interne s’étend autour de 1l’extrémité arriére
de 1l’unité réservoir et présente un diamétre externe
déterminé D, la partie interne de 1’embout amovible
présentant une longueur déterminée L, la relation
sulvante étant satisfaite : 0,4 < L/D £ 1,2. Avec cette
disposition, on peut obtenir un embout arriére court qui
minimise la quantité de matiere utilisée pour la
fabrication du marqueur. De plus, le retrait de 1’embout
est rendu particuliérement simple et rapide, une rotation
partielle (inférieure a 180°) de cet embout étant
suffisante en utilisant le capuchon complémentaire.

Selon une autre particularité, les deux surfaces de

came sont contigiies et symétriques, les deux surfaces de
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came se rejoignant en formant deux sommets diamétralement
opposés. Ainsi, 1’insertion de 1’embout est
considérablement simplifiée puisque l’insertion de
1’embout jusgu’au contact étanche se produit
naturellement, sans qu’il vy ait besoin au préalable

d’ajuster la position angulaire 1’embout.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront au cours de la description
suivante de plusieurs modes de réalisation, donnés a
titre d'exemples non limitatifs, en regard des dessins
joints dans lesqguels

- la figure 1 est une vue éclatée d’un instrument
marqueur selon un mode de réalisation préféré de
l7invention ;

- les figures 28 et 2B représentent,
respectivement, une vue de c¢b6té et une vue
d’extrémité de 1’instrument marqueur de la figure
1 a 17état monté ;

- la figure 3 montre une coupe longitudinale de
instrument margueur des figures précédentes ;

- les figures 4A et 4B montrent deux positions
alternatives du capuchon sur 1l’embout arriere de
1l’instrument marqueur des figures 1-3 ;

- la figure 5 montre en coupe longitudinale un
détail du corps tubulaire de 1l’instrument
marqueur des figures précédentes ;

- les figures 6 et 7 montrent, respectivement en
vue de profil et en vue de dessus, 1’embout
amovible de 1l’instrument marqueur des figures 1-
iB ;

- la figure 8 est une vue en coupe longitudinale

détaillant l1l’arriére du corps tubulaire montré a
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la figure 5 ;
- les figures 9A et 9B sont des vues,
respectivement de dessous et en coupe
longitudinale, de 1’embout amovible de

1l’instrument marqueur des figures 1-4B ;

- la figure 10 est une vue en coupe longitudinale
détaillant wune zone d'’étanchéité de 1’embout
amovible de la figure 6 ;

- la figure 11 représente un détail d’une variante
de réalisation de la partie interne de 1’embout
amovible ;

- la figure 12 est une vue de dessus illustrant une
variante de réalisation de la partie externe de

1"embout amovible.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES DE
L'INVENTION

sSur les différentes figures, des références
identigues indiquent des éléments identiques ou
similaires. L’instrument marqueur 1 permet d’écrire par
tout médium d’écriture, d’effacement ou de surlignage,
appelé dans ce qui suit encre par l’intermédiaire d’une
pointe d’écriture 2 en feutre ou analogue. Ce type de
pointe permet de facon connue en soi de former un trait
relativement large (par exemple de 1’ordre de 1mm ou
plus) .

En référence aux figures 1 a 4B, 17instrument
margueur 1 est pourvu d’un capuchon 3 qgui recouvre la
pointe d’écriture 2 dans une position de fermeture
(position bien visible sur les figures 22 et 3). Le
capuchon 3 a une forme générale tubulaire et peut
présenter optionnellement des arétes externes 3a ou
autres reliefs similaires facilitant la prise en rotation

du capuchon 3 par une main de 1l’utilisateur. L’instrument
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marqueur 1 comprend un corps tubulaire 4 qui s’étend
longitudinalement entre une extrémité avant 4a avec une
ouverture 5 (ouverture avant) et une extrémité arriere 4b
avec une ouverture 6 (ouverture arriere). Dans l’exemple
illustré ce corps tubulaire 4 s’étend autour d’un axe
longitudinal A qui forme un axe central.

En référence a la figure 3, le systeéme
d’alimentation d’encre 7 de 1’instrument marqueur 1
présente ici une unité réservoir 8 qui est logée dans le
volume intérieur V du corps tubulaire 4 de fagon amovible
et gqui présente une extrémité avant 8a et une extrémité
arriére 8b. La face interne 9 du corps tubulaire 4 peut
présenter plusieurs nervures 9a, par exemple formées a
distance de 1l’extrémité avant 4a et de 1’extrémité
arriere 4b, pour <centrer 1’'unité —réservoir 8. Ces
nervures 9a sont ici réparties autour de 1’unité
réservoir 8 et sont au moins au nombre de quatre (six
nervures 9%9a étant utilisées dans le mode de réalisation
de la figure 3). L’unité réservoir 8 peut étre
globalement cylindrique et 1l’extrémité avant 8a présente
par exemple une ouverture a travers lagquelle 1l’arriere de
la pointe d’écriture 2 pénetre dans 1l’unité réservoir 8.
I1 s’agit ici d’une pointe de feutre. Plus généralement,
on comprend que la pointe d’écriture 2 est en
communication avec 1’extrémité avant 8a de 1’unité
réservoir 8 et montée a l'’extrémité avant 4a du corps
tubulaire 4 a travers 1l’ouverture avant 5. Le corps
tubulaire 4  peut &tre formé d’une seule piece.
Alternativement, plusieurs piéces peuvent étre utilisées
pour former le corps tubulaire 4, par exemple avec la
combinaison d’un manchon cylindrique et d’un embout avant
adapté pour supporter la pointe d’écriture 2.

Bien entendu, le systéeme d’alimentation d’encre 7

peut étre réalisé différemment de 1’exemple non limitatif
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de la figure 3, par exemple avec au moins un élément
intermédiaire (réservoir additionnel, cavité de guidage
d’encre ou toute autre interface de connexion) entre
1l’unité réservoir 8 remplacable et la pointe d’écriture
2.

Comme cela est visible notamment sur les figures 1,
2A et 3, 1l’ouverture arriére 6 formée a 1l’extrémité
arriére 4b du corps tubulaire 4 est obturée par un embout
arriére amovible 10. L’embout amovible 10 présente une
partie interne 11 qui est insérée dans le volume
intérieur V du corps tubulaire 4 dans la position
d’obturation (comme illustré sur la figure 3 notamment),
la partie externe 12 ¢étant alors agencée dans le
prolongement de 1l’extrémité arriere 4b du corps tubulaire
4., Le corps tubulaire 4 et 1’embout amovible 10
s’étendent ici longitudinalement autour du méme axe
longitudinal A. Alternativement, 1l’axe longitudinal de
l’embout 10 pourrait étre décalé par rapport a 1l’axe
longitudinal du corps tubulaire 4. Dans <ce cas, on
comprend que l’ouverture arriere 6 est également décalée
par rapport a l’axe du corps tubulaire 4.

En référence aux figures 5, 6, un épaulement 13 est
ici formé a l’extrémité avant de la partie externe 12 et
vient buter sur le ©pourtour annulaire défini ©par
l’extrémité 4b du corps tubulaire. La jonction entre la
partie interne 11 et la partie externe 12 est ici réalisé
ici dans le plan défini par 1’épaulement 13. L’embout
amovible 10 est de préférence formé d’une seule piece
moulée en plastique.

La partie externe 12 présente une portion profilée
14 dont la section est en forme de polygone (voir figure
7). Cette forme de ©polygone, ici hexagonale est
complémentaire d’une paroi a section profilée 15 du

capuchon 3, visible sur la figure 2B. En référence a la
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figure 7, la portion profilée 14 de 1’embout 10 peut
présenter des arrondis l4a entre les segments droits 14b
permettant la prise en rotation par le capuchon 3. Ainsi,
lorsque le capuchon 3 est en prise avec la portion
profilée 14, 1l’utilisateur doit simplement faire tourner
le capuchon 3 pour retirer 1’embout amovible 10. Bien
entendu la portion profilée 14 peut présenter une
géométrie différente pour permettre une prise en
rotation. Ainsi, dans l’exemple de 1la figure 12, une
forme octogonale est utilisée.

En référence avec les figures 2B, 3, 44 et 7, la
portion profilée 14 pour une prise en rotation forme ici
une extrémité libre de la partie externe 12 de 1’embout
amovible 10. La partie externe 12 définit en outre une
cavité 12a qui débouche du c¢cb6té arriere de 1’embout
amovible 10. Cette cavité 12a est entourée par la portion
profilée 14 qui forme une projection axiale annulaire par
rapport au reste de la partie externe 12.

Le capuchon 3 présente une portion bombée 3b
entourée a distance par la parol périphérique a section
profilée 15. La portion profilée 14 de 1’embout amovible
10 définit un organe méle qui s’insére axialement dans
l’extrémité arriere du capuchon 3. Plus précisément, la
portion profilée 14 de 1’instrument marqueur 1 montré sur
la figure 2A s’insere dans la gorge 16 (organe femelle)
définie entre la portion bombée 3b et la paroi a section
profilée 15, de fagon a étre en prise avec la paroi a
section profilée 15. La position de prise entre le
capuchon 3 et 1l’embout amovible 12 est montrée en
particulier sur la figure 4A.

Autrement dit, le capuchon 3 présente un premier
dispositif d’engagement (15, 16) gqui s’étend du cdété du
fond 18 et permet d’entrainer en rotation 1’embout

amovible 10. Ce premier dispositif d’engagement (15, 16)
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formé sur la face externe du capuchon 3 peut bien entendu
étre congu différemment de 1’exemple montré sur les
figures 1-7. Par exemple les parties méles et femelles
peuvent étre inversées et d’autres formes géométrigues
non circulaires (de préférence avec la présence d’arétes
longitudinales) peuvent étre utilisées.

La figure 4B montre 1le capuchon 3 retourné sur
17embout 10 par rapport a la figure 4A. En effet, 11 peut
aussi se fixer sur la partie externe 12 de 1’embout
amovible 10, de préférence sans prise en rotation. Le
capuchon 3 présente pour cela un deuxiéme dispositif
d’engagement qui est ici formé sur la face interne 3c du
capuchon 3. Ce deuxieme dispositif peut comporter au
moins un bourrelet annulaire interne B visible sur la
figure 3 ou un relief analogue, formé sur la face interne
3c, en position adjacente a 1l’ouverture d’'extrémité 17
par laquelle peut s’insérer l’extrémité avant 4a du corps
tubulaire 4. Ce Dbourrelet interne B s’engage dans une
gorge périphérique 12b (visible sur la figure 6) formée
sur la partie externe 12 de 1l’embout amovible 10. Il
s’agit dans cet exemple non limitatif du méme bourrelet
interne B du capuchon 3 qui s’engage avec des reliefs
saillants 18 formés sur le corps tubulaire 4, du cbé6té de
l’extrémité avant 4a, pour verrouiller une position de
fermeture du capuchon 3 telle qgu’illustrée sur les
figures 2A et 3.

On comprend gue 1le capuchon 3 peut présenter toute
forme adaptée pour recouvrir 1l’extrémité avant 4a du
corps tubulaire 4, avec un fond 18 opposé a l’ouverture
d’extrémité 17. Le mode de fixation par un bourrelet
interne B du capuchon 3 n’est donné qu’a titre
d’illustration (et par exemple on pourrait
alternativement utiliser un relief annulaire tel gu’un

bourrelet sur la face externe du corps tubulaire 4, qui



WO 2012/168632 PCT/FR2012/051234

10

15

20

25

30

14

coopere avec des reliefs ponctuels formés sur la face
interne 3¢ du capuchon 3).

On comprend par ailleurs que le premier dispositif
d’engagement (15, 16) du capuchon 3 peut étre considéré
comme optionnel, un outil égquivalent pouvant étre utilisé
pour faire tourner la partie externe 12 de 1’embout
amovible 10.

L’embout amovible 10 et sa coopération dans
l’instrument marqueur 1 va étre a présent plus
particulierement décrite en liaison avec les figures 3,
5-6 et 9A-9B.

Comme montré sur les figures 3 et 9A-9B, la partie
interne 11 de 1'’embout amovible 10 a par exemple une
forme générale tubulaire avec une face interne fl et une
face externe f2, la face externe f2 étant adaptée pour
venir en prise avec la face interne 9 du corps tubulaire
4 au niveau de l’extrémité arriere 4b. La partie interne
11 présente une extrémité libre 1lla distante de la partie
externe 12 et qui s’étend autour de 1l’extrémité arriere
8b de 1l’unité réservoir 8 dans la configuration chargée
de 1’instrument marqueur 1 visible sur la figure 3. La
partie interne est alors insérée dans le corps tubulaire
4 de fagon a venir en appuil sur 1’unité réservoir 8. Le
ou les contacts d’appuil sont réalisés par la face interne
d’une cavité 1llb définie par la partie interne 11, cette
cavité 11lb communiquant axialement avec le volume
intérieur V.

La longueur L de la ©partie 1interne 11 est
restreinte, de sorte qgu’ici la relation suivante est
vérifiée

0,4 <L/D L1,
ou D représente le diametre externe déterminé D défini au
niveau de 1l'’extrémité libre 1lla. Avec cette disposition

la partie interne 11 est particulierement réduite. De
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plus, 1l’extrémité arriére 8b de 1’unité réservoir 8 n’est
pas 1ci retenue serrée par 1l’embout mais est seulement
guidée et centrée en pénétrant dans la cavité 11lb. On
peut ainsi voir dans la configuration chargée de
l’instrument margqueur 1, comme illustré sur la figure 3,
gque 1l’'unité réservoir 8 est en contact sur une faible
longueur (treés inférieure a la longueur L de la partie
interne 11 et visiblement inférieure a L/3) avec la
partie interne 11 de 1’embout amovible 10. Dans cette
configuration chargée, la pointe d’écriture 2 fait alors
saillie dans 1’'unité réservoir 8 et peut étre alimentée
en encre de 1’unité réservoir 8.

Les figures 9A et 9B illustrent 1’agencement de la
cavité 1lla permettant de positionner correctement 1’unité
réservoir 8. Des nervures 20 gui s’amincissent en
direction de 1l’extrémité libre 1lla sont prévues sur la
face interne fl de la partie interne 11 pour réaliser la
fonction de centrage de l’unité réservoir 8.
L’amincissement des nervures 20 permet d’élargir le
passage pour l’unité réservoir 8. Les nervures 20 peuvent
s’étendre jusqu’a proximité de 1l’extrémité libre 1la. Un
croisillon 21 ou autre un relief similaire (par exemple
en forme de Y ou de 7Z) peut étre formé dans le fond 22 de
la cavité 1la pour former une butée de contact avec
l’extrémité arriére 8a de 1’'unité —réservoir 8. Le
croisillon 21 (qui limite la profondeur de la cavité 11b,
donc la possibilité d’enfoncement de 1’unité réservoir 8
dans la partie interne 11) et 1la forme biseautée des
nervures (qui limite le contact avec 1’'unité de réservoir
8) permettent d1ci d’empécher le Dblocage de 1’unité
réservoir 8 dans la partie interne 11, de sorte gue
1’unité réservoir 8 peut étre dégagée seule du corps
tubulaire 8 aprés un retrait de 1l’embout amovible 10.

En référence aux figures 5 et 6, le déplacement
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relatif de 1’embout amovible 10 par rapport au corps
tubulaire 4 pour 1l’obtention de la position d’obturation
peut étre réalisé naturellement par un enfoncement de la
partie interne 11 de 1’embout amovible 10 au travers de
1l’ouverture arriére 6. Le positionnement angulaire
correct est obtenu par utilisation d’un systéme de came
formé sur la face interne 9 du corps tubulaire 4, a
proximité de 1l'’extrémité arriere 4b.

Comme cela est visible sur la figure 5, ce systéeme
de came présente ici deux surfaces de came 24a, 24b
diamétralement opposées et orientées axialement vers
l’ouverture arriere 6. Chacune des deux surfaces de came
24a, 24b présente une forme concave avec une zone de fond
25 située a une distance déterminée x1 du débouché de
l’ouverture arriere 6. Cette distance x1 est sensiblement
égale a la longueur L de la partie interne 11 de 1’embout
amovible 10.

La partie interne 11 présente sur sa face externe f2
au moins une protubérance 30, et de préférence deux
protubérances 30 situées du cbd6té de l’extrémité libre 1la
et faisant saillie radialement vers 1l’extérieur. Chacune
de ces protubérances 30 forme un suiveur de came propre a
s’appuyer sur 1l’une des surfaces de came 24a, 24b. Lors
de 1’enfoncement de la partie interne 11 de 1’embout
amovible 10 au travers de 1l’ouverture arriére 6, 1’axe
central de 1l’embout 10 et 1’axe central de 1l’ouverture
arriére 6 sont alignés et chaque protubérance 30 vient
buter sur la surface de came convexe 24a ou 24b en vis-a-
vis.

Dans cet exemple, les deux surfaces de came 24a et
24b sont contigilies et symétriques, et se rejoignent en
formant deux sommets 26 diamétralement opposés. Chaqgque
surface de came 24a ou 24b présente alors deux rampes qui

s’étendent chacune respectivement depuis 1’un ou l’autre
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des sommets 26 Jjusqu’au fond 25. Selon la position
angulaire prise initialement par 1l’embout amovible 10, 1la
protubérance 30 wvisible sur la figure 6 peut venir
s"appuyer

- soit sur la portion de surface de came adjacente
a 1'un des sommets 26 (partie arriére d’une rampe
plus proche de 1’ouverture 6) ;

- soit sur la portion de surface de came adjacente
au fond 25 (partie avant d’une rampe plus
éloignée de 1l’ouverture 6) ;

- soit directement sur le fond 25, ce qui
correspond au cas ou 1’embout amovible 10
présente une position angulaire compatible avec
la position d’obturation montrée sur la figure 3.

Dans les deux  premiers cas, 1’appui de la
protubérance 30 sur la surface de came 24a ou 24b
entraine 1l’enfoncement de la partie interne 11 de
1l’embout amovible 10 dans le corps tubulaire 4, avec une
rotation jusqu’a ce que la protubérance soit en contact
avec le fond 25 de la surface de came correspondante 24a
ou 24b. La présence de deux surface de came 24a, 24b
permet de réduire Le mouvement rotation a un angle
inférieur a 180°, et méme inférieur 90° dans 1l’exemple
représenté avec des surfaces de came 24a, 24b
symétriques, quelle que soit la position angulaire
initiale de 1’embout amovible 10 au debut de
l’enfoncement au travers de l’ouverture arriere 6.

En référence a la figure 6, on peut voir que 1la
protubérance 30 fait saillie radialement vers l’extérieur
en définissant une surface de forme convexe vers
l’extrémité libre 1lla. La surface de forme convexe est de
préférence arrondie. Ainsi, lors de 1'opération de
retrait de 1l’embout amovible 10, le systeéme de came a

deux surfaces de came 24a, 24b permet, sans a-coup,



WO 2012/168632 PCT/FR2012/051234

10

15

20

25

30

18

d’éjecter 1l’embout amovible 10 vers une position plus en
arriere que la position d’obturation lorsque la partie
externe 12 est actionnée en rotation.

Dans le mode de réalisation représenté sur la figure
6, deux protubérances 30 diamétralement opposées sont
formées sur la face externe f2 de la partie interne. Ces
protubérances 30 sont ici en forme de demi-cylindre avec
une extrémité avant 30a arrondie qgqui prend appui sur le
systéeme de came du corps tubulaire 4. Afin d’éviter le
déformer ou creuser les surfaces de came 24a, 24b
concaves, 1l est préférable que le rayon de courbure a
l’extrémité avant 30a de la protubérance 30 soit
important, par exemple supérieur ou égal a 2 ou 3mm. Cela
confére en outre une réversibilité au systéme de came
lors du déplacement relatif de 1’embout amovible 10 pour
quitter ou parvenir a la position d’obturation. Les
protubérances 30 sont par exemple relativement étroites
de facon s’étendre angulairement sur moins d’un huitieéme
de la périphérie de la face externe.

Bien entendu, d’autres formes gue le demi-cylindre
peuvent étre utilisées (par exemple une portion de
couronne) et on peut éventuellement utiliser deux
protubérances 30 gui ne sont pas symétriques. La figure
11 montre ainsi une des protubérances 30 avec un profil
étiré sur les c¢cbtés pour s’étendre angulairement sur
environ un quart de la périphérie de la face externe f2.
L’utilisation de deux protubérances non symétrigques et
spécifiques a une surface de came correspondante 24a ou
24b peut étre avantageuse, par exemple pour conserver une
continuité dans un design externe de 1’/instrument
margueur 1. On comprend également gque les surfaces de
came 24a, 24b peuvent étre agencées différemment de
l’exemple illustré. Selon une autre forme de réalisation,

1’un au moins des sommets 26 peut étre remplacé par un
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arrondi avec un faible rayon de courbure.

En référence a la figure 3, la position d’obturation
est obtenue avec une ou deux zones d’étanchéite chacune
définie par un contact annulaire d’étanchéité Cl, C2 qui
fait le tour de la partie interne 11 de 1l’embout amovible
10. De préférence, le contact d’étanchéité Cl et/ou C2 ne
se produit qu’a la fin de la mise en place de 1’embout
amovible 10, du fait d’une position des zones
d’étanchéité en arriere par rapport au systéeme de came du
corps tubulaire 4. Il est ainsi prévu que la face interne
9 du corps tubulaire 4 et/ou la face externe f2 de 1la
partie interne 11 présente des reliefs d’étanchéité (41,
42 ; 31, 32) pour 1l’obtention du ou des contacts
d’étanchéité Cl, C2 a proximité de la partie externe 12
de 1l’embout amovible 10.

En référence a la figure 5, 1l’extrémité 4b du corps
tubulaire 4a peut étre pourvue de deux reliefs annulaires
d’étanchéité 41, 42 ou joncs d’étanchéité qui font
saillie radialement vers 1l’axe longitudinal A depuis la
face interne 9. Ces reliefs annulaires d’étanchéité 41,
42 sont proches de 1l’extrémité arriére 4b du corps
tubulaire et agencés ainsi plus en arriére que les deux
surfaces de came 24a, 24b. Avec l'utilisation d’une forme
générale tronconique de la partie interne 11 de 1’embout
amovible 10, on comprend que les contacts d’étanchéité
Cl, C2 ne peuvent étre obtenus gue lorsque 1’embout
amovible est suffisamment enfoncé et dans une position
angulaire correcte.

En référence a la figure 8, les deux reliefs
annulaires d’étanchéité 41, 42 sont espacés
longitudinalement d’une distance d2 qui peut représenter
plus d’un cinguieme de la longueur L de la partie interne
11 (par exemple de 1’ordre d’un tiers de la longueur L).

Ces reliefs annulaires 41, 42 sont arrondis et de
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préférence circulaires lorsque l’extrémité arriere 4b du
corps tubulaire 4 a une section en coupe transversale
circulaire.

Les figures 6 et 10 montrent que la face externe f2
peut présenter un premier bourrelet annulaire 31 et de
préférence également un deuxiéme bourrelet annulaire 32.
Dans 1’instrument margueur 1 illustré sur les figures, le
premier bourrelet annulaire 31 et le deuxieme bourrelet
annulaire 32 sont espacés longitudinalement d’une
distance dl sensiblement égale a 1la distance d2 et
peuvent coopérer chacun avec 17un et 17autre
respectivement des deux reliefs annulaires d’étanchéité
41, 42 pour former un contact plastique d’étanchéité (Cl
et C2 respectivement). On obtient ainsi un verrouillage
de 1l’embout amovible 10 dans la position d’obturation de
l’ouverture arriere 6 et une étanchéité par rapport a
l’extérieur.

On peut wvoir sur la figure 6 que le deuxieéeme
bourrelet annulaire d’étanchéité 32 est adjacent aux deux
protubérances radiales 30, tandis que le premier
bourrelet annulaire d’étanchéité 31 est décale
longitudinalement par rapport au premier Dbourrelet
annulaire 31 en direction de ladite partie externe 12. De
plus, les premier et deuxieme bourrelets annulaires 31,
32 sont étagés sur deux niveaux différents et s’étendent
ainsi a des distances différentes de 17axe longitudinal
de 1l’embout amovible 10. La partie interne 11 a une forme
générale tronconique avec une section en coupe
transversale qgui se rétrécit Jjusqu’a 1l'extrémité 1libre
lla. Par conséquent, le premier bourrelet annulaire 31
fait davantage saillie (radialement vers l’extérieur) que
le deuxieme Dbourrelet annulaire 32 plus proche de
l’extrémité libre 11la.

On peut wvoir aussi sur les figures 5 et 8 gue
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l’extrémité arriere 4b du corps tubulaire 4 présente une
zone circonférentielle 44 d’amincissement progressif en
direction de 1l’ouverture arriere 6, complémentaire de la
forme tronconique de la partie interne 11 de 1’embout
amovible 10. L’'un des reliefs d’étanchéité annulaires
(ici le relief annulaire 41) est situé dans cette zone 44
ou en arriere de cette zone 44, tandis que 1l’autre relief
annulaire 42 est situé plus en avant a 1l1l’intérieur du
corps tubulaire 4. On comprend que ce relief annulaire 42
est alors complémentaire du deuxiéme bourrelet annuaire
32.

Avec cette disposition, 1l’utilisateur peut insérer
la partie interne 11 de 1l’embout amovible 10 au maximum
dans le corps tubulaire 4 sans avoir d’effort a fournir,
et c’est seulement en fin de course que 1l’utilisateur
doit forcer 1l’insertion pour obtenir le ou les contacts
d’étanchéité Cl1l, C2 qui verrouillent 1’embout amovible 10
dans sa position d’obturation.

Pour faciliter 1le verrouillage, 11 peut étre prévu
une pente 36 supérieure a 15°, par exemple de 1l’ordre de
22°, en avant et dans le prolongement du deuxieme
bourrelet annulaire 32, afin de faciliter 1l’insertion de
1’embout amovible 10. Le deuxieme bourrelet annulaire 32
peut ainsi plus aisément s’enfoncer au-dela du relief
annulaire d’étanchéité 41 le plus proche de 1l’ouverture
arriere 6 et ensuite faire pression progressivement sur
le relief annulaire d’étanchéité 42 complémentaire du
corps tubulaire 4, qui est le plus éloigné de 1l’ouverture
arriere 6.

Un des avantages de 1’invention réside dans La
facilité pour monter correctement 1’embout amovible 10
sur l’extrémité arriere 4b du corps tubulaire 4, le ou
les contacts d’étanchéités C, C2 étant obtenus a la fin

de la mise en place de 1’embout amovible 10. On comprend
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avec cette disposition que lors de 1’utilisation de
l’instrument margqueur 1, l’embout amovible 10 est fixé
fermement au corps tubulaire 4 et ne peut pas étre enlevé
accidentellement. Pour le démontage, 1’effort a fournir
est également bref et est demandé au tout début de
1l’opération, le systéeme de came guidant ensuite
1’éjection vers 1l’arriere de 1’embout amovible 10.
Concretement, cet effort initial n’est pas ressenti comme
une difficulté par l’utilisateur en raison de 1l’effet de
couple obtenu par utilisation de la "clé" formée par le
capuchon 3 ou un autre outil de forme adaptée.

On comprend que chacun des exemples et chacun des
détails de réalisation décrits précédemment peuvent étre
utilisés isolément ou en combinaison. Il doit é&tre
évident pour 1les personnes versées dans 1l'art que la
présente invention permet des modes de réalisation sous
d’autres formes spécifiques sans l1’éloigner du domaine de

1l’invention revendiquée.
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REVENDICATIONS

1. Instrument marqueur rechargeable (1)
comprenant
- un corps tubulaire (4) s’étendant longitudinalement
entre une extrémité avant (4a) pourvue d’une ouverture
avant (5) et une extrémité arriére (4b) pourvue d’une
ouverture arriere (6) ;
- une unité réservoir (8) qui est logée dans le corps
tubulaire (4) de fagon amovible et qui présente une
extrémité avant (8a) et une extrémité arriere (8b) ;
- une pointe d’écriture (2) gqui est reliée a 1l’extrémité
avant (8a) de 1l'unité réservoir (8) et qgui est montée a
l’extrémité avant (4a) du corps tubulaire au travers de
l’ouverture avant (5) ;
- un embout amovible (10) pour obturer 1’ouverture
arriére (6) du corps tubulaire (4) dans une position
d’obturation, 1l’embout amovible présentant une partie
externe (12) et une partie interne (11) insérée dans le
corps tubulaire (4) dans une configuration chargée de
1’instrument marqueur dans laquelle 1’unité réservoir (8)
est en contact avec ladite partie interne (11) ;
la partie interne (11) de 1l’embout amovible (10) ayant
une forme générale tubulaire avec une face interne (f1)
et une face externe (f2), et présentant une extrémité
libre distante de la partie externe, ladite partie
interne (11) présentant sur sa face externe (f2) au moins
une protubérance (30) faisant saillie radialement vers
l’extérieur ;
la partie externe (12) présentant une portion profilée
(14) pour une prise en rotation,
1’une au moins parmi la face interne (9) du corps
tubulaire (4) et 1la face externe (f2) de ladite partie

interne (11) présentant des reliefs d’étanchéité (31, 32,
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41, 42) formant dans ladite position d’obturation, a
proximité de la partie externe (12) de 1’embout amovible,
un contact étanche entre le corps tubulaire (4) et la
partie interne (11) de 1l’embout amovible (10),
caractérisé en ce que le corps tubulaire (4) posséde une
face interne (9) qui présente deux surfaces de came (24a,
24b) diamétralement opposées et orientées axialement vers
l’ouverture arriere (6), les reliefs d’étanchéité
s’étendant a proximité de la partie externe (12) de
1’embout amovible,

ladite protubérance (30) étant située du cdté de
l’extrémité libre (1lla), a une plus grande distance de la
partie externe que lesdits reliefs d’étanchéité, et
formant un suiveur de came propre a s’appuyer sur 1’une
des surfaces de came (24a, 24b) de maniere a générer un
déplacement relatif de 1’embout amovible (10) par rapport
au corps tubulaire (4) pour guitter ou parvenir a la
position d’obturation.

2. Instrument margqueur selon la revendication 1,
dans lequel ladite au moins une protubérance (30)
comprend deux protubérances diamétralement opposées et
situées du cbdté de 1l’extrémité libre (1lla), les deux
protubérances faisant saillie radialement vers
l’extérieur et formant chacune un suiveur de came propre
a s’appuyer sur 1l’'une des surfaces de came (24a, 24Db).

3. Instrument margueur selon la revendication 2,
dans lequel chacune des deux surfaces de came (24a, 24Db)
présente une forme concave avec une zone de fond (25)
située a une distance déterminée (x1) du débouché de
l’ouverture arriere, la partie interne (11) de 1’embout
amovible (10) ayant une longueur (L) sensiblement égale a
ladite distance déterminée (x1), lesdites deux
protubérances (30) faisant saillie radialement vers

l’extérieur en définissant chacune une surface de forme
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convexe vers l’extrémité libre (1lla).

4. Instrument margqueur selon 1’une qgquelconque des
revendications précédentes, dans lequel lesdits reliefs
d’étanchéité comprennent deux reliefs annulaires
d’étanchéité (41, 42) formés sur la face interne (9) du
corps tubulaire (4) et placés plus prés de l’extrémité
arriére (4b) du corps tubulaire gue les deux surfaces de
came (24a, 24b).

5. Instrument marqueur selon 1'une quelcongue des
revendications précédentes, dans lequel lesdits reliefs
d’étanchéité comprennent un premier et un deuxiéme
bourrelets annulaires (31, 32) présents sur la face
externe (f2) de ladite partie interne (11) de 1’embout
amovible (10), le deuxieme bourrelet annulaire
d’étanchéité (32) étant adjacent aux deux protubérances
radiales (30), tandis que le premier bourrelet annulaire
d’étanchéité (31) est décalé longitudinalement par
rapport au premier bourrelet annulaire (31) en direction
de ladite partie externe (12).

6. Instrument margqueur selon la revendications 4 et
la revendication 5, dans lequel le premier bourrelet
annulaire (31) et le deuxieme Dbourrelet annulaire (32)
sont espacés longitudinalement d’une premiére distance
(dl), tandis que les deux reliefs annulaires d’étanchéité
(41, 42) sont espacés longitudinalement d’une deuxiéme
distance (d2) sensiblement égale a la premiére distance
(dl1), un verrouillage de 1l’embout amovible (10) dans une
position d’obturation étanche de ladite ouverture arriere
(6) étant obtenue par engagement desdits deux reliefs
annulaires d’étanchéité (41, 42) avec lesdits premier et
deuxieme bourrelets annulaires (31, 32).

7. Instrument marqueur selon 1’une guelconqgue des
revendications précédentes, dans lequel le corps

tubulaire (4) et 1l’embout amovible (10) s’étendent
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longitudinalement autour d’un méme axe longitudinal (A).

8. Instrument marqueur selon la revendication 7
prise en combinaison avec 1’une quelcongue des
revendications 5 et 6, dans lequel la partie interne (11)
de 1l’embout amovible (10) s’étend autour de 1’axe
longitudinal (A) depuis un épaulement (13) de contact
avec le corps tubulaire (4) Jjusgqu’a une extrémité libre
(11la), le premier bourrelet annulaire (31) d’étanchéité
étant adjacent a 1l’épaulement (13).

9. Instrument margqueur selon la revendication 5 ou
6 et l1l’une ou l’autre des revendications 7 et 8, dans
lequel le premier bourrelet annulaire (31) fait saillie
radialement Jjusqu’a une premiére distance maximale de
l’axe longitudinal (A), le deuxieme bourrelet annulaire
(32) faisant saillie radialement Jjusgu’a une deuxieme
distance maximale de 1l’axe longitudinal (A), la deuxieéeme
distance maximale étant inférieure a la premiere distance
maximale.

10. Instrument marqueur selon la revendication 9,
dans lequel 1’extrémité arriere (4b) du corps tubulaire
(4) présente une zone circonférentielle (44)
d’amincissement progressif en direction de 1’ouverture
arriere (6) du corps tubulaire, lesdits reliefs
d’étanchéité comprenant un relief annulaire situé dans ou
en arriere de ladite zone circonférentielle
d’amincissement et un relief annulaire situé en avant de
ladite zone circonférentielle.

11. Instrument margqueur selon 1’une qgquelconque des
revendications précédentes, comprenant un capuchon (3) de
forme générale tubulaire, le capuchon comprenant

- une ouverture d’extrémité (17) permettant d’insérer

l’extrémité avant (4a) du corps tubulaire (4) a

l’intérieur du capuchon,

- un fond opposé (18) a ladite ouverture d’extrémité,
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- une face interne,

- une face externe,

- un premier dispositif d’engagement (15, 16) formé
sur la face externe du capuchon (3), a distance de
1l’ouverture d’extrémité (17), et agencé pour
s’engager avec ladite portion profilée (14) de 1la
partie externe (12) de 1’embout amovible, afin
d’entrainer en rotation 1’embout amovible(10) ; et

- un deuxieéeme dispositif d’engagement (B) formé sur la
face interne du capuchon (3) et s’engageant avec
l’extrémité avant (4a) du corps tubulaire dans une
position de fermeture du capuchon dans laquelle la
pointe d’écriture (2) est logée a 1’intérieur du
capuchon (3).

12. Instrument marqueur selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la portion
profilée (14) pour une prise en rotation forme une
extrémité libre de la partie externe (12) de 1’embout
amovible (10) et présente un profil polygonal.

13. Instrument marqueur selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel 1l’extrémité libre
(l1la) de la partie interne (11) de 1’embout amovible (10)
s’étend autour de 1l’extrémité arriére (8b) de 1’unité
réservoir (8) et présente un diametre externe déterminé
D, la partie interne (11) de 1l’embout amovible présentant
une longueur déterminée L, la relation suivante étant
satisfaite : 0,4 £ L/D £ 1.

14. Instrument margqueur selon 1’une qgquelconque des
revendications précédentes, dans lequel les deux surfaces
de came (24a, 24b) sont contiglies et symétriques, les
deux surfaces de came se rejoignant en formant deux

sommets (26) diamétralement opposés.
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