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(57) Eine Umformmaschine (100) weist eine Umformstation (91) 1 50
und eine Schervorrichtung (1) zum Abscheren eines Stangenab- 100 A
schnitts (W) von einem Stangenmaterial und Zufihren des ab- &

gescherten Stangenabschnitts (W) zur Umformstation (91) auf. 70

Die Schervorrichtung (1) umfasst einen vorwarts und rickwarts
bewegbaren Scherschlitten (2) und ein am Scherschlitten (2) be-
festigtes Schermesser (30). Mit dem Schermesser (30) ist in ei-
ner Vorwartsbewegung des Scherschlittens (2) der Stangenab-
schnitt (W) vom Stangenmaterial abscherbar und zur Umform-
station (91) zufGhrbar. Die Schervorrichtung (1) umfasst Mittel | ) 92
zur Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwartsbewe- o e S L ¢ ) € /
gung des Scherschlittens (2). Dies ermdglicht eine optimale Po- - EZ,_T‘-’
sitionierung des abgescherten Stangenabschnitts (W) bei der

Umformstation (91).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Umformmaschine mit einer Umformstation und mit einer Schervorrichtung
zum Abscheren eines Stangenabschnitts von einem Stangenmaterial gemass dem Oberbegriff des unabhangigen Pa-
tentanspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Abscheren eines Stangenabschnitts von einem Stangenmaterial geméass dem
Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs 10.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind mehrstufige Umformmaschinen mit mehreren nacheinander angeordneten Um-
formstationen bekannt, die eine Schervorrichtung zum Abscheren eines Stangenabschnitts von einem Stangenmaterial
aufweisen. Unter diesen Umformmaschinen gibt es unter anderem solche, deren Schervorrichtung nicht nur zum Absche-
ren des Stangenabschnitts vom Stangenmaterial dient, sondern auch zum Zufiihren des abgescherten Stangenabschnitts
zu einer ersten Umformstation. In der DE 29 40 375 C2 ist eine solche Umformmaschine offenbart, bei der die Schervor-
richtung einen vorwarts und rickwarts bewegbaren Scherschlitten und ein am Scherschlitten befestigtes Schermesser
umfasst. Mit dem Schermesser ist in einer Vorwéartsbewegung des Scherschlittens der Stangenabschnitt zunachst vom
Stangenmaterial abscherbar und dann zur ersten Umformstation zufiihrbar. Der Scherschlitten wird von einer Doppelkurve
Uber einen doppelten Rollenhebel angetrieben. Eine Einstellung der Positionierung des abgescherten Stangenabschnitts
bei der ersten Umformstation ist damit nicht méglich, insbesondere nicht im laufenden Betrieb ochne Maschinenstopp. Dies
ist deswegen nachteilhaft, weil der abgescherte Stangenabschnitt aufgrund des Scherens Ublicherweise eine ungleichfor-
mige Geometrie aufweist und der Massenschwerpunkt nicht immer in einer Rotationsachse liegt. Um in der ersten Um-
formstation eine optimale Volumenverteilung zu erhalten, sollte der abgescherte Stangenabschnitt daher bei der ersten
Umformstation mdéglichst optimal positioniert werden. Dies kdnnte beispielsweise durch eine Einstellung der Positionierung
mittels Einstellplatten und Stellschrauben erfolgen, was allerdings einen langeren Maschinenstopp zur Folge hat. Dies ist
umso problematischer, als die Einstellprozedur teilweise mehrmals wiederholt werden muss, bis die Volumenverteilung in
der ersten Umformstation gleichmassig ist.

[0003] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Umformmaschine mit einer Umformstation
und mit einer Schervorrichtung und ein Verfahren zum Abscheren eines Stangenabschnitts von einem Stangenmaterial
der eingangs erwahnten Art zu schaffen, die es ermdglichen, die Position eines von einem Stangenmaterial abgescherten
und zur Umformstation zugefiihrten Stangenabschnitts bei der Umformstation auf einfache Art und Weise und méglichst
ohne vollstindigen Maschinenstopp optimal einzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgeméasse Umformmaschine und das erfindungsgemasse Verfahren zum
Abscheren eines Stangenabschnitts geldst, wie sie in den unabhangigen Patentanspriichen 1 und 10 definiert sind. Be-
sonders vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhangigen Patentanspriichen.

[0005] Das Wesen der Erfindung besteht beziglich der Umformmaschine im Folgenden: Eine Umformmaschine weist
eine Umformstation und eine Schervorrichtung zum Abscheren eines Stangenabschnitts von einem Stangenmaterial und
Zufuhren des abgescherten Stangenabschnitts zur Umformstation auf. Die Schervorrichtung umfasst einen vorwérts und
rickwarts bewegbaren Scherschlitten und ein am Scherschlitten befestigtes Schermesser. Mit dem Schermesser ist in
einer Vorwartsbewegung des Scherschlittens der Stangenabschnitt vom Stangenmaterial abscherbar und zur Umform-
station zuflihrbar. Die Schervorrichtung umfasst Mittel zur Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwartsbewegung
des Scherschlittens.

[0006] Unter ,Stangenmaterial® wird im vorliegenden Zusammenhang jede Materialform mit ausgepragter Langserstre-
ckung und beliebigem, lber die LAngserstreckung Ublicherweise konstantem Querschnitt verstanden. Insbesondere fallen
metallische Stabe, Stangen und Dréahte jeglicher Abmessungen unter diese Definition. Kreisrunde Querschnitte sind die
Regel, die Erfindung ist aber nicht darauf beschrankt. Das Stangenmaterial kann sich entlang einer Gerade erstrecken
oder auch aufgerollt sein.

[0007] ,Vorwarts und riickwarts bewegbar® umfasst Bewegungen in horizontaler, vertikaler oder schrager Raumrichtung.

[0008] Dadurch, dass die Schervorrichtung Mittel zur Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwartsbewegung des
Scherschlittens umfasst, ist es méglich, die Position eines von einem Stangenmaterial abgescherten und zur Umformsta-
tion zugeflihrten Stangenabschnitts bei der Umformstation auf einfache Art und Weise optimal einzustellen. Dies fuhrt im
Vergleich zum Stand der Technik zu einem deutlichen Zeitgewinn und zu einer Verringerung der Maschinenstillstandzeiten.

[0009] Mit Vorteil sind die Mittel zur Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwéartsbewegung des Scherschlittens
so ausgebildet sind, dass sie eine Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwartsbewegung des Scherschlittens im
laufenden Betrieb der Umformmaschine erméglichen, wobei die Umformmaschine vorzugsweise eine Steuereinheit zur
Steuerung der Mittel zur Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwéartsbewegung des Scherschlittens umfasst.

[0010] Durch die Méglichkeit der Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwéartsbewegung des Scherschlittens im
laufenden Betrieb der Umformmaschine kann bei der Einstellung der Positionierung des abgescherten Stangenabschnitts
bei der Umformstation ein vollstandiger Maschinenstopp vermieden werden. Dies fiihrt im Vergleich zum Stand der Technik
zu einem deutlichen Zeitgewinn und zu einer Verringerung der Maschinenstillstandzeiten.

[0011] Eine Steuereinheit zur Steuerung der Mittel zur Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwartsbewegung
des Scherschlittens erméglicht eine einfache Bedienung dieser Mittel sowie gewlinschtenfalls eine Automatisierung.
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[0012] Vorteilhafterweise umfasst die Schervorrichtung einen im Hub variablen Scherschlittenantrieb, mit dem der Scher-
schlitten vorwarts und riickwarts bewegbar ist. Mit einem solchen Scherschlittenantrieb kann die Verstellung des Hubs der
Vorwartsbewegung des Scherschlittens auf einfache Weise realisiert werden.

[0013] Der Scherschlittenantrieb ist vorzugsweise unabhangig vom Antrieb der Umformwerkzeuge in der genannten Um-
formstation und allfalligen weiteren Umformstationen der Umformmaschine.

[0014] Bevorzugt umfasst der Scherschlittenantrieb einen Hydraulikzylinder und einen darin verschiebbaren Kolben, wobei
der Kolben uber eine Kolbenstange mit dem Scherschlitten verbunden ist. Mit einem solchen Scherschlittenantrieb ist ein
variabler, durch eine Steuereinheit steuerbarer Hub einfach realisierbar.

[0015] Mit Vorteil ist zur Verstellung der Richtung der Vorwartsbewegung des Scherschlittens der Scherschlitten um eine
Schwenkachse schwenkbar. Ein Schwenken des Scherschlittens erméglicht eine einfache Bewegungsrichtungsverstel-
lung.

[0016] Vorzugsweise ist der Scherschlitten quer zu einer Langsrichtung des Stangenabschnitts vorwérts und rickwarts
bewegbar und verlauft die Schwenkachse parallel zur Langsrichtung des Stangenabschnitts.

[0017] Dass der Scherschlitten quer zu einer Langsrichtung des Stangenabschnitts vorwérts und rickwarts bewegbar ist,
ermoglicht in einer Vorwartsbewegung des Scherschlittens ein gerades Abscheren des Stangenabschnitts vom Stangen-
material quer zur Langsrichtung des Stangenabschnitts und danach ein Zufihren des abgescherten Stangenabschnitts
zur Umformstation im selben Zug.

[0018] Das Verlaufen der Schwenkachse des Scherschlittens parallel zur Langsrichtung des Stangenabschnitts ermég-
licht eine Verstellung der Positionierung des abgescherten Stangenabschnitts bei der Umformstation in einer Ebene senk-
recht zur Schwenkachse des Scherschlittens und zur Langsrichtung des Stangenabschnitts. Zusammen mit dem variablen
Hub des Scherschlittens erlaubt dies eine gezielte Positionierung des abgescherten Stangenabschnitts bei der Umform-
station in dieser Ebene. Vorteilhafterweise ist der Scherschlitten in einem Scherschlittenlager gefiihrt, das mindestens
teilweise um die Schwenkachse schwenkbar ist. Das Schwenken des Scherschlittens und damit die Verstellung der Rich-
tung der Vorwartsbewegung des Scherschlittens kann so Uber das Scherschlittenlager veranlasst werden.

[0019] Bevorzugt umfassen die Mittel zur Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwartsbewegung des Scher-
schlittens eine Schwenkwinkel-Verstelleinrichtung, die dezentral am Scherschlittenlager ansetzt und bei Verstellung einen
Schwenkwinkel des Scherschlittenlagers verstellt, wobei die Schwenkwinkel-Verstelleinrichtung vorzugsweise einen Ex-
zenter umfasst. Eine solche Schwenkwinkel-Verstelleinrichtung erméglicht auf einfache Art eine Verstellung des Schwenk-
winkels des Scherschlittenlagers und damit der Richtung der Vorwartsbewegung des Scherschlittens.

[0020] Bei einer bevorzugten Ausflhrungsvariante ist das Scherschlittenlager Uber mindestens ein elastisch deformier-
bares Verbindungsteil mit mindestens einem ortsfesten Befestigungsteil verbunden. Auf diese Weise kann der Wartungs-
aufwand reduziert werden, da kein wartungsintensives Scharnier benétigt wird.

[0021] Beziiglich des Verfahrens besteht das Wesen der Erfindung im Folgenden:

Bei einem Verfahren zum Abscheren eines Stangenabschnitts von einem Stangenmaterial und Zufihren des abge-
scherten Stangenabschnitts zu einer Umformstation einer Umformmaschine umfasst eine Schervorrichtung einen
vorwarts und rickwarts bewegbaren Scherschlitten und ein am Scherschlitten befestigtes Schermesser. Mittels der
Schervorrichtung schert das Schermesser in einer Vorwéartsbewegung des Scherschlittens den Stangenabschnitt vom
Stangenmaterial ab und fuhrt diesen zur Umformstation zu. Zur Positionierung des abgescherten Stangenabschnitts
bei der Umformstation werden der Hub und die Richtung der Vorwartsbewegung des Scherschlittens eingestellt.

[0022] Die Einstellung des Hubs und der Richtung der Vorwartsbewegung des Scherschlittens erméglicht es, die Position
eines von einem Stangenmaterial abgescherten und zur Umformstation zugefiihrten Stangenabschnitts bei der Umform-
station auf einfache Art und Weise optimal einzustellen. Dies fiihrt im Vergleich zum Stand der Technik zu einem deutlichen
Zeitgewinn und zu einer Verringerung der Maschinenstillstandzeiten.

[0023] Im Folgenden werden die erfindungsgeméasse Umformmaschine und das erfindungsgemasse Verfahren zum Ab-
scheren eines Stangenabschnitts anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels detaillierter be-
schrieben. Es zeigen:

Fig. 1 - eine teilweise geschnittene und teilweise schematische Perspektivansicht eines Teils einer er-
findungsgemaéassen Umformmaschine mit einer Schervorrichtung beim Abscheren eines Stan-
genabschnitts von einem Stangenmaterial;

Fig. 2 - eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Umformmaschinenteils und Stangenabschnitts
von Fig. 1 ohne teilweise weggelassene Maschinenteile, dafirr zusétzlich mit vergrésserten De-
tailansichten;
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Fig. 3 - eine Perspektivansicht der Schervorrichtung der Umformmaschine von Fig. 1 mit abgescher-
tem Stangenabschnitt;

Fig. 4 - die Schervorrichtung mit abgeschertem Stangenabschnitt von Fig. 3 in einer Seitenansicht von
einer ersten Umformstation der Umformmaschine her gesehen;

Fig. 5 - eine Perspektivansicht eines Scherschlittenlagers der Schervorrichtung von Fig. 3;
Fig. 6 - eine Ansicht des Scherschlittenlagers von Fig. 5 aus einer anderen Perspektive;
Fig. 7 - eine teilweise geschnittene Perspektivansicht des Umformmaschinenteils und Stangenab-

schnitts von Fig. 1 ohne rein schematisch gezeichnete Teile, aber mit bei der ersten Umformsta-
tion zentral positioniertem abgeschertem Stangenabschnitt;

Fig. 8 - eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Umformmaschinenteils und Stangenabschnitts
von Fig. 7 ohne teilweise weggelassene Maschinenteile, daflr zusétzlich mit vergrésserten De-
tailansichten;

Fig. 9 - eine teilweise geschnittene Perspektivansicht des Umformmaschinenteils und Stangenab-
schnitts von Fig. 7, aber mit bei der ersten Umformstation nach rechts oben versetzt positionier-
tem abgeschertem Stangenabschnitt;

Fig. 10 - eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Umformmaschinenteils und Stangenabschnitts
von Fig. 9 ohne teilweise weggelassene Maschinenteile, daflr zusétzlich mit vergrésserten De-
tailansichten;

Fig. 11 - eine teilweise geschnittene Perspektivansicht des Umformmaschinenteils und Stangenab-
schnitts von Fig. 7, aber mit bei der ersten Umformstation nach links unten versetzt positionier-
tem abgeschertem Stangenabschnitt; und

Fig. 12 - eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Umformmaschinenteils und Stangenabschnitts
von Fig. 11 ohne teilweise weggelassene Maschinenteile, daflir zusatzlich mit vergrésserten De-
tailansichten.

[0024] Fir die nachstehende Beschreibung gilt die folgende Festlegung: Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer
Eindeutigkeit Bezugszeichen angegeben, aber im unmittelbar zugehdrigen Beschreibungsteil nicht erwéhnt, so wird auf
deren Erlauterung in vorangehenden oder nachfolgenden Beschreibungsteilen verwiesen. Umgekehrt sind zur Vermei-
dung zeichnerischer Uberladung fir das unmittelbare Verstandnis weniger relevante Bezugszeichen nicht in allen Figuren
eingetragen. Hierzu wird auf die jeweils Ubrigen Figuren verwiesen.

[0025] Fig. 1 zeigt einen Teil eines Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemassen, im vorliegenden Fall mehrstufigen
Umformmaschine 100 in einer teilweise geschnittenen und teilweise schematischen Perspektivansicht. Die Umformma-
schine 100 umfasst einen Maschinenkérper 90, in dem in bekannter Art mehrere aufeinanderfolgende Umformstationen
91, 92, etc. zur stufenweisen Umformung eines Werkstlicks angeordnet sind. Von den aufeinanderfolgenden Umformsta-
tionen sind in Fig. 1 nur der matrizenseitige Teil der ersten Umformstation 91 und ein Teil des matrizenseitigen Teils der
Umformstation 92 sichtbar.

[0026] Die Umformmaschine 100 umfasst des Weiteren eine ebenfalls am Maschinenkdrper 90 befestigte Schervorrich-
tung 1, mit welcher das in der ersten Umformstation 91 umzuformende Werkstlck in Form eines Stangenabschnitts W
von einem Stangenmaterial abscherbar und zur ersten Umformstation 91 zufiihrbar ist. Das Stangenmaterial besteht hier
aus einer metallischen Stange, die sich vom in Fig. 1 sichtbaren Stangenabschnitt W schrag nach hinten erstreckt, aber
bis auf den Stangenabschnitt W durch Maschinenteile der Umformmaschine vollstandig verdeckt ist.

[0027] Die Schervorrichtung 1 umfasst ein Scherschlittenlager 5, das sich durch eine zylindrische Offnung des Maschi-
nenkoérpers 90 erstreckt, und in dem ein Scherschlitten 2 in Langsrichtung vorwarts und rickwarts bewegbar gelagert ist.
In einem Teilbereich des Scherschlittenlagers 5 ist zwischen Scherschlitten 2 und Scherschlittenlager 5 eine Gleitbiichse
50 angeordnet, die den Scherschlitten 2 gut gleitbar lagert.

[0028] Wie am besten aus den Figuren 5 und 6 ersichtlich, weist das Scherschlittenlager 5 einen hohlzylindrischen Grund-
kérper 51 auf, der auf der Oberseite mit einem in Langsrichtung verlaufenden Schlitz 52 versehen ist. Der hohlzylindri-
sche Grundkérper 51 ist Uber zwei Verbindungsteile 56 bzw. 57 mit zwei Befestigungsteilen 58 bzw. 59 verbunden. Der
hohlzylindrische Grundkérper 51, die beiden Verbindungsteile 56, 57 und die beiden Befestigungsteile 58, 59 sind ein-
stiickig ausgebildet. Das Scherschlittenlager 5 ist Uber die beiden Befestigungsteile 58, 59 mittels Schrauben 581, 582,
591, 592 an den Maschinenk&rper 90 angeschraubt, siehe insbesondere Figuren 1, 3, 4 und 7, und so auf der einen Seite
fixiert und ortsfest. Der hohlzylindrische Grundkérper 51 ist gegenliber diesem ortsfesten Teil des Scherschlittenlagers
5 um einen kleinen Winkel schwenkbar. Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, verlauft die Schwenkachse A dabei durch
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die relativ diinnen Verbindungsteile 56, 57, die elastisch deformierbar sind. Aufgrund der elastischen Deformierbarkeit wird
kein wartungsintensives Scharnier benétigt.

[0029] Zur Schwenkung des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 um die Schwenkachse A weist die Schervorrichtung 1 ei-
ne Schwenkwinkel-Verstelleinrichtung 6 auf. Wie insbesondere aus den Figuren 1 bis 4 ersichtlich, umfasst die Schwenk-
winkel-Verstelleinrichtung 6 einen Servomotor 61, mit dem Uber ein Getriebe 62, insbesondere ein Schneckengetriebe,
eine Antriebswelle 63 mit einer Exzenterscheibe 64 drehbar ist. Die Antriebswelle 63 ist in einem Gehduse 67 angeordnet,
das Uber eine Befestigungsplatte 68 am Maschinenkérper 90 befestigt ist. Ein Exzenterarm 65 ist mit einem Exzenterar-
mende 651 mit der Exzenterscheibe 64 verbunden und mit seinem anderen Exzenterarmende 652 an einen Verstellkragen
66 angelenkt, der mit einem Endbereich des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5 verbunden und
um dieses herum angeordnet ist. Die Antriebswelle 63, die Exzenterscheibe 64 und der Exzenterarm 65 bilden zusammen
einen Exzenter. Durch Drehen der Welle 63 mit der Exzenterscheibe 64 wird der am Exzenterarmende 651 mit der Exzen-
terscheibe 64 verbundene Exzenterarm 65 verstellt und verstellt so seinerseits translatorisch den mit dem Scherschlitten-
lager 5 verbundenen Verstellkragen 66, wodurch der damit verbundene Endbereich des hohlzylindrischen Grundkérpers
51 des Scherschlittenlagers 5 angehoben oder abgesenkt wird. Dies flhrt zu einer Schwenkung des hohlzylindrischen
Grundkoérpers 51 um die Schwenkachse A bzw. eine Verstellung des in den Figuren 10 und 12 eingezeichneten Schwenk-
winkels o des Scherschlittenlagers 5 bzw. des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5.

[0030] Bezugnehmend auf Fig. 10 kann der Schwenkwinkel o definiert werden als der Winkel zwischen der Léngsrichtung
g des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5 im um die Schwenkachse A geschwenkten Zustand
und der Langsrichtung a des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5 im gegentiber dem ortsfesten
Teil des Scherschlittenlagers 5 ungeschwenkten Zustand. In Fig. 10 ist die eingezeichnete Langsrichtung g die Mittelachse
des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5. Der ungeschwenkte Zustand des hohlzylindrischen
Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5 ist in Fig. 2 dargestellt. Die dort eingezeichnete Langsrichtung a entspricht
dort der Mittelachse des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5.

[0031] Der Schwenkwinkel ¢ ist in einem Bereich von -20° bis 20° verstellbar. Vorzugsweise wird die Umformmaschine
so dimensioniert, dass ein Verstellbereich von -10° bis 10°, noch bevorzugter -5° bis 5°, ausreicht.

[0032] Wie am besten aus den Figuren 1, 3 und 4 ersichtlich, weist der im Scherschlittenlager 5 gelagerte Scherschlitten
2 einen zylindrischen Grundkérper 21 auf, von dem aus sich eine Nase 22 nach oben wegerstreckt. Die Nase 22 greift in
den Schilitz 52 des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5 ein und bildet so zusammen mit diesem
eine Verdrehsicherung.

[0033] Auf der der ersten Umformstation 91 zugewandten Seite des Scherschlittens 2 ist an diesem ein Scherkopf 3 be-
festigt, der ein Schermesser 30 aufweist, das an der der ersten Umformstation 91 zugewandten Seite offen ist und am
Stangenabschnitt W anliegt. Mittels eines an einem drehbaren Hebel 32 angebrachten Abschnitthalters 31 wird der Stan-
genabschnitt W von der anderen Seite her an das Schermesser 30 gedrickt, was dazu dient, den Stangenabschnitt W
nach dem Abscheren vom Stangenmaterial am Schermesser 30 zu halten und dieses so gehalten zur ersten Umformsta-
tion 91 zu transportieren. Das Abscheren des Stangenabschnitts W vom Stangenmaterial und der Transport bzw. das
Zufuhren des abgescherten Stangenabschnitts zur ersten Umformstation 91 erfolgt durch eine Vorwéartsbewegung des
Scherschlittens 2 mit dem Scherkopf 3 und dem Schermesser 30 in Richtung zur ersten Umformstation 91. Der drehbare
Hebel 32 mit dem angebrachten Abschnitthalter 31 wird so betatigt, dass er nach dem Platzieren von einem abzusche-
renden Stangenabschnitt W vor dem Schermesser 30 durch Vorschieben von Stangenmaterial den Stangenabschnitt W
gegen das Schermesser 30 druckt und dieses dagegen gedriickt halt, bis der abgescherte Stangenabschnitt zur ersten
Umformstation 91 zugefihrt ist und von der dortigen Halteeinrichtung Gbernommen worden ist. All das in diesem Absatz
Gesagte und wie es im Detail ausgefiihrt ist, ist dem Fachmann bekannt und in der DE 29 40 375 C2 ausfuhrlich beschrie-
ben, deren Offenbarung daher hiermit explizit durch Bezugnahme inkorporiert wird. Der Fachmann bedarf hierfur keiner
weiteren Erlauterung.

[0034] Zur Vorwarts- und Rickwartsbewegung des Scherschlittens 2 weist die Schervorrichtung 1 einen im Hub variablen
Scherschlittenantrieb 4 auf. Der Scherschlittenantrieb 4 umfasst einen Hydraulikzylinder 41 und einen darin verschiebba-
ren Kolben 42, wobei der Kolben 42 liber eine Kolbenstange 43 mit dem Scherschlitten 2 verbunden ist. Wie in Fig. 1 sche-
matisch dargestellt, kommuniziert der Hydraulikzylinder 41 Uber eine hinter dem Kolben 42 mundende Hydraulikleitung
44 und eine vor dem Kolben 42 miundende Hydraulikleitung 45 mit einem Flussigkeitsspeicher 46. Durch Hydraulikflissig-
keitszufuhr vom Flissigkeitsspeicher 46 Uber die Hydraulikleitung 44 hinter den Kolben 42 und Hydraulikflissigkeitsabfluss
Uber die Hydraulikleitung 45 wird der Scherschlitten 2 vorwarts in Richtung zur ersten Umformstation 91 bewegt, wah-
rend durch Hydraulikflissigkeitszufuhr vom FlUssigkeitsspeicher 46 Uber die Hydraulikleitung 45 vor den Kolben 42 und
Hydraulikflissigkeitsabfluss lber die Hydraulikleitung 44 der Scherschlitten 2 rickwarts von der ersten Umformstation
91 wegbewegt wird. Durch die Steuerung der Menge an zugefiihrter Hydraulikflissigkeit kann der Hub des Scherschlittens
2 eingestellt werden.

[0035] Zu Steuerung sowohl des Scherschlittenantriebs 4 als auch der Schwenkwinkel-Verstelleinrichtung 6 weist die
Umformmaschine 100 eine Steuereinheit 7 auf, die in Fig. 1 schematisch dargestellt ist. Die Steuereinheit 7 ermdglicht eine
einfache Bedienung sowohl des Scherschlittenantriebs 4 als auch der Schwenkwinkel-Verstelleinrichtung 8, beispielswei-
se Uber eine Eingabeeinheit 70, mit der ein gewilinschter Hub des Scherschlittens 2 und eine gewlinschte Richtung der
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Vorwartsbewegung des Scherschlittens 2 bzw. ein gewlinschter Schwenkwinkel o des Scherschlittenlagers 5 oder direkt
eine gewlnschte Positionierung des Stangenabschnitts W bei der ersten Umformstation 91 eingebbar sind. Gewiinsch-
tenfalls kanne mittels der Steuereinheit 7 eine weitergehende Automatisierung vorgenommen werden.

[0036] Wie bereits erwahnt, ist der Scherschlitten 2 im Scherschlittenlager 5 in Langsrichtung vorwérts und rickwérts
bewegbar gelagert. Dabei wird er durch die Gleitblichse 5 gefihrt, die in einem Teilbereich des Scherschlittenlagers 5 zwi-
schen Scherschlitten 2 und hohlzylindrischem Grundkérper 51 des Scherschlittenlagers 5 angeordnet ist, siehe insbeson-
dere Fig. 1. Dadurch entspricht die LAngsrichtung des Scherschlittens 2, in der dieser vorwéarts und riickwarts bewegt wird,
der Langsrichtung g des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5. Der Scherschlitten 2 weist die
gleiche Schwenkachse A und den gleichen Schwenkwinkel o wie der hohlzylindrische Grundkérper 51 des Scherschilit-
tenlagers 5 auf.

[0037] Die Schwenkachse A verlauft vorzugsweise parallel zur Langsrichtung des abzuscherenden Stangenabschnitts
W und der Scherschlitten 2 ist vorzugsweise quer zur Langsrichtung des Stangenabschnitts W vorwérts und rlickwarts
bewegbar.

[0038] In Fig. 2 ist der ungeschwenkte Zustand des hohlzylindrischen Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5 dar-
gestellt. Der Schwenkwinkel o ist 0. Die eingezeichnete Langsrichtung a entspricht der Mittelachse des hohlzylindrischen
Grundkérpers 51 des Scherschlittenlagers 5 und der Langsrichtung und Mittelachse des Scherschlittens 2. Die Exzen-
terscheibe 64, der Exzenterarm 65 und der Verstellkragen 66 befinden sich in einer Mittelposition, was auch Detail 2B
entnehmbar ist. Gemass Detail 2A befindet sich der Kolben 42 fast am linken Rand des Hydraulikzylinders 41, d. h. fast in
der am weitesten riickwarts bewegten Position. Das Schermesser 30 liegt gemass Detail 2C am noch nicht abgescherten
Stangenabschnitt W an, welcher auf der anderen Seite durch den Abschnitthalter 31 gehalten wird.

[0039] Durch eine Vorwéartsbewegung des Scherschlittens 2 in Langsrichtung a aufgrund eines Bewegens des Kolbens
42 im Hydraulikzylinder 41 in diese Richtung wird der Stangenabschnitt W vom Stangenmaterial abgeschert und zur ersten
Umformstation 91 transportiert bzw. zugefuhrt. Es wird der in den Figuren 7 und 8 dargestellte Zustand erreicht, wo der
Stangenabschnitt W geméass Detail 8C bei der ersten Umformstation 91 zentral positioniert ist. Gemass Detail 8A befindet
sich der Kolben 42 nahe am rechten Rand des Hydraulikzylinders 41, wéare aber noch weiter nach rechts bewegbar. Die
Details 8A und 8C zeigt einen mittleren Hub des Scherschlittens 2. Die Exzenterscheibe 64, der Exzenterarm 65 und der
Verstellkragen 66 wurden nicht verstellt und befinden sich immer noch in der Mittelposition, siehe auch Detail 8B.

[0040] Die Figuren 9 und 10 zeigen eine andere Situation, in der der Stangenabschnitt W geméass Detail 10C bei der
ersten Umformstation 91 nach rechts oben versetzt positioniert ist. Dies wurde einerseits durch einen vergrésserten Hub
erreicht, was in Detail 10A durch den im Vergleich zu Detail 8A weiter nach rechts bewegten Kolben 42 erkennbar ist. Der
Kolben 42 verdeckt hier sogar einen Teil der Mindung der Hydraulikleitung 45 in den Hydraulikzylinder 41. Der um die
Strecke h, vergrdsserte Hub betragt hier etwa 1,5 mm.

[0041] Die Versetzung des Stangenabschnitts W bei der ersten Umformstation 91 nach oben wurde geméss Detail 10B
durch ein Drehen der Antriebswelle 63 um einen Winkel yim Gegenuhrzeigersinn erreicht, was die Exzenterscheibe 64 ent-
sprechend mitgedreht und den Exzenterarm 65 und den Verstellkragen 66 nach unten gezogen hat, was seinerseits den
hohlzylindrischen Grundkérper 51 des Scherschlittenlagers 5 bezuglich der Schwenkachse A um den Schwenkwinkel
a hach unten geschwenkt hat. In der Folge wurde der Scherschlitten 2 links der Schwenkachse A ebenfalls um den
Schwenkwinkel a nach unten und rechts der Schwenkachse A um den Schwenkwinkel o hach oben geschwenkt.

[0042] Die Figuren 11 und 12 zeigen wiederum eine andere Situation, in der der Stangenabschnitt W geméss Detail 12C
bei der ersten Umformstation 91 nach links unten versetzt positioniert ist. Dies wurde einerseits durch einen verkleinerten
Hub erreicht, was in Detail 12A durch den im Vergleich zu Detail 8A weiter nach links bewegten Kolben 42 erkennbar ist.
Der Kolben 42 ist weiter von der Miindung der Hydraulikleitung 45 in den Hydraulikzylinder 41 entfernt. Der um die Strecke
h, verkleinerte Hub betragt hier etwa 1,5 mm.

[0043] Die Versetzung des Stangenabschnitts W bei der ersten Umformstation 91 nach unten wurde gemass Detail 12B
durch ein Drehen der Antriebswelle 63 um einen Winkel yim Uhrzeigersinn erreicht, was die Exzenterscheibe 64 entspre-
chend mitgedreht und den Exzenterarm 65 und den Verstellkragen 66 nach oben gestossen hat, was seinerseits den hohl-
zylindrischen Grundkérper 51 des Scherschlittenlagers 5 bezlglich der Schwenkachse A um den Schwenkwinkel o nach
oben geschwenkt hat. In der Folge wurde der Scherschlitten 2 links der Schwenkachse A ebenfalls um den Schwenkwinkel
o hach oben und rechts der Schwenkachse A um den Schwenkwinkel oo nach unten geschwenkt.

Patentanspriiche

1. Umformmaschine (100) mit einer Umformstation (91) und mit einer Schervorrichtung (1) zum Abscheren eines Stan-
genabschnitts (W) von einem Stangenmaterial und Zufiihren des abgescherten Stangenabschnitts (W) zur Umform-
station (91), wobei die Schervorrichtung (1) einen vorwérts und riickwarts bewegbaren Scherschlitten (2) und ein am
Scherschlitten (2) befestigtes Schermesser (30) umfasst, mit welchem Schermesser (30) in einer Vorwéartsbewegung
des Scherschlittens (2) der Stangenabschnitt (W) vom Stangenmaterial abscherbar und zur Umformstation (91) zu-
fuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Schervorrichtung (1) Mittel zur Verstellung des Hubs und der Richtung
der Vorwartsbewegung des Scherschlittens (2) umfasst.
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Umformmaschine (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Verstellung des Hubs und
der Richtung der Vorwartsbewegung des Scherschlittens (2) so ausgebildet sind, dass sie eine Verstellung des Hubs
und der Richtung der Vorwéartsbewegung des Scherschlittens (2) im laufenden Betrieb der Umformmaschine (100)
erméglichen, wobei die Umformmaschine (100) vorzugsweise eine Steuereinheit (7) zur Steuerung der Mittel zur
Verstellung des Hubs und der Richtung der Vorwartsbewegung des Scherschlittens (2) umfasst.

Umformmaschine (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schervorrichtung (1) einen im
Hub variablen Scherschlittenantrieb (4) umfasst, mit dem der Scherschlitten (2) vorwérts und riickwarts bewegbar ist.

Umformmaschine (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Scherschlittenantrieb (4) einen Hydrau-
likzylinder (41) und einen darin verschiebbaren Kolben (42) umfasst, wobei der Kolben (42) Gber eine Kolbenstange
(43) mit dem Scherschlitten (2) verbunden ist.

Umformmaschine (100) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verstellung der Rich-
tung der Vorwartsbewegung des Scherschlittens (2) der Scherschlitten (2) um eine Schwenkachse (A) schwenkbar ist.

Umformmaschine (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Scherschlitten (2) quer zu einer Langs-
richtung des Stangenabschnitts (W) vorwérts und rickwarts bewegbar ist und die Schwenkachse (A) parallel zur
Langsrichtung des Stangenabschnitts (W) verlauft.

Umformmaschine (100) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Scherschlitten (2) in einem
Scherschlittenlager (5) gefuhrt ist, das mindestens teilweise um die Schwenkachse (A) schwenkbar ist.

Umformmaschine (100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Verstellung des Hubs und der
Richtung der Vorwéartsbewegung des Scherschlittens (2) eine Schwenkwinkel-Verstelleinrichtung (6) umfassen, die
dezentral am Scherschlittenlager (5) ansetzt und bei Verstellung einen Schwenkwinkel () des Scherschlittenlagers
(5) verstellt, wobei die Schwenkwinkel-Verstelleinrichtung (6) vorzugsweise einen Exzenter umfasst.

Umformmaschine (100) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Scherschlittenlager (5) Uber
mindestens ein elastisch deformierbares Verbindungsteil (56, 57) mit mindestens einem ortsfesten Befestigungsteil
(58, 59) verbunden ist.

Verfahren zum Abscheren eines Stangenabschnitts (W) von einem Stangenmaterial und Zufihren des abgescherten
Stangenabschnitts (W) zu einer Umformstation (91) einer Umformmaschine (100), bei dem mittels einer Schervor-
richtung (1), die einen vorwérts und riickwéarts bewegbaren Scherschlitten (2) und ein am Scherschlitten (2) befestig-
tes Schermesser (30) umfasst, das Schermesser (30) in einer Vorwartsbewegung des Scherschlittens (2) den Stan-
genabschnitt (W) vom Stangenmaterial abschert und zur Umformstation (91) zufuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Positionierung des abgescherten Stangenabschnitts (W) bei der Umformstation (91) der Hub und die Richtung
der Vorwartsbewegung des Scherschlittens (2) eingestellt werden.
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