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&ulor vyndlezu KOKES Zdendk, HRNUIRIK Josef & tudNg Miroslav, GOTTWALDOV

(54) 2ZaFizeni k lisovéni desek z vysoce pln¥nych plastd

Vyndlez se tykd zaPizeni k lisovéni desek z vysoce plnédnych plastl, zejména prédkovych
termoplastd na desky nebo jiné ploché vjrobky.

Desky, dlafdice nebo obkladalky z termoplastl se vyrdbdji na etdfovych lisech s ver-
tik41ln& pohyblivym atolem; na n¥m¥ je uloZena alespoh jedna d8lend forma, sloZend ze dvou’
lisovacich desek uloZenych nad sebou a z rému uloiéného mezi ob® desky & ohranidujici 1i-
soveci ditunu. Nevjhodou znémfch zarizeni je zejména obtiZinost mechanického uvolﬁgvéﬁi

v§lisku z dutiny formy tek, aby se pepodkodily.

Tyto nevyhody se jeété\pésobi pii vyrobd desek soudasn& v jednom lisu, v ném¥ je
usporadéno ndkolik d&lenych forem nad sebou. Podle nékterych zndmych konstrukci lze uvol-
hovet mechanicky vylisky z dutiny formy vyhazovalem, uloZenym ve dnu formy. Takové FeSeni
je viak vhodné pouze pro nékteré typy forem & vibec nevyhovuje p¥i uspordddni forem nad
gebou pro obtiZnost uloZeni vyhazovadl v pom&rné tenkych deskéch lisovacich forem. Jind
znémé zarizeni Pesi tento problém pohyblivym rémem, jeho% pohyb je ovlidddn zvldst sloZi-
tym hydraulickym systémem, sklédajici ge z Fady hydraulickych vdlci, Soupdtek a prevadsdi.

Samotny pohyblivy rém mé rovndZ uréité ne&jhody, spodivajici v pomérn& malé tlousfce
rému, z n¥ho¥ vyplyvé pomdrnd nizkd tuhost rému a tim velmi obtiZné dodrieni potfebnych
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malych vili mezi raznikem a pohyblivym rdmem cof md za ndsledek pretoki na vylisku. Tento
problém zvl4¥td vyvstane pii zvétBujicich se rozmérech vylisku a stridavych cyklech ohie-
vu a cblazeni,'kdy Je pohyblivy rém v disledku nedostatedné adheze k vliagtni formé také
nedostatednd ochlazen & zbytkovim teplem Je Jeho rozm¥r tmérn¥ zvitien a tim je zvitSens
vile mezl reznikem & pohyblivym rémem.

Ulelem vyndlezu je odstranit shora uvedené nevyhody znémych za¥izeni tim, Ze na hor-
ni desce formy je vytvoren raznik, tvarovs piizpisobeny pro vnikéni do lisovaci dutiny,
vytvorené spodni deskou, dvéma pevnymi li¥tami, posuvhou li¥tou, oto&nou lidtou, tyto jsou
p¥itladovdny ke spodni desce piitladnymi prvky, pfilem# stied¥ni forem je pomoei kolikd
2apadajicich do otvord vytvorenfch na jejich druhém konci a unistinych v nédsledujici etd-
%1 lisu, pFfivod péry a vody je proveden krdtkymi teleskopy a t3snicimi U kroufky nebo
ohebnou trubkou, pFivodnimi krousky s t¥snicimi O krouZky. Posuvnd lifta a otodns ligta
Jsou ovlddény hydraulickymi vélei a jsou opatfeny plo&kami, které zabrafuji vnikdni poly-
meru pod 1i¥ty a u otodné listy pak uvolduji vylisovanou desku. Pritladné prvky jsou vy-
tvoieny jako krouifky z pryie 8 koeficientem objemové tepelné roztadnosti = 0,0015 % a
8 tepelnou odolnosti do 200 °¢ depem z invaru s koeficientem délkové tepelné roztainosti

mn/deg = 0,0000015 °C a bainymi piitlainfmi prvky to je pri%inou & miskou, T&leso Fore
ny miZe byt ve své spodni Sdstl tvorici raznik opatteno rybinou 8 upravenc Jako viménny
raznik. Pro lisovéni polymerd, které se po ochlazeni sordfuji vice ne’ forms Je tato vy-
tvorena deskou ke které je pevns pfichycen rém z 1i8t, v elni stén& desky je otodnd ulo-
Zeno ndkolik vélcovych éepﬁ, Jejich# konec zasshujici do dpa Jsou v jeho roviné srazeny
opracovanou plochou a konce vydnivajici mimo formu jsou opatifeny pdkemi spojenymi spolednym
téhlem, které miZe byt ovidddno bud rudnd nebo silovym vélcem.

ZaFizeni je zejména vihodné pri vicendsobné formé, t.j, kdyZ forma se sklédd z vice
etdzi, z n;chi kaZdé etdZ md sviy raznik p¥izplisobeny pro vnitini vnikéni do dutiny druhé
etdfe & pri vitiich rozmdrech virobku.

Vypélez Fedi p¥ivody snergii, t.j. pPéry pro ohi‘ev formy a chladici vody pro ochlazeni
formy. Dosavadni méné zpisoby pFfivodu energii vyuéivaji ohebnych hadic z rdznfch kovd
nebo teleskopickych pFivodi. P¥ivody z ohebnych trubek musi byt vyrobeny z kvalitnich ma-
teridld a vyrobeny odpovidajici technologif, jeliko% jsou zna&nd paméhény stiidavym ohievem
& chlazenim, prfifemf jsou naméhény znadngmi ohybovymi silami, Z t¥chto divodd dasto praska-
Ji. Dali nevyhodou je znadné potiebs prostoru, ve kterém jsou ohebné trubky vedeny.

Teleskopické trubky, které se vzéjemnd zasouvaji, véii jednotlivé etdie formy na sebe
tak, Ze demontdf jednotlivych etézi Je velmi ztiZena.

Tyto nevyhody fedi vyndlez krétkymi teleskoplckymi trubkami, které ge zasunuji do né-
8ledné trubky dalsi eté%e ai v konedné fézi zdvihu etdZe., Timto provedenim ziskévaji Jje-

dnotlivé etdie formy na volnosti, takie demontsy Jednotlivych etdzi formy je velni usnad-
n&na a mife se provéddt bez zdsaku do celistvosti formy.,
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Priklad zaiizeni podle vyndlezu Je échematicky zndzorndn na piilofeném vikrese, na
ném¥ predstavuje:Obr., 1 zaFizeni s n¥kolika formemi nad sebou, na kterém je jedna forma
ozpadend 1 a kreslend s otevienou otodnou liZtou, jedna forma cznaleni 1 b s pootevienon
otodnou listou a jJedna forma oznadend 1 c se zavienou otofpou listou, Obr, 2 - forma v pi-
doryse s oznalenymi Yezy A-4, B-B, C=C. Obr. > -~ Yez A-A formou v mistd piitladovéni posuve
né 1isty. Obr. 4 - Fez B-B formou v mistd piivodu péry a vody. Obr, 5 - fez C-C formou
v mistd etPedeni formy pomoci krdtkych vodicich koliki. Obr. 6 - zpdzorn&éni formy v prove-
deni s vymennym raznikem. Obr., 5 - jinym provedenim piivodu péry a vody. Obr. 6 - zndzor-
péni formy v provedeni s vyménnym rezoikem. Obr. 7 - jinym provedenim p¥ivodu pary a vody.
‘Obr, 8 - tez D-D obr, 7 - provedeni pfivodu v ndryse. Obr. 9 - jinym provedenim formy.
Obr. 10 ~ ez E-E obr. 9 - provedeni formy v néryse, Obr. 11 - Pez F-F obr. 9 - provedeni
vysouvacich &epd v bokoryse. Obr. 12 =~ poloha p¥i vyjimédni vylisované desky. Obr. 13 =
fez G-G obr, 12, poloha &epu pii uvolhovdni vylisované desky.

Zabizeni tvori zném§ etéZov§ lis, z n¥hoZ je pro zjednoduseni znédzornEn pouze horni
vertikélpd pohyblivy stil 1 a spodni pevny stil 2. K hornimu stoli 1 je piipevnSna horni
deska formy 3, ve spodni ¥4sti vytvorend jako raznik 4.

Na spodni pevn& stil 2 je upevnén spodni dil\télesa formy 5. Mezi spodnim dilem té&~
lesa formy 5 a hornim dilem t&lesa formy 3 jsou zndzorndny dalsi télesa formy §, kterjch
miZe byt takovy podet, jeni je omezen zdvihem etéZového lisu. Télesa formy 3, 3, 6, Jsou
opatieny kandly 2, k vytdpdni a chlazeni. Na t&lesech formy 3, 5, &, jsou pevnd piisrou-
bovény pevné nepohyblivé 1isty 8 a 9, posuvnd liZta 10 a otodnd lista l1.

Posuvpd 1iZta 10 je vedena v drdikdch na perech 12, které jsou sklondny vili ose formy
o urdity thel alfa. Posuvné lista 10 se uvddi do pohybu pomoci ;laku oleje, ktery pisobi
na pist 13 v hydraulickém vélelku l4. Tlakovy olej se pfivddi ze zdroje & pfes hydraulicky
rozvadd& potrubim 15. Zdroj tlako” “ho oleje & hydraulicky rozvadd& neni naznaden. Posuvné
1i3ta 10 je pritladovéna k t8lesu formy 3, 2, &, pii lisovdni pomoci pritladného prviku 16,
. kter§ Je vytvoien pritladnym krouikem 16a plsobicim pi‘es upeviovaci Zroub 17, (obr., 3).
' PFitladny krou¥ek l6a, kterjch je na délce posuvné 1iZty 10 n¥kolik, je proveden ze zvldit-
. ni em&si pryZe, kterd mé vysokou objemovou tepelnou roztainost £ = 0,0015 %L 5 rovnéi
vysokou tepelnou odolnost. Funkce je takové, Ze pii pracovhim cyklu, kdy se forma zahtfivé
pomoci péry nebo jiného tepelného zdéroje , se zahfeje i sm&s piitladného krouZku l6a, tep-
lem nabyvé na objemu a jelikoZ je uloZena v uzsvieném prostoru, pisobi sila preti pedloZce,
kterou tvori na jedné strané dno vybréni v posuvné 1i3t& 10 s na druhé strand hlsva upev-
fovaciho 3roubu 17. Upevhovaci Sroub 17 je naproti tomu vyroben z invaru, kterj mé koefi-
cient tepelné roztaZnosti mm/deg 0,0000015‘°c. Vzniklou silou je prote lista piitlado-
véna k t3lesu formy 3, 5, §, v okamZiku lisovdni, t.j. ve fézi pracovniho cyklu, kdy wmiZe
dojit k podtékdni smési pod posuvmou listu 10. Otolné 1lista 11 je uloZena pevn® na hiideli
18 pfes pero, které neni neznaleno, hiidel 18 se otddi i z8vésech 19, tyto jsou pripevndny
pa t&lesech formy 3, 5, 6, pomoci Sroubd & koliki, které nejsou naznaleny.
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Na jednom konci hiidele 18 je upevn&no ozubené kolo 20, které je ve stdlém zdbdru
s ozubenym h¥ebenem 21. Ozubeny hieben 21 je uvdddn do posuvaého pohybu pistem 22, ktery
Je ulofen v bydraulickém vdlefku 23. Tlak oleje piivédény potrubim 15 pisobi na pist 22
8 pomoc{ ozubeného hfebenu 21 a ozubeného kola 20 ot&¥i hiideli 18 a otodnou lidtou 1l.
Tlak oleje rovné% tlali trvale na otodnou liXtu 1l pii lisovéni prost¥ednictvim uvedenjch
mechanizmi a utdsbuje pomoci zémku 23, kterym je opatfena oto¥nd 1ista 11 prostor tdles
torem 3, 3, 6. Utésndni otodné 1isty 11 proti vnikdni polymeru p¥i lisovéni se zvysuje
pfidevnym tlakem prufin 28, které plsobi pies misku 27 na oto¥nou listu 11,

Pridavné pruZiny 28 s miskami 27 mohou bjt s vyhodou poudity i v prostoru posuvné
listy 10.

Otoné lista 11 Je opatfena na vanitini funkdni strand Xikmou plodkou 26, tato mé
dvoji funkei. P¥i viestnim lisovdni zvyduje tlak ne otodnou litu 1l pro utésnéni, jeli-
ko &dst sily razniku 4 pisobi pii lisovéni pres smés materidlu 49 na Sikmou ploZku 26,
Druh4 funkce 5ikmé plodky 26 je, Ze po skonleném lisovéni poméhé pf:l. odebirdni vylinovahé
desky 49. Otevienim otoné 1iXty L1 odtrhne Sikmé ploXka 26 desku 49 od té&les formy 3, 5,
§ a tak ji uvolpi. P¥i tomto vlastnim odtrieni jJe vhodné v daném okam¥iku privést do pro-
storu zdmku 25 otodné listy 11 tlakov§y vaduch, ktery P¥1 odtrieni desky 49 vnikne jeitd
pod ,'duku 8 pomiZe Ji uvolnit v celé ploBe. Zmin¥nd vupravs neni na vykrese naznadena.

Pist 22 hydraulického véledku 23 je opatfen na druhém konci Soupdtkem 24,

Punkce hydraulického okruhu a vzdjemnd soudinnost posuvhné ligty 10 a otodnéd 1lilty

1l Je nénle'duaicit Tlak oleje pisobi ve smiru Zipky na plochu pistu 22 ze zadni strany

8 zéroveR na h¥idel soupétks 24. Pist 22 se posouvd a otd¥i pres ozubeny hieben 21, a
ozubené kolelko 20 otoinou liXtou 11, kterd zapadne do zémku 25. Pist 22 tladi na ozubeny
‘hi‘eben 21 p¥es tladmou pru¥inu, kterd neni na vykrese naznadena, pist proto pokraduje
4 poagvnél pohybu tak dlouho, af Soupdtko g4 odkryje spojovaci{ otvory 29 a tlakovy olej
proud{ ‘do hydraulického véledku 14, kde posouvé pist 13 a tim posuvnou li3tu 20, kterd se
pfitiskne z boku ne pevnou liétu. 8 a otodnou listu 11. Touto operaci je prostor lisovaci
desky 49 bolné uzavien.

Pi*lfl uvolihovdni desky 49 Je postup opacny. Nejdfive se odsune posuvnd lista 10 a pak
se otvird otodné lita 11.

T¥lesa formy 3, 2y &y Jsou p¥l uzavirdni vidjemns stfed¥ny pomoci vodicich kolikd
31, znézornéné na obr. 5. Vodici koliky 31 jsou opatieny otverem 20, takZe pfi zavirémi
vodiei kolik 31 zapadé do otvoru 30 nésledujiciho vodiciho keliku 21. Vodici kelik 31 a
otvor 30 maji vhodné vybréni, takie p¥i vzéjemném uzavirdmi téles forem 3y 3y 6 Pisedi
st¥edéni jen po dobu ne% vznikne raznik 4 do prostoru rému tcorenému z pevnjch 1iit 8, 9,
z posuvné 1idty 10 & otoiné 1isty ll. Po vniknuti do tohoto prostoru prebird stiedéni
reznik 4. Toto FeSeni md tu vfhodu, Ze hejsou kladeny tak velké néroky ma presnost vyroby
pri licovéni razniku 4 w181 vedioim kolikim 31. Krétké vodici‘ koliky 31 maji mesperaé
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vihody proti dosavadnim uiivanym vodicim sloupkim, které vedou viceetdZovou formou v celé
vysce. PF1 demont&¥i ndkteré z etdfi je nutné demontovat celou formu, kdeZto pri provedeni

krdtkfch vodicich kolikl jde vyjmout z formy jen polkozend etdf bez demontéZe celé formy.

Privod a odvod péry a chladiei vody znézorfiuje obr. 4. Energie se piivédi nebo odvadi
pevnym privodem 32, na kterém je piiSroubovén krouZek 33, ten m4 ve své dutind 33a t¥snici
U krou¥ek 34. Tésnici U krouZek 34 je vyroben ze spec. smdsi pryie vysoce odolné vy3sim
teplotém. Do otvoru krouZku 33 a pevmého pfivodu 32 se pri sjizdéni téles formy 3, 3, 6,
vsune kratky teleskop 35, ktery svym primérem 37 tésni v té&snicim U krouZku %4. Pdra nebo
voda proudi prichozimi otvory 38 do t&les forem 3, 5, 6. Koncovy teleskop 36 uzavird sou-
stavu 8 Je proto opatien jen té&snicim primérem 37 a prichozim otvorem 38.

Jiné provedeni je na obr. 7 a 8. Na pevny p¥ivod 39 s drézkou 42 dosedaji privodni
krouzky 40, opatrené rovnéi drdZkou 42 ve které je vlioZen t&snici O krouZek 41. DréZka 42
Je takovéﬁo tvaru, Ze t&snici O krouZek 41 nemiZe samovolné vypadnout a uréitou dasti vyd-
nivd nad povrch privodniho krouZku 40. P¥i sjeti etdZi lisu piitladnd pruZina 46 pies
pouzdro 45 tlali na pfivodni krouZky 40, tesnici O krouZky 41 a tésni prostof piivodu péry

a vody.

Pirivodni krouzky 40 Jsou undSeny pomoci tfmenu 47 spolu s pfislusnou etéZi. Pripev-
néni je tak provedeno, aby pri dosednuti privodniho krouZku 40 na sebe, timen dovolil
uréity pohyb etd¥i pri vlastpim lisovdni. Vliastni p¥ivod energii do etdZi je proto pro-
veden pres ohebnou trubku 4% a pevnou trubku 44. Ohebnéd trubka 4% je p¥i tom velmi mélo
namédhédna na ohyb, jelikoZ pohyb etdzi vidi pfivodnim krouZkim 40 je nékolik mm. Vyvozeni
t&sniciho tlaku, jak je naznadeno pritladnou pruZinou 46, miZfe byt vyvozeno i jinym tla~
kovymi systémy, napf. vzduchovym nebo hydraulickjm vélcem.

P#i lisovédni plochych ttvard z polymeru, které se po ochlazeni smréti vice ne: oce-
lové forma, je moZno s vyhodou pouiit jiné jednodudii provedeni lisovacich forem, naph.

podle uvedeného uspoiadéni,

Forms je sloZena z vyhIivané desky 50 a na ni je prichycen pevny rém, sklédajici se
z 1i8t 51, 52, 5%. V Celni strand desky 50 a li3ty 5% je vyvrtdn kelibricky otvor do kte-
rého je s vysokou piesnosti zalapovén &ep 54. (obr. 10).0sa &epu ﬁg'préchézi'bua v roving
dna formy, nebo ndkolik mm pod touto urovni. 8ep 54 je vhodnd opracovén tak, aby opracované
plocha pfesn& licovala s plochou dna formy, jak je naznaeno na obr. 11, Podet depl 54 je
tmérny ploSe vylisované desky a jsou vzdjemnd spojeny napi. pékami 5% a téhlem 56. Pohyb
téhla 56 se vyvodi rudn& pomoci rukojeti 57 nebo mechanicky nap?, silovym védlcem 58.

Po vylisovéni desky 49 se ot&8ivym pohybem Zepu 54 o 90 ° vysune deska 49, jak je
naznafeno na obr. 12 a 13, z prosotoru 1i5t pevného rému 51, 52, 53 vyjme se a Sepy 54 se
vréti do phvodni polohy. E i

Pro ndrodngjEi ulely lisovéni desek, napf. vytvoreni ruznjych obrazcd a reliefd na vy-

lisovené desce, snadnéjéi moZnost oprav razniku, ktery je pri lisovdni nejvice namshén
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'8 vyhodou pouZije vymdnného razniku, jak je nazpaéeno na obr. 6.

Spodni plocha t&lesa formy 6 je opatiena vhodnym upeviiovacim zafizenim, nap¥, rybinou
do které zapadd rybina lisovaciho razniku 63. Timto zpﬁsobém upevndni je moZno raznik

lehce vyjmout, vyménit za jiny napf. s Jinym vzorem, bez obtiZn&jdi demontéZe desek §.
Vim&nny raznik 63 se zv143t¥ uplatni, kdyZ je nutné nit plochu raznikd 4 tepeln& zpracova-

nou - kalenou. V tomto pripadé je velmi obtiZiné tepelnd zpracovdvat tdleso formy 2y 6 pro
jeho &lenitost, kandly atd.

1.

2.

3.

4,

Se

PREDMET VYNALEZU

Zetizeni k lisovéni desek z vysoce plamdnych plastl vytvofené etdZovim lisem s verti- ‘
kélnd pohyblivym stolem na ném% je uloena nejménd Jedna dé&lend forma kloZend ze dvou
desek uloZenych nad aebou, piidemZ horni deska vytvéii raznik uzpisobeny pro vnikéni
do lisovaci dutiny vyznaZené tim, Ze dutina je vytvorena spodni deskou {5), dvima
pevnymi li¥tami (8,9), posuvnou liétou‘(lo), otodnou litou (11), pohyblivé listy .
Jsou opatfeny pritlaimymi prvky (16, 2?), pridenZ stied8hi forem je provedeno pomoci
kolikd (31), otvord (30).

Zatizeni k lisovédni desek z vysoce plndnych plastd podle bodu 1, vyznadené tim, %e
posuvné 1i%ta (10) a otolnd lista (11) jsou na strand vytvdiejici dutinu formy opatie-
ny Zikmymi ploskami (26) a pohyby tdchto list Jjsou vyvozeny hydraulickjmi véleéky

(14, 23).

Zatizeni k lisovéni desek v vysoce plnidnfch prlasti podle bodu 1 a 2 vyznadené tim, Ze
pritladny prvek (16) je vytvoren Jjako kroufek z pryZe s koeficientom objemové tepelné
roztaénoaticﬁlta 0,0015 c'l. tepelnou odolnosti do 200 °C a Je pevné pritaZen k posuv-
né 113t& (10) a t&lesim formy (3,5,6) depem (17) z invaru s koeficiéntem délkové tepelné
roztaznosti o mm/deg = 0,0000015 % a piitladny prvek plisobici na otodnou liZtu (1)

Je vytvofen pruiinou (28) a miskou (27).

Zatizeni k lisovdni desek z vysoce plnZnjch plastd podle bodu 1 - 3, vyznadend tim, e
vzédjemné stieddni forem Je z8Jist&no pomoci vodicich kolikd (31}, které jsou ve své
horni &4sti opatfeny otvory (30) do nichi se zasouvé vodici kolik (31) vyse polofené

formy.

Zsiizeni k lisovdni desek z vysoce plnénjch plastd podle bodu 1, vyznedené tim, Ze
pfived pdry a vody je proveder bud krétkymi teleskopy (35) opatienymi na spodnim konci
tésnicim primérem (38), na horni strand je k ndmu rozebiratelns piipojen krouZek (33)
v jehoZ dutind (39) je tdspnici U krouZek (34), nebo od pevného piivodu (39) na ktery
do-edaai p¥ivodni krou¥ky (40), utésndné na obou strandch pomoci t&snicich O krouiki
(41), privodni krouzky (40) jsou undZeny tinehy (47) dovolujici urdity ﬁohyb otdzi p¥i
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lisovédni pomoci ohebné trubky (43) pfechdzejici v pevinou trubku (44) koniici{ op&t
piivodnim krouZkem (40) v ndsledujici etdii,

Zarizeni k lisovéni desek z vysoce pln&nych plastd podle bodu 1 vyznalené tim, Ze té&-
lesa formy (3,6) mohou byt ve své spodni &ésti tvorici raznik (4) vhodn& opatiena na-
priklad rybinou (62) a upravena jako vjmdnny raznik (63).

Zarizeni k lisovédni desek z vysoce pludnjch plastd podle bodu 1 vyznalené tim, Ze for-

ma je vytvofena deskou (50) na nif Je pevn& pfichycen rém sklddajici se z 1idt (51; 52,
5%), phidem? na Selni st&nd desky (50) a lidty (53) Je n¥kolik kalibrickych otvord, ve

kterych jsou otoln& uloZeny Zepy (54) JejichZ. konce zasahujici dordna formy jsou v jeho
rovin& srazeny presnd opracovanou pleochou & konce vy¥nivajici mimo formu Jsou opatfeny

pékami (55) které jsou vzdjemnd spojeny téhlem (56). '

Zafizeni k lisovéni desek z vysoce plnénych plastl podle bodu 7'vyznaéené tim, Ze jed-
na z pék (55) je prodlouZena a nese na svém konci rukojet (57), nebo téhlo (56) spojené
& pistni tydi silového vélce (58), k pootoSeni Sepy (54) a 90 °.

13 vykresh
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