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(54) Bezeichnung: Presse

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Presse
zur Herstellung eines Presslings aus pulverférmigem Ma-
terial, umfassend einen Pressenrahmen und eine in dem
Pressenrahmen angeordnete Presseinheit mit mindestens
einem oberen Pressstempel und/oder mindestens einem un-
teren Pressstempel sowie mindestens einer Aufnahme fiir
durch den oberen und/oder unteren Pressstempel zu ver-
pressendes pulverformiges Material, mindestens eine obe-
re Antriebseinheit mit mindestens einem oberen Antriebs-
motor zum Verfahren des oberen Pressstempels in vertika-
ler Richtung und/oder mindestens eine untere Antriebsein-
heit mit mindestens einem unteren Antriebsmotor zum Ver-
fahren des unteren Pressstempels und/oder der Aufnahme
in vertikaler Richtung, wobei die mindestens eine obere An-
triebseinheit Uiber ein oberes Kraftlibertragungselement seit-
lich versetzt auf den mindestens einen oberen Pressstempel
wirkt und/oder dass die mindestens eine untere Antriebsein-
heit Gber ein unteres Kraftiibertragungselement seitlich ver-
setzt auf den mindestens einen unteren Pressstempel und/
oder die Aufnahme wirkt, und zwischen dem oberen Kraft-
Ubertragungselement und der mindestens einen oberen An-
triebseinheit mindestens ein oberes, sich bei einem Press-
vorgang verformendes Federelement angeordnet ist und/
oder dass zwischen dem unteren Kraftlibertragungselement
und der mindestens einen unteren Antriebseinheit mindes-
tens ein unteres, sich bei einem Pressvorgang verformendes
Federelement angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Presse zur Herstel-
lung eines Presslings aus pulverférmigem Material,
umfassend einen Pressenrahmen und eine in dem
Pressenrahmen angeordnete Presseinheit mit min-
destens einem oberen Pressstempel und/oder min-
destens einem unteren Pressstempel sowie mindes-
tens einer Aufnahme flir durch den oberen und/oder
unteren Pressstempel zu verpressendes pulverfor-
miges Material, mindestens eine obere Antriebsein-
heit mit mindestens einem oberen Antriebsmotor zum
Verfahren des oberen Pressstempels in vertikaler
Richtung und/oder mindestens eine untere Antriebs-
einheit mit mindestens einem unteren Antriebsmotor
zum Verfahren des unteren Pressstempels und/oder
der Aufnahme in vertikaler Richtung.

[0002] Eine Presse ist bekannt aus
WO 2008/104969 A1. Diese Presse besitzt ein rah-
menfdérmiges Pressengestell, bei dem eine obere und
eine untere Rahmenplatte ber mehrere randstan-
dige Streben, die parallel zu einer Langsachse des
Pressengestells orientiert sind, miteinander verbun-
den sind. Zwischen der oberen und unteren Rahmen-
platte ist eine senkrecht zur LAngsachse ausgerichte-
te, mit dem Pressengestell fest verbundene Matrizen-
platte angeordnet, in der sich eine Aufnahme zur Ver-
pressung eines pulverférmigen Materials befindet.
Ein Paar in Richtung der Langsachse orientierte Fuh-
rungsstangen, die im Abstand voneinander jeweils im
oberen und im unteren Bereich des Pressengestells
an diesem fest angeordnet sind, durchdringen die
Matrizenplatte sowie jeweils eine oberhalb und unter-
halb der Matrizenplatte angeordnete, zur Aufnahme
und Bewegung eines Pressstempels vorgesehene
Pressanordnung, die auf den Fuhrungsstangen ver-
schieblich sind. Zwei im Abstand voneinander in der
Matrizenplatte fest verankerte Gewindestangen grei-
fen jeweils in eine zugeordnete Gewindemutter ein,
die in der oberen und der unteren Pressanordnung
drehbeweglich gelagert sind, wobei die beiden obe-
ren und die beiden unteren jeweils von einem von der
zugeordneten Pressanordnung getragenen Antriebs-
motor angetrieben sind. Uber die an der Matrizenplat-
te befestigten Spindeltriebe, die paarweise synchro-
nisiert von dem jeweils einen Antriebsmotor betrieben
werden, sind die obere und die untere Pressanord-
nung in vertikaler Richtung beweglich. Die Antriebs-
motoren zum Betétigen der Spindeltriebe werden so-
mit bei jeder vertikalen Bewegung der Pressanord-
nung entsprechend mitbewegt. Die beim Verpres-
sen des pulverférmigen Materials jeweils am oberen
und unteren Pressstempel aufzubringende, als Akti-
onskraft fungierende Presskraft generiert jeweils eine
Reaktionskraft, die liber die paarweise ober- und un-
terhalb an der Matrizenplatte fest angeordneten Ge-
windestangen aufgenommen und in die Matrizenplat-
te abgetragen werden mussen. Dieser Aufbau erfor-
dert eine erhebliche Dimensionierung der Matrizen-
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platte und auch der jeweiligen Pressanordnung, um
die im Zuge des Pressens und im Zuge der hierbei er-
folgenden Bewegung der oberen und unteren Press-
anordnung auftretenden Krafte und Momente aufzu-
nehmen.

[0003] Eine weitere Presse ist bekannt aus
EP 2 311 587 A1. Diese Presse besitzt ein Pres-
sengestell mit einem Pressenoberteil und einem
Pressenunterteil und vertikalen Stltzsaulen, die das
Pressenoberteil und das Pressenunterteil miteinan-
der verbinden. Fir das Pressergebnis mit solchen
Pressen sowie den Verschleil® der Presse ist eine
mdglichst prazise Ausrichtung samtlicher wahrend
des Pressvorgangs im Kraftfluss befindlichen Bautei-
le von entscheidender Bedeutung. Bei der bekann-
ten Presse ist eine Vielzahl von Bauteilen, die in der
Regel einzeln gefertigt werden, und Bauteilebenen
im Kraftfluss. Hierdurch addieren sich Fertigungsto-
leranzen und es kann aufgrund der hohen Presskraf-
te zu einem Verbiegen von Komponenten der Pres-
se kommen. Insbesondere ist es moglich, dass die
Achsen der oberen und unteren Antriebseinheiten
zum Antreiben der Ober- und Unterstempel nicht pra-
zise miteinander fluchten. Hierdurch kann es zu ei-
nem fehlerhaften Pressergebnis kommen. Auf3erdem
kommt es wahrend des Pressens zu einem erhdhten
Verschleil einzelner Bauteile, beispielsweise Dich-
tungen und Fuhrungsbénder von Zylindern bei Hy-
draulikpressen, Spindel/Spindelmutter-Einheiten bei
Spindelpressen oder Fihrungen der Werkzeugfih-
rungsgestelle.

[0004] Ausgehend von dem erlduterten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei-
ne Presse der eingangs genannten Art bereitzustel-
len, mit der in konstruktiv einfacher Weise ein opti-
males Pressergebnis erreicht wird, insbesondere die
Einflisse eines Verbiegens von Komponenten der
Presse auf das Pressergebnis minimiert werden.

[0005] Die Erfindung l6st diese Aufgabe durch den
Gegenstand von Anspruch 1. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen finden sich in den abhéngigen Anspriichen,
der Beschreibung und den Figuren.

[0006] Fur eine Presse der eingangs genannten Art
I6st die Erfindung die Aufgabe dadurch, dass die
mindestens eine obere Antriebseinheit tiber mindes-
tens ein oberes Kraftiibertragungselement seitlich
versetzt auf den mindestens einen oberen Press-
stempel wirkt und/oder dass die mindestens eine
untere Antriebseinheit Uber mindestens ein unteres
Kraftibertragungselement seitlich versetzt auf den
mindestens einen unteren Pressstempel und/oder
die Aufnahme wirkt, und dass zwischen dem obe-
ren Kraftibertragungselement und der mindestens
einen oberen Antriebseinheit mindestens ein oberes,
sich bei einem Pressvorgang verformendes Feder-
element angeordnet ist und/oder dass zwischen dem
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unteren Kraftibertragungselement und der mindes-
tens einen unteren Antriebseinheit mindestens ein
unteres, sich bei einem Pressvorgang verformendes
Federelement angeordnet ist.

[0007] Die erfindungsgemale Presse besitzt einen
Pressenrahmen, der mittels Fil3en oder direkt auf
dem Untergrund aufsteht. In dem Pressenrahmen
ist eine Presseinheit mit mindestens einem oberen
Pressstempel und/oder mindestens einem unteren
Pressstempel angeordnet. Die Presseinheit besitzt
daruber hinaus eine Aufnahme, in die zu verpressen-
des Pulver vor dem Verpressen durch den oder die
Pressstempel geflllt wird. Bei dem pulverférmigen
Material kann es sich beispielsweise um Metall- oder
Keramikpulver handeln. Die Aufnahme ist zwischen
dem Oberstempel und dem Unterstempel angeord-
net. In der Regel umfasst die Presse mindestens ei-
nen Ober- und einen Unterstempel, die in der Aufnah-
me zum Verpressen des eingefiillten Pulvers zusam-
menwirken. Es ist jedoch grundsatzlich auch denk-
bar, eine Verpressung beispielsweise nur von oben
mit nur einem Oberstempel vorzunehmen, wenn die
Aufnahme einen geschlossenen Boden besitzt.

[0008] Die oberen und/oder unteren Pressstempel
kénnen an einer oberen bzw. einer unteren Stempel-
platte angeordnet sein. Zum vertikalen Bewegen der
Ober- und/oder Unterstempel im Zuge des Pressvor-
gangs sind obere und/oder untere Antriebseinheiten
mit oberen und/oder unteren Antriebsmotoren vorge-
sehen. Grundsatzlich ist es moglich, mehr als eine,
beispielsweise zwei obere Antriebseinheiten mit zwei
oberen Antriebsmotoren und/oder mehr als eine, bei-
spielsweise zwei untere Antriebseinheiten mit zwei
unteren Antriebsmotoren vorzusehen. Sind zwei obe-
re Antriebseinheiten und/oder zwei untere Antriebs-
einheiten vorgesehen, kdnnen diese beispielsweise
symmetrisch auf einander gegenuberliegenden Sei-
ten des Pressenrahmens angeordnet sein. Es ist je-
doch auch denkbar, nur auf einer Seite eine Antriebs-
einheit vorzusehen und auf der gegentiberliegenden
Seite lediglich eine Fihrungseinheit. Wie erlautert,
kann die untere Antriebseinheit einen unteren Press-
stempel oder eine Aufnahme in vertikaler Richtung
antreiben. Es ist also ein Betrieb der Presse sowohl
im AusstolRverfahren maéglich, bei der die Aufnah-
me stationar ist und die Ober- und Unterstempel ge-
genuber der Aufnahme verfahren werden, als auch
im Abzugsverfahren, bei dem der Unterstempel sta-
tionar ist und die Aufnahme sowie der Oberstempel
verfahrbar sind. Grundséatzlich lasst sich bei der er-
findungsgemafRen Presse die Anzahl der Pressach-
sen und damit der parallel hergestellten Presslinge
in weiten Grenzen erhéhen. Die Presseinheit kann
ein Modul bilden, welches als Ganzes aus der Pres-
se enthommen und gegen eine andere ebenfalls ein
Modul bildende Presseinheit ausgetauscht werden
kann. Die Aufnahme kann in einer sogenannten Ma-
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trizenplatte ausgebildet sein. Sie kann fest an dem
Pressenrahmen angeordnet sein.

[0009] Erfindungsgemal wirkt die mindestens ei-
ne obere Antriebseinheit Uiber ein oberes Kraftiber-
tragungselement seitlich versetzt auf den mindes-
tens einen oberen Pressstempel bzw. wirkt die min-
destens eine untere Antriebseinheit Gber ein unte-
res Kraftibertragungselement seitlich versetzt auf
den mindestens einen unteren Pressstempel und/
oder die Aufnahme. Die Antriebseinheiten wirken al-
so dezentral auf die Pressstempel. Die Bewegungs-
richtung (bzw. Kraftrichtung) der Antriebseinheit(en)
kann parallel beabstandet zu der Bewegungsrichtung
(bzw. Kraftrichtung) des Oberstempels und des Un-
terstempels bzw. der Aufnahme sein. Die Antriebs-
einheiten greifen also insbesondere nicht-koaxial an
der Presseinheit an. Die von der oder den Antriebs-
einheiten ausgetbte Kraft wird mittels des Kraftiuber-
tragungselements auf die Presseinheit, insbesonde-
re den oberen Pressstempel und den unteren Press-
stempel bzw. die Aufnahme Ubertragen. Bei den im
Zuge des Pressvorgangs auftretenden sehr hohen
Kraften kann es, wie eingangs erldutert, zu einer er-
heblichen Verformung, zum Beispiel Verbiegung, ins-
besondere des Kraftlibertragungselements kommen.
Dies wiederum kann zu einer Verkippung von Teilen
der Antriebseinheiten fiihren, wodurch ein erhéhter
Verschleily auftritt. Um dies zu verhindern, sind erfin-
dungsgemal’ ein oder mehrere Federelemente vor-
gesehen, die sich bei dem Pressvorgang elastisch
verformen und so eine Verformung, zum Beispiel
Verbiegung, des Kraftiibertragungselements absor-
bieren. Die Federelemente befinden sich dazu zwi-
schen dem Kraftibertragungselement und der obe-
ren und/oder der unteren Antriebseinheit. Es wird al-
so eine (nahezu vollstéandige) Entkopplung des Kraft-
Ubertragungselements von den Antriebseinheiten er-
reicht, so dass eine im Betrieb der Presse auftreten-
de Verformung des Kraftibertragungselements nicht
zu einer Verkippung oder dhnlichen Fehlausrichtung
der hiermit verbundenen Antriebseinheiten fuhrt. Au-
Rerdem werden durch die Federelemente eventuel-
le Verspannungen zwischen unterschiedlichen An-
triebseinheiten der Presse ausgeglichen, die zum
Beispiel aufgrund von mechanischen Toleranzen ent-
stehen kénnen. Auch hierdurch wird der Pressvor-
gang optimiert und der Verschleil3 wird verringert. Als
Federelemente kommen zum Beispiel Tellerfedern,
Plattenfedern etc. in Frage. Sie kdnnen beispielswei-
se aus einem Metallwerkstoff, einem Kunststoff oder
einem Gummiwerkstoff bestehen.

[0010] Der Pressenrahmen kann eine obere und ei-
ne untere Halteplatte aufweisen, die durch mehrere
vertikale Abstandhalter miteinander verbunden sind.
Hierdurch wird eine besonders hohe Stabilitat er-
reicht. Die Halteplatte und die vertikalen Abstand-
halter kdbnnen dabei auch ein Schweiliteil sein. Der
mindestens eine Antriebsmotor der mindestens ei-
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nen oberen Antriebseinheit kann an der oberen Hal-
teplatte des Pressenrahmens befestigt sein. Entspre-
chend kann der mindestens eine Antriebsmotor der
mindestens einen unteren Antriebseinheit an der un-
teren Halteplatte des Pressenrahmens befestigt sein.
Der mindestens eine obere Antriebsmotor und/oder
der mindestens eine untere Antriebsmotor sind also
an dem Pressenrahmen angeordnet, so dass sie sich
bei einer vertikalen Bewegung des oberen Press-
stempels und/oder des unteren Pressstempels und/
oder der Aufnahme nicht in vertikaler Richtung mitbe-
wegen. Hierdurch wird die Stabilitét erhdht und das
Pressergebnis verbessert.

[0011] Das obere Kraftiibertragungselement und/
oder das untere Kraftlbertragungselement kann ei-
ne sich in horizontaler Richtung erstreckende obe-
re Kraftlibertragungsbriicke umfassen. Die Kraftliber-
tragungsbriicken kdnnen balkenférmig ausgebildet
sein. Es ergibt sich eine konstruktiv besonders einfa-
che und gleichzeitig gleichmaRige Krafteinleitung von
den Antriebseinheiten in die Presseinheit, insbeson-
dere zu den Pressstempeln bzw. der Aufnahme.

[0012] Nach einer weiteren Ausgestaltung kann vor-
gesehen sein, dass mindestens zwei obere Antriebs-
einheiten mit jeweils einem oberen Antriebsmotor
vorgesehen sind, die Uber das obere Kraftubertra-
gungselement jeweils seitlich versetzt auf den min-
destens einen oberen Pressstempel wirken, wobei
zwischen dem oberen Kraftiibertragungselement und
den mindestens zwei oberen Antriebseinheiten je-
weils mindestens ein oberes, sich bei einem Press-
vorgang verformendes Federelement angeordnet ist.
Die mindestens zwei oberen Antriebseinheiten kdn-
nen vorzugsweise an gegeniberliegenden Enden
der oberen Kraftlibertragungsbriicke angreifen. Ent-
sprechend kann vorgesehen sein, dass mindestens
zwei untere Antriebseinheiten mit jeweils einem un-
teren Antriebsmotor vorgesehen sind, die Uber das
untere Kraftlbertragungselement jeweils seitlich ver-
setzt auf den mindestens einen unteren Pressstem-
pel und/oder die Aufnahme wirken, wobei zwischen
dem unteren Kraftibertragungselement und den min-
destens zwei unteren Antriebseinheiten jeweils min-
destens ein unteres, sich bei einem Pressvorgang
verformendes Federelement angeordnet ist. Die min-
destens zwei unteren Antriebseinheiten kénnen wie-
derum vorzugsweise an gegeniberliegenden Enden
der unteren Kraftibertragungsbriicke angreifen.

[0013] Die obere Kraftlibertragungsbriicke kann bei-
spielsweise mittig mit dem oberen Pressstempel bzw.
einer den oberen Pressstempel tragenden oberen
Stempelplatte verbunden sein. Entsprechend kann
die untere Kraftibertragungsbriicke beispielsweise
mittig mit dem unteren Pressstempel bzw. einer den
unteren Pressstempel tragenden unteren Stempel-
platte oder der Aufnahme verbunden sein. Zwischen
der oberen Kraftiibertragungsbriicke und dem obe-
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ren Pressstempel bzw. einer oberen Stempelplatte
kann ein weiteres oberes Kraftlibertragungselement
vorgesehen sein. Entsprechend kann auch zwischen
der unteren Kraftlibertragungsbriicke und dem unte-
ren Pressstempel bzw. einer unteren Stempelplatte
bzw. der Aufnahme ein weiteres unteres Kraftiiber-
tragungselement angeordnet sein. Bei einer Bewe-
gung der jeweiligen Kraftibertragungsbriicke, ange-
trieben durch die oberen und/oder unteren Antriebs-
einheiten, werden dann auch der obere und/oder un-
tere Presstempel bzw. die Aufnahme angetrieben. Es
kdnnen auch beispielsweise vier obere und/oder vier
untere Antriebseinheiten vorgesehen sein. In diesem
Fall kdnnen je zwei Antriebseinheiten an einem Ende
der Kraftiibertragungsbriicke angreifen. Das Angrei-
fen der Antriebseinheiten an den gegenulberliegen-
den Enden der Kraftlibertragungsbrticke fiihrt zu ei-
ner besonders gleichmafigen Krafteinleitung.

[0014] Selbstverstandlich kann zwischen dem obe-
ren bzw. unteren Kraftiibertragungselement und der
mindestens einen oberen bzw. unteren Antriebsein-
heit jeweils ein oberes bzw. unteres, sich bei einem
Pressvorgang verformendes Federelement oder eine
Vielzahl oberer bzw. unterer, sich bei dem Pressvor-
gang verformender Federelemente angeordnet sein.
Nach einer besonders praxisgemaflen Ausgestaltung
kann vorgesehen sein, dass mindestens ein oberer
Flansch der mindestens einen oberen Antriebsein-
heit Uber mehrere Befestigungsmittel mit dem obe-
ren Kraftibertragungselement verbunden ist, wobei
auf die Befestigungsmittel mindestens ein einen Ab-
standhalter zwischen dem oberen Flansch und dem
oberen Kraftibertragungselement bildendes, sich bei
einem Pressvorgang verformendes oberes Federele-
ment aufgesteckt ist. Entsprechend kann vorgese-
hen sein, dass mindestens ein unterer Flansch der
mindestens einen unteren Antriebseinheit tiber meh-
rere Befestigungsmittel mit dem unteren Kraftiber-
tragungselement verbunden ist, wobei auf die Be-
festigungsmittel mindestens ein einen Abstandhal-
ter zwischen dem unteren Flansch und dem unte-
ren Kraftlibertragungselement bildendes, sich bei ei-
nem Pressvorgang verformendes unteres Federele-
ment aufgesteckt ist. Das mindestens eine Federele-
ment kann zum Beispiel ringférmig sein. Das min-
destens eine Federelement sitzt dann auf den Be-
festigungsmitteln zwischen dem Flansch der jewei-
ligen Antriebseinheit und dem jeweiligen Kraftiber-
tragungselement. Hierdurch wird in besonders einfa-
cher Weise eine (teilweise) Entkopplung des Kraft-
Ubertragungselements von der jeweiligen Antriebs-
einheit erreicht.

[0015] Insbesondere wird so in besonders einfa-
cher Weise eine Verbiegung einer beispielsweise bal-
kenformigen Kraftibertragungsbricke erlaubt, ohne
dass dies sich nachteilig auf die Antriebseinheiten,
insbesondere ihre Ausrichtung, auswirkt. Um eine
umfassende Federung der Befestigungsmittel zu er-
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lauben, kann weiterhin vorgesehen sein, dass auf die
Befestigungsmittel mindestens ein einen Abstandhal-
ter zwischen den Befestigungsmitteln, beispielswei-
se Kopfen oder Mutter der Befestigungsmittel, und
dem oberen bzw. unteren Flansch oder dem obe-
ren bzw. unteren Kraftibertragungselement bilden-
des zweites, sich bei einem Pressvorgang verformen-
des oberes bzw. unteres Federelement aufgesteckt
ist. Auch dieses zweite Federelement kann ringfér-
mig sein. Die Befestigungsmittel kébnnen mit oder
ohne Spiel durch den jeweiligen Flansch gesteckt
und in das jeweilige Kraftlibertragungselement einge-
schraubt sein. Es ist aber auch mdglich, dass die Be-
festigungsmittel mit oder ohne Spiel durch das jewei-
lige Kraftlbertragungselement gesteckt und in den je-
weiligen Flansch eingeschraubt sind. Bei den Befes-
tigungsmitteln kann es sich beispielsweise um Ge-
windebolzen handeln. Es sind aber auch andere Be-
festigungsmittel moglich. Auch ist es mdglich, dass
auf die Befestigungsmittel jeweils mindestens ein Fe-
derelement aufgesteckt ist. Bei dieser Ausgestaltung
wird die Entkopplung also jeweils durch eine Mehr-
zahl von Federelementen gewahrleistet.

[0016] Nach einer weiteren Ausgestaltung kann vor-
gesehen sein, dass der mindestens eine obere An-
triebsmotor der oberen Antriebseinheit mindestens
ein elektrischer Antriebsmotor ist, wobei die min-
destens eine obere Antriebseinheit mindestens ei-
nen durch den mindestens einen elektrischen An-
triebsmotor angetriebenen oberen Spindeltrieb mit ei-
ner oberen Spindelmutter umfasst und/oder dass der
mindestens eine untere Antriebsmotor der unteren
Antriebseinheit mindestens ein elektrischer Antriebs-
motor ist, wobei die mindestens eine untere Antriebs-
einheit mindestens einen durch den mindestens ei-
nen elektrischen Antriebsmotor angetriebenen unte-
ren Spindeltrieb mit einer unteren Spindelmutter um-
fasst. Mit solchen elektrischen Spindelantrieben kann
eine besonders prazise Steuerung der aufgebrach-
ten Krafte erfolgen, insbesondere bei der Verwen-
dung mehrerer parallel wirkender Antriebseinheiten.
Gleichzeitig sind sehr hohe Krafte Ubertragbar. Der
mindestens eine elektrische Antriebsmotor kann min-
destens ein Hohlwellenmotor sein.

[0017] Der mindestens eine obere Flansch kann ein
Flansch der mindestens einen oberen Spindelmutter
eines Spindeltriebs sein. Entsprechend kann der min-
destens eine untere Flansch ein Flansch der mindes-
tens einen unteren Spindelmutter eines Spindelan-
triebs sein. Eine Verkippung der Spindelmutter auf-
grund einer Verbiegung des Kraftiibertragungsele-
ments wird bei dieser Ausgestaltung sicher vermie-
den. Es wird eine besonders weitgehende Entkopp-
lung des jeweiligen Kraftlibertragungselements von
den Spindelmuttern und damit den Antriebseinheiten
erreicht. Der jeweilige elektrische Antriebsmotor kann
insbesondere eine Spindel des jeweiligen Spindel-
triebs drehend antreiben, wéahrend die jeweilige Spin-
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delmutter durch den Flansch fest an dem jeweiligen
Kraftibertragungselement angeordnet ist. Die Dreh-
bewegung der jeweiligen Spindel fihrt dann zu einer
axialen Bewegung der jeweiligen Spindelmutter, die
Uber die Flanschverbindung auf das jeweilige Kraft-
Ubertragungselement und somit auf die Presseinheit,
insbesondere den oberen bzw. unteren Pressstem-
pel oder die Aufnahme, Gbertragen wird.

[0018] Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die
mindestens eine obere Spindelmutter verdrehsicher
in mindestens einer oberen Aufnahme des oberen
Kraftibertragungselements gehalten sein. Entspre-
chend kann die mindestens eine untere Spindel-
mutter verdrehsicher in mindestens einer Aufnah-
me des unteren Kraftlibertragungselements gehalten
sein. Die Verdrehsicherung verhindert Schlupf beim
Antrieb. Sie kann zum Beispiel durch eine Nut- und
Federverbindung realisiert sein. Um gleichzeitig ei-
ne Verkippung zwischen dem Kraftlibertragungsele-
ment und dem Antrieb, insbesondere einer Spindel-
mutter, zu erlauben, kénnen eine Nut und eine Feder
einer Verdrehsicherung in Axialrichtung der Spindel-
mutter verlaufen. Sie kbnnen weiterhin an einer Um-
fangsposition der Spindelmutter bzw. der Aufnahme
angeordnet sein, die auf der (mittigen) Langsachse
des Kraftibertragungselements, zum Beispiel einer
balkenférmigen Kraftibertragungsbricke, liegt.

[0019] Zwischen einer Innenflache der mindestens
einen oberen Aufnahme und einer Auflenflache der
mindestens einen oberen Spindelmutter kann ein Ab-
stand bestehen. Entsprechend kann zwischen einer
Innenflache der mindestens einen unteren Aufnahme
und einer AulRenflache der mindestens einen unte-
ren Spindelmutter ein Abstand bestehen. Bei dieser
Ausgestaltung wird die Spindelmutter also mit Spiel
in der jeweiligen Aufnahme gehalten. Die Aufnahme
kann beispielsweise eine kreiszylindrische Aufnahme
sein. Entsprechend kann dann der in der kreiszylin-
drischen Aufnahme aufgenommene Teil der Spindel-
mutter ebenfalls kreiszylindrisch sein. Der Durchmes-
ser des in der Aufnahme aufgenommenen Teils der
Spindelmutter ist dann etwas geringer als der Durch-
messer der Aufnahme. Es wird dann eine Verkippung
zwischen dem Kraftibertragungselement und dem
Antrieb, insbesondere der Spindelmutter, und damit
eine (teilweise) Entkopplung durch die Federelemen-
te gewabhrleistet.

[0020] Zwischen der oberen und unteren Halteplat-
te des Pressenrahmens kann ein an den vertika-
len Abstandhaltern des Pressenrahmens angeordne-
tes Tragelement vorgesehen sein. Das Tragelement
kann beispielsweise einstlickig ausgebildet sein. Es
ist moglich, dass die obere Antriebseinheit und/oder
die untere Antriebseinheit an dem Tragelement an-
geordnet sind. Die mindestens eine obere Antriebs-
einheit und/oder die mindestens eine untere Antriebs-
einheit kdnnen sich im Betrieb derart an dem Trage-
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lement abstitzen, dass die Reaktionskrafte, die von
den beim Verpressen des pulverférmigen Materials
in der mindestens einen Aufnahme erzeugten Press-
kréften als Aktionskrafte generiert werden, in das Tra-
gelement eingeleitet werden. Die obere Antriebsein-
heit kann zwischen dem Tragelement und dem obe-
ren Pressstempel bzw. einer oberen Stempelplatte
angeordnet sein. Die untere Antriebseinheit kann ent-
sprechend zwischen dem Tragelement und dem un-
teren Pressstempel bzw. einer unteren Stempelplatte
oder der Aufnahme angeordnet sein. Das Vorsehen
einer solchen Tragplatte erhéht insgesamt die Stabi-
litdt der Presse und verringert den Einfluss von Bau-
teiltoleranzen oder Verformungen im Betrieb auf das
Pressergebnis.

[0021] Ein oberes Festlager mindestens einer obe-
ren Spindel mindestens eines oberen Spindeltriebs
kann an dem Tragelement befestigt sein. Entspre-
chend kann ein unteres Festlager mindestens einer
unteren Spindel mindestens eines unteren Spindel-
triebs an dem Tragelement befestigt sein. Es ist auch
mdglich, dass ein oberes Festlager mindestens ei-
ner oberen Spindel mindestens eines oberen Spin-
deltriebs an dem oberen Pressstempel bzw. einer
oberen Stempelplatte befestigt ist und/oder das ein
unteres Festlager mindestens einer unteren Spindel
des mindestens einen unteren Spindeltriebs an dem
unteren Presstempel bzw. einer unteren Stempelplat-
te oder der Aufnahme befestigt ist. Die mindestens ei-
ne obere bzw. untere Spindelmutter kann, wie bereits
erlautert, an dem oberen bzw. unteren Kraftibertra-
gungselement befestigt sein, zum Beispiel liber eine
Flanschverbindung.

[0022] Die Aufnahme der Presseinheit kann an dem
Tragelement angeordnet sein. Wie bereits erwahnt,
kann die Aufnahme in einer Matrizenplatte ausgebil-
det sein. Die Matrizenplatte kann separat von dem
Tragelement ausgebildet sein und zum Beispiel an
dem Tragelement befestigt sein. Die Ober- und Un-
terstempel kdnnen dann relativ zu dem Tragelement
und damit der Matrizenplatte mit der Aufnahme be-
weglich sein. Fir eine besonders hohe Stabilitdt kann
das Tragelement eine U-Form besitzen, die in ei-
ner senkrecht zur Ldngsachse des Pressenrahmens
orientierten Ebene, insbesondere einer horizontalen
Ebene, liegt.

[0023] Alternativ zu einem elektrischen Antrieb ist
es auch mdglich, dass die mindestens eine obere
Antriebseinheit mindestens einen oberen hydrauli-
schen oder elektrohydraulischen Antriebsmotor um-
fasst, und/oder dass die mindestens eine untere
Antriebseinheit mindestens einen unteren hydrauli-
schen oder elektrohydraulischen Antriebsmotor um-
fasst.

[0024] Der obere hydraulische Antriebsmotor kann
mindestens einen an dem Tragelement befestigten
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oberen Hydraulikzylinder umfassen, wobei eine Kol-
benstange des mindestens einen oberen Hydraulik-
zylinders auf das obere Kraftiibertragungselement
wirkt. Entsprechend kann der untere hydraulische
Antriebsmotor mindestens einen an dem Tragele-
ment befestigten unteren Hydraulikzylinder umfas-
sen, wobei eine Kolbenstange des mindestens einen
unteren Hydraulikzylinders auf das untere Kraftiber-
tragungselement wirkt. Alternativ kann der obere hy-
draulische Antriebsmotor mindestens einen an dem
oberen Kraftiibertragungselement befestigten obe-
ren Hydraulikzylinder umfassen, wobei eine Kolben-
stange des mindestens einen oberen Hydraulikzylin-
ders an dem Tragelement befestigt ist. Entsprechend
kann der untere hydraulische Antriebsmotor mindes-
tens einen an dem unteren Ubertragungselement be-
festigten unteren Hydraulikzylinder umfassen, wobei
eine Kolbenstange des mindestens einen unteren
Hydraulikzylinders an dem Tragelement befestigt ist.

[0025] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand von Figuren naher erlutert. Es
zeigen schematisch:

[0026] Fig. 1 eine erfindungsgeméaliie Presse in einer
perspektivischen Ansicht,

[0027] Fig. 2 eine vergroRerte Detailansicht der
Presse aus Fig. 1.

[0028] Soweit nichts anderes angegeben ist, be-
zeichnen in den Figuren gleiche Bezugszeichen glei-
che Gegenstande. Die erfindungsgemafle Presse
besitzt einen Pressenrahmen 10 mit einer oberen
Halteplatte 12 und einer unteren Halteplatte 14. Uber
in dem gezeigten Beispiel vier in vertikaler Richtung
verlaufende Abstandhalter 16 sind die oberen und
unteren Halteplatten 12, 14 miteinander und mit ei-
nem zwischen der oberen und unteren Halteplatte 12,
14 etwa mittig angeordneten Tragelement 18 verbun-
den. Das Tragelement 18 ist in dem gezeigten Bei-
spiel einstickig ausgebildet und besitzt ein in einer
horizontalen Ebene, einer Anordnungs- oder Erstre-
ckungsebene, liegendes U-Profil. Die untere Halte-
platte 14 steht Gber vier Stiitzbeine 20 auf dem Un-
tergrund auf. Die Presse besitzt dariiber hinaus ei-
ne obere Stempelplatte 22 mit einem nicht gezeigten
Oberstempel und eine untere Stempelplatte 24 mit
einem ebenfalls nicht gezeigten Unterstempel. Zwi-
schen der oberen Stempelplatte 22 und der unteren
Stempelplatte 24 ist in dem gezeigten Beispiel eine
Matrizenplatte 26 angeordnet mit einer nicht gezeig-
ten Aufnahme fir durch die Ober- und Unterstempel
zu verpressendes Pulver, beispielsweise Metall- oder
Keramikpulver. Die obere Stempelplatte 22, die unte-
re Stempelplatte 24 und die Matrizenplatte 26 sind in
dem gezeigten Beispiel Uber vier vertikale Flihrungs-
saulen 28 miteinander verbunden. Die Matrizenplatte
26 ist in dem gezeigten Beispiel an dem Tragelement
18 direkt befestigt.
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[0029] Die erfindungsgemafle Presse umfasst dar-
Uber hinaus zwei obere Antriebseinheiten zum ver-
tikalen Verfahren der oberen Stempelplatte 22 und
zwei untere Antriebseinheiten zum vertikalen Verfah-
ren der unteren Stempelplatte 24. Die oberen und un-
teren Antriebseinheiten sind jeweils auf gegentiber-
liegenden Seiten des Pressenrahmens 10 angeord-
net. Die oberen Antriebseinheiten umfassen jeweils
einen auf der oberen Halteplatte 12 angeordneten
oberen elektrischen Antriebsmotor 30 und einen obe-
ren Spindeltrieb. In dem gezeigten Beispiel ist ein
oberes Festlager 32 der oberen Spindeltriebe jeweils
direkt an der Oberseite des Tragelements 18 befes-
tigt. Eine Befestigung an der Unterseite ist jedoch
ebenfalls mdglich. Die elektrischen Antriebsmotoren
30 treiben jeweils eine axial feststehende obere Spin-
del 34 drehend an. Auf den oberen Spindeln 34 ist
jeweils eine obere Spindelmutter 36 axial beweglich
angeordnet. Bei einer Drehung der oberen Spindeln
34 kommt es somit zu einer axialen Bewegung der je-
weiligen oberen Spindelmutter 36. Die oberen Spin-
delmuttern 36 sind an gegeniberliegenden Enden ei-
ner oberen balkenférmigen Kraftlibertragungsbriicke
38 befestigt, die mittig Gber ein weiteres Kraftiiber-
tragungselement 40 mit der oberen Stempelplatte 22
verbunden ist. Die oberen Antriebseinheiten mit ihren
oberen Antriebsmotoren 30 wirken also seitlich ver-
setzt auf die obere Stempelplatte 22 und damit den
Oberstempel. Auf diese Weise wird eine axiale Be-
wegung der oberen Spindelmuttern 36 auf die obere
Stempelplatte 22 {ibertragen, so dass diese in verti-
kaler Richtung bewegt wird.

[0030] Der Aufbau der beiden unteren Antriebsein-
heiten ist insoweit identisch. So weisen die unteren
Antriebseinheiten jeweils einen an der unteren Hal-
teplatte 14 angeordneten unteren elektrischen An-
triebsmotor 42 auf, der jeweils eine axial feststehen-
de untere Spindel 44 antreibt, wobei jeweils ein un-
teres Festlager 46 der unteren Spindeltriebe an der
Unterseite des Tragelements 18 direkt befestigt ist.
Auch eine Befestigung an der Oberseite ist jedoch
mdglich. Wiederum ist auf den unteren Spindeln 44
jeweils eine axial bewegliche untere Spindelmutter
50 angeordnet. Die unteren Spindelmuttern 50 sind
wiederum an gegenuberliegenden Enden einer unte-
ren balkenférmigen Kraftibertragungsbriicke 52 an-
gebracht, die Uber ein weiteres Kraftiibertragungs-
element 54 mittig mit der unteren Stempelplatte 24
verbunden ist. Treiben die unteren elektrischen An-
triebsmotoren 42 die unteren Spindeln 44 drehend
an, kommt es also wiederum zu einer axialen Bewe-
gung der unteren Spindelmuttern 50, die Gber die un-
tere Kraftiibertragungsbriicke 52 und das Kraftiiber-
tragungselement 54 auf die untere Stempelplatte 24
Ubertragen wird, so dass diese in vertikaler Richtung
bewegt wird. Wiederum wirken die unteren Antriebs-
einheiten mit ihren unteren Antriebsmotoren 42 also
seitlich versetzt auf die untere Stempelplatte 24 und
damit den Unterstempel.
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[0031] Erkennbar stiitzen sich die oberen Antriebs-
einheiten Uber ihre oberen Festlager 32 und die un-
teren Antriebseinheiten Uber ihre unteren Festlager
46 jeweils direkt an dem Tragelement 18 ab. Bei
einem Pressvorgang erfolgt also ein Kraftfluss zwi-
schen dem Oberstempel in die obere Stempelplatte
22, von dieser Uber das obere Kraftiibertragungsele-
ment 40 und die obere Kraftlibertragungsbriicke 38
in die beiden oberen Antriebseinheiten, insbesondere
die oberen Spindeln 34 und die oberen Festlager 32
und von diesen in das Tragelement 18. Entsprechend
erfolgt ein Kraftfluss von dem Unterstempel in die
untere Stempelplatte 24 und Uber das untere Kraft-
Ubertragungselement 54 und die untere Kraftibertra-
gungsbriicke 52 in die unteren Antriebseinheiten, ins-
besondere die unteren Spindeln 44 und die unteren
Festlager 46 und von diesen wiederum in das Tra-
gelement 18. Es befinden sich somit vergleichswei-
se wenige Komponenten im Kraftfluss, so dass sich
auch entsprechend wenige Bauteiltoleranzen aufad-
dieren. Da die Anordnungsebene des Tragelements
18 in derselben horizontalen Ebene liegt wie die Ma-
trizenplatte 26 oder in einer von dieser geringflgig
beabstandeten Ebene und die vertikalen Abstandhal-
ter 16 an dem Kraftfluss im Wesentlichen nicht teil-
nehmen, kommt es auch nicht zu einer erheblichen
Auffederung und damit Verbiegung des Pressenrah-
mens 10. Dariber hinaus kann das die Presskrafte
aufnehmende Tragelement 18 prazise und mit gerin-
gen Toleranzen gefertigt werden. Die Antriebsmoto-
ren 30, 42 werden bei einer Bewegung der Stempel-
platten 22, 24 nicht mitbewegt.

[0032] Dennoch kann es aufgrund der im Betrieb
auftretenden sehr hohen Presskrafte zu einer Ver-
biegung der Kraftibertragungsbriicken 38 bzw. 52
kommen. Um zu verhindern, dass eine solche Ver-
biegung der Kraftibertragungsbriicken 38, 52 zu ei-
ner Verkippung der Spindelmuttern 36, 50 und da-
mit einer Fehlausrichtung der Spindeltriebe fiihrt, sind
erfindungsgemafl Federelemente vorgesehen. Dies
soll anhand der vergréRerten Ausschnittsdarstellung
in Fig. 2 erldutert werden. In Fig. 2 ist die in Fig. 1
rechte Anbindung der oberen Spindelmutter 36 an
der Kraftibertragungsbricke 38 gezeigt. Die Anbin-
dung der linken oberen Spindelmutter 36 in Fig. 1
an der oberen Kraftibertragungsbriicke 38 sowie die
Anbindungen der unteren Spindelmuttern 50 an der
unteren Kraftibertragungsbriicke 52 sind insoweit je-
weils identisch, so dass auf die nachstehenden Er-
lauterungen Bezug genommen wird.

[0033] In Fig. 2 ist zu erkennen, dass die Spindel-
mutter 36 gleichzeitig einen Flansch bildet, der mit
mehreren Befestigungsmitteln, in dem gezeigten Bei-
spiel mehreren Gewindebolzen 56, an der oberen
Kraftlibertragungsbriicke 38 befestigt ist. Anstelle der
Gewindebolzen 56 sind natirlich auch andere Befes-
tigungsmittel denkbar. In dem gezeigten Beispiel sind
die Gewindebolzen 56 durch entsprechende Bohrun-
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gen in der Kraftlibertragungsbriicke 38 gesteckt und
in die Spindelmutter 36 eingeschraubt. Es wére aber
auch denkbar, die Gewindebolzen 56 durch entspre-
chende Bohrungen der Spindelmutter 36 zu stecken
und in die Kraftiibertragungsbriicke 38 einzuschrau-
ben. Auf die Gewindebolzen 56 ist ein erstes ringfor-
miges Federelement 58 aufgesteckt, welches einen
Abstandhalter zwischen der Spindelmutter 36 und
der Kraftiibertragungsbriicke 38 bildet. Darliber hin-
aus ist auf die Gewindebolzen 56 ein zweites eben-
falls ringférmiges Federelement 60 aufgesteckt, wel-
ches einen Abstandhalter zwischen den Koépfen 62
der Gewindebolzens 56 und der oberen Kraftiibertra-
gungsbricke 38 bildet. Bei den Federelementen 58,
60 kann es sich beispielsweise um Platten- oder Tel-
lerfedern handeln. Sie kbnnen aus einem Metallwerk-
stoff bestehen. Alternativ ist es auch mdglich, dass
sie aus einem Kunststoff oder einem Gummiwerkstoff
bestehen.

[0034] Darlber hinaus ist die Spindelmutter 36 mit
einem nicht dargestellten kreiszylindrischen Ansatz
in einer ebenfalls kreiszylindrischen Aufnahme der
Kraftlibertragungsbriicke 38 aufgenommen. Der Au-
Rendurchmesser des Ansatzes ist geringflgig kleiner
als der Innendurchmesser der Aufnahme der Kraft-
Ubertragungsbriicke 38. Die Spindelmutter 36 ist also
mit einem geringen Spiel in der Aufnahme der Kraft-
tibertragungsbriicke 38 gehalten. Uber eine nicht ge-
zeigte Nut-Federverbindung ist der Ansatz und da-
mit die Spindelmutter 36 in der Aufnahme verdrehsi-
cher gehalten. Insbesondere kann sich beispielswei-
se eine Feder in axialer Richtung an dem Aufenum-
fang des Ansatzes erstrecken. Eine entsprechende,
sich in axialer Richtung erstreckende Nut ist dann in
der Aufnahme der Kraftiibertragungsbriicke 38 aus-
gebildet. Naturlich ist es auch mdéglich, dass sich ei-
ne Nut in axialer Richtung an dem Auf3enumfang des
Ansatzes erstreckt. Eine entsprechende, sich in axia-
ler Richtung erstreckende Feder ist dann in der Auf-
nahme der Kraftiibertragungsbriicke 38 ausgebildet.
Die Nut und Feder kdnnen dabei auf einem Umfangs-
abschnitt der Aufnahme bzw. des Ansatzes ausgebil-
det sein, der auf der zentralen Langsachse der Kraft-
Ubertragungsbrucke 38 liegt.

[0035] Kommt es bei einem Pressvorgang zu ei-
ner Verbiegung der Kraftibertragungsbriicke 38, so
fuhrt dies zu einer entsprechenden elastischen Ver-
formung der Federelemente 58, 60. Diese elastische
Verformung der Federelemente 58, 60 flhrt zu einer
(weitgehenden) Entkopplung zwischen dem Kraft-
Ubertragungselement 38 und der Spindelmutter 36
dahingehend, dass die Verbiegung der Kraftibertra-
gungsbriicke 38 nicht zu einer Verkippung der Spin-
delmutter 36 fihrt. Vielmehr wird die Verbiegung der
Kraftlibertragungsbriicke 38 durch die sich verfor-
menden Federelemente 58, 60 absorbiert, so dass
die Spindelmutter 36 weiterhin ihre vorgesehene
Ausrichtung beibehalt und die Spindel 34 ohne Ver-
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spannungen in der Spindelmutter 36 gefihrt wird. Die
Aufnahme der Spindelmutter 36 mit geringem Spiel in
der Kraftibertragungsbriicke 38 und die Nut-Feder-
verbindung erlauben eine entsprechende Relativbe-
wegung zwischen den duferen Enden der Kraftliber-
tragungsbriicke 38 und der jeweiligen Spindelmutter
36. Dariber hinaus kommt es durch das Vorsehen
der Federelemente 58, 60 zu einem Ausgleich von
gegebenenfalls vorhandenen Verspannungen zwi-
schen den oberen und/oder unteren Antriebseinhei-
ten, beispielsweise aufgrund mechanischer Toleran-
zen. Hierdurch wird der Verschleild der Presse weiter
verringert.

[0036] Zu erwahnen ist noch, dass bei den Verbin-
dungen der unteren Spindelmuttern 50 mit der un-
teren Kraftlibertragungsbriicke 52 die Gewindebol-
zen 56 durch entsprechende Bohrungen der unte-
ren Spindelmuttern 50 hindurchgefiihrt und in die
untere Kraftiibertragungsbriicke 52 eingeschraubt
sind. Dies aufgrund der Tatsache, dass die unte-
ren Spindelmuttern 50 unterhalb der unteren Kraft-
Ubertragungsbriicke 52 angeordnet sind, wahrend
die oberen Spindelmuttern 36 oberhalb der oberen
Kraftlibertragungsbriicke 38 angeordnet sind (siehe
Fig. 1). Es sei allerdings darauf hingewiesen, dass
ebenso eine Verschraubung der unteren Gewinde-
bolzen in den unteren Spindelmuttern mdoglich ist.
Entsprechend ist auch eine Verschraubung der obe-
ren Gewindebolzen in der oberen Kraftiibertragungs-
briicke méglich. Im Ubrigen ist, wie bereits erlautert,
die Verbindung zwischen den unteren Spindelmut-
tern 50 und der unteren Kraftliibertragungsbriicke 52
identisch zu der Verbindung der oberen Spindelmut-
tern 36 mit der oberen Kraftiibertragungsbriicke 38.
Entsprechend ist auch die oben erlauterte Funktion
der jeweils vorgesehenen Federelemente identisch.
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Patentanspriiche

1. Presse zur Herstellung eines Presslings aus pul-
verférmigem Material, umfassend
— einen Pressenrahmen und eine in dem Pressen-
rahmen angeordnete Presseinheit mit mindestens ei-
nem oberen Pressstempel und/oder mindestens ei-
nem unteren Pressstempel sowie mindestens einer
Aufnahme fir durch den oberen und/oder unteren
Pressstempel zu verpressendes pulverférmiges Ma-
terial,
— mindestens eine obere Antriebseinheit mit mindes-
tens einem oberen Antriebsmotor (30) zum Verfahren
des oberen Pressstempels in vertikaler Richtung und/
oder mindestens eine untere Antriebseinheit mit min-
destens einem unteren Antriebsmotor (42) zum Ver-
fahren des unteren Pressstempels und/oder der Auf-
nahme in vertikaler Richtung,
dadurch gekennzeichnet,
— dass die mindestens eine obere Antriebseinheit
Uber mindestens ein oberes Kraftlibertragungsele-
ment (38) seitlich versetzt auf den mindestens ei-
nen oberen Pressstempel wirkt und/oder dass die
mindestens eine untere Antriebseinheit iber mindes-
tens ein unteres Kraftiibertragungselement (52) seit-
lich versetzt auf den mindestens einen unteren Press-
stempel und/oder die Aufnahme wirkt, und
— dass zwischen dem oberen Kraftibertragungsele-
ment (38) und der mindestens einen oberen Antriebs-
einheit mindestens ein oberes, sich bei einem Press-
vorgang verformendes Federelement (58, 60) ange-
ordnetist und/oder dass zwischen dem unteren Kraft-
Ubertragungselement (52) und der mindestens ei-
nen unteren Antriebseinheit mindestens ein unteres,
sich bei einem Pressvorgang verformendes Feder-
element (58, 60) angeordnet ist.

2. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Pressenrahmen eine obere und eine
untere Halteplatte (12, 14) aufweist, die durch meh-
rere vertikale Abstandhalter (16) miteinander verbun-
den sind.

3. Presse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der mindestens eine Antriebsmotor (30) der
mindestens einen oberen Antriebseinheit an der obe-
ren Halteplatte (12) des Pressenrahmens befestigt
ist und/oder dass der mindestens eine Antriebsmo-
tor (42) der mindestens einen unteren Antriebseinheit
an der unteren Halteplatte (14) des Pressenrahmens
befestigt ist.

4. Presse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das obere
Kraftlibertragungselement (38) eine sich in horizonta-
ler Richtung erstreckende obere Kraftlibertragungs-
bricke (38) umfasst und/oder dass das untere Kraft-
Ubertragungselement (52) eine sich in horizontaler
Richtung erstreckende untere Kraftlibertragungsbri-
cke (52) umfasst.
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5. Presse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei obere Antriebseinheiten mit jeweils einem obe-
ren Antriebsmotor (30) vorgesehen sind, die Uber
das obere Kraftibertragungselement (38) jeweils
seitlich versetzt auf den mindestens einen oberen
Pressstempel wirken, wobei zwischen dem oberen
Kraftibertragungselement (38) und den mindestens
zwei oberen Antriebseinheiten jeweils mindestens
ein oberes, sich bei einem Pressvorgang verformen-
des Federelement (58, 60) angeordnet ist.

6. Presse nach den Anspriichen 4 und 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei
oberen Antriebseinheiten an vorzugsweise gegen-
Uberliegenden Enden der oberen Kraftibertragungs-
briicke (38) angreifen.

7. Presse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei untere Antriebseinheiten mit jeweils einem unte-
ren Antriebsmotor (42) vorgesehen sind, die Uber das
untere Kraftiibertragungselement (52) jeweils seitlich
versetzt auf den mindestens einen unteren Press-
stempel und/oder die Aufnahme wirken, wobei zwi-
schen dem unteren Kraftlibertragungselement (52)
und den mindestens zwei unteren Antriebseinheiten
jeweils mindestens ein unteres, sich bei einem Press-
vorgang verformendes Federelement (58, 60) ange-
ordnet ist.

8. Presse nach Anspruch 7 und einem der Anspri-
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens zwei unteren Antriebseinheiten an vorzugs-
weise gegenuberliegenden Enden der unteren Kraft-
Ubertragungsbriicke (52) angreifen.

9. Presse nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem oberen Kraftiibertragungselement (38) und der
mindestens einen oberen Antriebseinheit ein obe-
res, sich bei einem Pressvorgang verformendes Fe-
derelement (58, 60) oder eine Vielzahl oberer, sich
bei einem Pressvorgang verformende Federelemen-
te (58, 60) angeordnet ist und/oder dass zwischen
dem unteren Kraftlibertragungselement (52) und der
mindestens einen unteren Antriebseinheit ein unte-
res, sich bei einem Pressvorgang verformendes Fe-
derelement (58, 60) oder eine Vielzahl unterer, sich
bei einem Pressvorgang verformende Federelemen-
te (58, 60) angeordnet ist.

10. Presse nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein oberer Flansch der mindestens einen oberen An-
triebseinheit ber mehrere Befestigungsmittel (56)
mit dem oberen Kraftlibertragungselement (38) ver-
bunden ist, wobei auf die Befestigungsmittel (56) min-
destens ein einen Abstandhalter zwischen dem obe-
ren Flansch und dem oberen Kraftiibertragungsele-
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ment (38) bildendes, sich bei einem Pressvorgang
verformendes oberes Federelement (58) aufgesteckt
ist.

11. Presse nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf die Befestigungsmittel (56)
weiterhin mindestens ein einen Abstandhalter zwi-
schen den Befestigungsmitteln (56) und dem oberen
Flansch oder dem oberen Kraftiibertragungselement
(38) bildendes zweites, sich bei einem Pressvorgang
verformendes oberes Federelement (60) aufgesteckt
ist.

12. Presse nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein unterer Flansch der mindestens einen unteren
Antriebseinheit Giber mehrere Befestigungsmittel (56)
mit dem unteren Kraftiibertragungselement (52) ver-
bunden ist, wobei auf die Befestigungsmittel (56) min-
destens ein einen Abstandhalter zwischen dem un-
teren Flansch und dem unteren Kraftiibertragungs-
element (52) bildendes, sich bei einem Pressvor-
gang verformendes unteres Federelement (58) auf-
gesteckt ist.

13. Presse nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf die Befestigungsmittel (56) weiter-
hin jeweils mindestens ein einen Abstandhalter zwi-
schen den Befestigungsmitteln (56) und dem unte-
ren Flansch oder dem unteren Kraftlibertragungsele-
ment (52) bildendes zweites, sich bei einem Press-
vorgang verformendes unteres Federelement (60)
aufgesteckt ist.

14. Presse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes-
tens eine obere Antriebsmotor (30) der oberen An-
triebseinheit mindestens ein elektrischer Antriebsmo-
tor (30) ist, wobei die mindestens eine obere An-
triebseinheit mindestens einen durch den mindes-
tens einen elektrischen Antriebsmotor (30) angetrie-
benen oberen Spindeltrieb mit einer oberen Spin-
delmutter (36) umfasst und/oder dass der mindes-
tens eine untere Antriebsmotor (42) der unteren An-
triebseinheit mindestens ein elektrischer Antriebsmo-
tor (42) ist, wobei die mindestens eine untere An-
triebseinheit mindestens einen durch den mindestens
einen elektrischen Antriebsmotor (42) angetriebenen
unteren Spindeltrieb mit einer unteren Spindelmutter
(50) umfasst.

15. Presse nach Anspruch 14 und einem der An-
spriche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine obere Flansch ein Flansch der min-
destens einen oberen Spindelmutter (36) ist und/oder
dass der mindestens eine untere Flansch ein Flansch
der mindestens einen unteren Spindelmutter (50) ist.

16. Presse nach einem der Anspriiche 14 oder
15, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens ei-
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ne obere Spindelmutter (36) verdrehsicher in mindes-
tens einer oberen Aufnahme des oberen Kraftiber-
tragungselements (38) gehalten ist und/oder dass die
mindestens eine untere Spindelmutter (50) verdreh-
sicher in mindestens einer Aufnahme des unteren
Kraftibertragungselements (52) gehalten ist.

17. Presse nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen einer Innenflache der min-
destens einen oberen Aufnahme und einer Aul3enfla-
che der mindestens einen oberen Spindelmutter (36)
ein Abstand besteht und/oder dass zwischen einer In-
nenflache der mindestens einen unteren Aufnahme
und einer AuRenflache der mindestens einen unteren
Spindelmutter (50) ein Abstand besteht.

18. Presse nach einem der Anspriiche 2 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der oberen
und unteren Halteplatte (14) ein an den vertikalen Ab-
standhaltern (16) des Pressenrahmens angeordne-
tes Tragelement (18) vorgesehen ist.

19. Presse nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahme an dem Tragelement
(18) angeordnet ist.

20. Presse nach einem der Anspriiche 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement (18)
eine U-Form besitzt, die in einer senkrecht zur Langs-
achse des Pressenrahmens orientierten Ebene, ins-
besondere einer horizontalen Ebene, liegt.

21. Presse nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes-
tens eine obere Antriebseinheit mindestens einen
oberen hydraulischen oder elektrohydraulischen An-
triebsmotor umfasst und/oder dass die mindestens
eine untere Antriebseinheit mindestens einen un-
teren hydraulischen oder elektrohydraulischen An-
triebsmotor umfasst.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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