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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîêðûòè ì äë 

îïòè÷åñêèì íîñèòåë ì èíôîðìàöèè. Îïèñàíà
êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  îïòè÷åñêèõ ïðîçðà÷íûõ
íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, ïðè÷åì îíà ñïîñîáíà ê
îòâåðæäåíèþ ÓÔ-èçëó÷åíèåì è ñîäåðæèò: (À) îò 1
äî 60 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîëëîèäíîãî
îêñèäà ìåòàëëà, (Â) îò 0,1 äî 50 ìàñ.%, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïðîäóêòà ãèäðîëèçà
ñèëèëàêðèëàòà, èìåþùåãî îáùóþ ôîðìóëó (I):

â êîòîðîé à îçíà÷àåò öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 2, b

îçíà÷àåò öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 3, è ñóììà à+b
ñîñòàâë åò îò 1 äî 3, R íåçàâèñèìî îçíà÷àåò
íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé
îñòàòîê ñ 1-8 àòîìàìè óãëåðîäà, öèêëîàëêèëüíûé
îñòàòîê ñ 3-8 àòîìàìè óãëåðîäà, íåçàìåùåííûé
èëè çàìåùåííûé àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè

óãëåðîäà â àðèëüíîé ÷àñòè, R1 íåçàâèñèìî
îçíà÷àåò âîäîðîä, íåðàçâåòâëåííûé èëè
ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé îñòàòîê ñ 1-8 àòîìàìè
óãëåðîäà, öèêëîàëêèëüíûé îñòàòîê ñ 3-8 àòîìàìè
óãëåðîäà, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé
àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â

àðèëüíîé ÷àñòè, R2 íåçàâèñèìî îçíà÷àåò âîäîðîä,
íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé
îñòàòîê ñ 1-8 àòîìàìè óãëåðîäà, íåçàìåùåííûé
èëè çàìåùåííûé àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè

óãëåðîäà, R3 îçíà÷àåò îäèíàðíóþ ñâ çü èëè
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íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûé àëêèëåíîâûé îñòàòîê
(àëêàíäèèëüíûé îñòàòîê) ñ 1-8 àòîìàìè óãëåðîäà â
àëêèëåíîâîì îñòàòêå, èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
çàìåùåííûé àðèëåíîâûé îñòàòîê (àðèëäèèëüíûé
îñòàòîê) ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â àðèëåíîâîì
îñòàòêå, (Ñ) îò 25 äî 90 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîãî àêðèëàòíîãî ìîíîìåðà îáùåé ôîðìóëû (II)

â êîòîðîé n îçíà÷àåò ÷èñëî îò 1 äî 6, R4

îçíà÷àåò âîäîðîä, íåðàçâåòâëåííûé èëè
ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé îñòàòîê ñ 1-8 àòîìàìè
óãëåðîäà, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé

àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â

àðèëüíîé ÷àñòè, ïðè÷åì çàìåñòèòåëè R4 ìîãóò

áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçíûìè; R5 îçíà÷àåò
íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé îðãàíè÷åñêèé
îñòàòîê, âàëåíòíîñòü êîòîðîãî ñîñòàâë åò îò 1 äî
6, òàêîé êàê, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûé
íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé
àëèôàòè÷åñêèé èëè àðîìàòè÷åñêèé
óãëåâîäîðîäíûé îñòàòîê ñ 1-20 àòîìàìè óãëåðîäà,
è (D) îò 0,01 äî 15 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîãî ÓÔ-ôîòîèíèöèàòîðà, ñîîòâåòñòâåííî, ïî
îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå êîìïîçèöèè, ïðè ýòîì
êîìïîçèöè  ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïîêðûòè 
îïòè÷åñêèõ ïðîçðà÷íûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè íà
îñíîâå ïîëèêàðáîíàòîâ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò:
ïðåäëîæåííà  êîìïîçèöè  ïîçâîë åò ïîëó÷èòü
ïîêðûòèå íà îïòè÷åñêèõ ïðîçðà÷íûõ íîñèòåë õ
èíôîðìàöèè, êîòîðîå îáëàäàåò ñòîéêîñòüþ ê
öàðàïàíüþ è âûñîêîé àäãåçèåé ê ïîâåðõíîñòè
ñóáñòðàòà. 2 ç.ï. ô-ëû, 2 òàáë.
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(54) METHOD OF PRODUCING SCRATCH-RESISTANT COATING FOR OPTICAL INFORMATION
CARRIERS

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: composition for coating of optical

transparent information carriers is described,
the composition being curable by UV radiation and
including (A) from 1 to 60% by mass of at least
one colloid oxide of metal, (B) from 0.1 to 50%
by mass of at least one silyl acrylate hydrolysis
product having a general formula (I):

, (I) where a means an integer from 0 to 2, b
means an integer from 1 to 3, and the sum a+b is
from 1 to 3, R independently means non-branched
or branched alkyl residue with 1 to 8 carbon
atoms, cycloalkyl residue with 3 to 8 carbon
atoms, unsubstituted or substituted aryl residue

with 6 to 10 carbon atoms in the aryl portion, R1

independently means hydrogen, non-branched or
branched alkyl residue with 1 to 8 carbon atoms,

cycloalkyl residue with 3 to 8 carbon atoms,
unsubstituted or substituted aryl residue with 6

to 10 carbon atoms in the aryl portion, R2

independently means hydrogen, non-branched or
branched alkyl residue with 1 to 8 carbon atoms,
unsubstituted or substituted aryl residue with 6

to 10 carbon atoms, R3 means single bond, or non-
branched or branched, if necessary, substituted
alkylene residue (alkane dienyl residue) with 1
to 8 carbon atoms in alkylene residue, or, if
necessary, substituted arylene residue (aryl
dienyl residue) with 6 to 10 carbon atoms in
arylene residue, (C) from 25 to 90% by mass of at
least one acrylate monomer of general formula (II)

where n means a number from 1 to 6, R4 means
hydrogen, non-branched or branched alkyl residue
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with 1 to 8 carbon atoms, unsubstituted or
substituted aryl residue with 6 to 10 carbon

atoms in the aryl portion and where substituents R4

may be the same or different; R5 means
unsubstituted or substituted organic residue
having a valency from 1 to 6 such as, if
necessary, substituted, non-branched or branched
aliphatic or aromatic hydrocarbon residue with 1

to 20 carbon atoms, and (D) from 0.01 to 15% by
mass of at least one UV photoinitiator,
respectively, with respect to the total mass of
the composition, the composition being intended
for coating transparent, polycarbonate-based,
optical information carriers.

EFFECT: proposed composition is scratch-
resistant and highly adhesive to the substrate surface.

3 cl, 2 tbl, 4 ex
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RU 2 324 716 C2

Îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïðîçðà÷íîãî, ñòîéêîãî ê öàðàïàíüþ
ïîêðûòè  ìàòåðèàëîâ îïòè÷åñêèõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè è ìàòåðèàëîâ äë  îïòè÷åñêîé
çàïèñè èíôîðìàöèè.

Ïðåäûñòîðè  èçîáðåòåíè 
Â ïîñëåäíåå âðåì  ìàòåðèàëû äë  îïòè÷åñêîé çàïèñè èíôîðìàöèè âî âñå

âîçðàñòàþùåì ìàñøòàáå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå èçìåí åìûõ ñðåäñòâ çàïèñè è/èëè
àðõèâèðîâàíè  êðóïíûõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè. Ìàòåðèàëû äë  çàïèñè èíôîðìàöèè â ýòèõ
ñðåäñòâàõ çàïèñè ïîäâåðãíóòû ëîêàëüíîìó îãðàíè÷åííîìó èçìåíåíèþ òàêèõ îïòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, êàê ìàêñèìóì ïîãëîùåíè , ñâåòîîòðàæåíèå èëè êîýôôèöèåíò ýêñòèíêöèè, åñëè îíè
áûëè ïîäâåðãíóòû îáëó÷åíèþ, íàïðèìåð, ëàçåðíûì ëó÷îì. Ëîêàëüíîå èçìåíåíèå
îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  çàïèñè èíôîðìàöèè.

Îäíàêî, ïîñêîëüêó öàðàïèíû íà ñ÷èòûâàåìîé ñòîðîíå îïòè÷åñêîãî íîñèòåë 
èíôîðìàöèè äë  ñ÷èòûâàþùåãî ëàçåðà òàêæå îçíà÷àþò ëîêàëüíîå èçìåíåíèå îïòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, îíè ïðèâîä ò ê ëîæíîé èíôîðìàöèè, à ñëåäîâàòåëüíî, ê íàðóøåíè ì ïðîöåññà
ñ÷èòûâàíè . Áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  êîìïåíñàöèè
äåôåêòîâ, äî îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ìîæíî êîìïåíñèðîâàòü òàêèå îáóñëîâëåííûå
ïîâåðõíîñòíûìè äåôåêòàìè îøèáêè ñ÷èòûâàíè , îäíàêî äë  êîìïåíñàöèè áîëåå
çíà÷èòåëüíûõ ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ ýòè ïðîãðàììû, êàê èçâåñòíî, íåïðèãîäíû.

Äë  îïòè÷åñêèõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè èñïîëüçóþò òèïè÷íûå ïðîçðà÷íûå
òåðìîïëàñòè÷íûå ïîëèìåðû, íàïðèìåð ïîëèêàðáîíàò, ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò è
ñîîòâåòñòâóþùèå õèìè÷åñêèå ìîäèôèêàöèè. Ýòè òåðìîïëàñòè÷íûå ïîëèìåðû îáëàäàþò
îòëè÷íîé ìåõàíè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ ñ òî÷êè çðåíè  èçìåíåíè  ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ, à
òàêæå âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ è óäàðíîé â çêîñòüþ, îäíàêî èì ïðèñóùà îïðåäåëåííà 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê öàðàïàþùèì âîçäåéñòâè ì. Âñëåäñòâèå ýòîãî
ïîëèêàðáîíàòíûå ñóáñòðàòû ÷óâñòâèòåëüíû ïî îòíîøåíèþ ê ðàçðóøàþùèì âîçäåéñòâè ì,
îáóñëîâëåííûì öàðàïèíàìè, èñòèðàíèåì è ìåõàíè÷åñêîé ýðîçèåé. Â ñâ çè ñ èçâåñòíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ èñïîëüçóåìûõ äë  çàïèñè ñóáñòðàòîâ ê öàðàïàíüþ ïðåäñòàâë ëñ 
öåëåñîîáðàçíûì ïîèñê òåõíè÷åñêèõ ñïîñîáîâ, ïîçâîë þùèõ óìåíüøèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ñóáñòðàòîâ ê öàðàïàíüþ, â îñîáåííîñòè, èõ ñ÷èòûâàåìîé ñòîðîíû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíîé çàùèòîé ñóáñòðàòà îò ôèçè÷åñêîãî èñòèðàíè   âë åòñ  íàíåñåíèå íà
ìàòåðèàë ñóáñòðàòà ïîêðûòè , ñîñòî ùåãî èç ñòîéêîãî ê öàðàïàíüþ ìàòåðèàëà. Ïðè ýòîì ê
ïðîçðà÷íîìó, ñòîéêîìó ê öàðàïàíüþ ïîêðûòèþ ïðåäú âë þò ð ä òðåáîâàíèé, êàñàþùèõñ 
ñïîñîáíîñòè ê íàíåñåíèþ, ñêîðîñòè îòâåðæäåíè , åãî òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è, íå â
ïîñëåäíþþ î÷åðåäü, îïòè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Äë  ýòîé öåëè óæå áûëè
ïðåäëîæåíû ñïîñîáû íàíåñåíè  îïðåäåëåííûõ êîìïîçèöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ èçâåñòíóþ
çàùèòó ñóáñòðàòîâ îò öàðàïàíü .

Íàïðèìåð, â ïàòåíòàõ ÑØÀ US 4,455,205, US 4,491,508 è US 4,198,465 â êà÷åñòâå
ñòîéêîãî ê öàðàïàíüþ çàùèòíîãî ïîêðûòè  ïîëèìåðîâ ïðåäëàãàåòñ  èñïîëüçîâàòü
ôîòîîòâåðæäàåìûå àêðèëàòû. Â êà÷åñòâå ïðèãîäíûõ äë  íàíåñåíè  ïîêðûòè  ñóáñòðàòîâ
óïîìèíàþòñ  ðàçëè÷íûå ïîëèìåðû, ìåòàëëû è ìåòàëëèçèðîâàííûå òåðìîïëàñòû. Î
íàíåñåíèè ïîêðûòè  íà ïðîçðà÷íûå ñóáñòðàòû íå ñîîáùàåòñ . Ñïåöèàëèñòàì íå ñíî,
êàêèì îáðàçîì îïèñàííûå â ýòèõ ïàòåíòàõ êîìïîçèöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ïîêðûòè 
îïòè÷åñêèõ ïðîçðà÷íûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, ïîñêîëüêó ýòè êîìïîçèöèè ñîäåðæàò
êîëëîèäíûé äèîêñèä êðåìíè . Äåëî â òîì, ÷òî îïòè÷åñêèå íîñèòåëè èíôîðìàöèè äîëæíû
îáëàäàòü îñîáåííî âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ (ñâåòîïðîïóñêàíèåì, ïðåâûøàþùèì 80%) â
èñïîëüçóåìîì äèàïàçîíå äëèí âîëí ñ÷èòûâàþùèõ è çàïèñûâàþùèõ ëàçåðîâ, òåì áîëåå ÷òî
ïðè ñ÷èòûâàíèè è çàïèñè ñâåòîâîé ëó÷ ïðîõîäèò ÷åðåç ñóáñòðàò äâàæäû. Ïðè ýòîì
äèàïàçîí äëèí âîëí ëàçåðà äîëæåí îõâàòûâàòü íå òîëüêî âèäèìûé ñâåò (äî 750 íì), íî è
óëüòðàôèîëåòîâóþ îáëàñòü (äî 300 íì). Êðîìå òîãî, ðàçëè÷íûå çàùèòíûå ïîêðûòè 
îïòè÷åñêèõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè îïèñûâàþòñ  â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå (ñì. Zech, Spie
"Review of Optical Storage Media" Optical Information Storage, Vol.177, 1979, pp.56
ff èëè, íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ US 5,176,943 è  ïîíñêóþ çà âêó íà ïàòåíò JP 02-260145).

Îïèñàííûå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ñîñòî ò èç îòâåðæäàåìîãî óëüòðàôèîëåòîâûìè
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(ÓÔ) ëó÷àìè èëè ýëåêòðîííûì ïó÷êîì àêðèëàòíîãî ñâ çóþùåãî, êîòîðîå, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, ìîæåò áûòü ñìåøàíî ñî ñëèïèíãîì ("âíåøíåé" ñìàçêîé) è/èëè
äîïîëíèòåëüíûìè äîáàâêàìè è êîòîðîå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, íàíîñ ò íà ñóáñòðàò ñëîåì
òîëùèíîé îò 0,004 äî 10 ìèêðîí, èñïîëüçó  ìåòîä öåíòðîáåæíîãî ëèòü .

Ìåðîïðè òè  ïî çàùèòå äèñêîâ CD è DVD îò öàðàïàþùèõ âîçäåéñòâèé îïèñàíû,
íàïðèìåð, â ïàòåíòå ÑØÀ US 5,939,163, ñîãëàñíî êîòîðîìó íàíîñ ò àêðèëàòíîå ïîêðûòèå
òîëùèíîé îò 0,01 äî 30 ìèêðîí, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,05 äî 10 ìèêðîí.

Õîò  îïèñàííûå â óêàçàííîì ïàòåíòå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  è îáåñïå÷èâàþò
èçâåñòíóþ çàùèòó äèñêîâ îò öàðàïàíü , â ñâ çè ñî ñëèøêîì íèçêèì çàùèòíûì ýôôåêòîì
âíåäðèòü ýòè ñèñòåìû ïîêà íå óäàëîñü. Êðîìå òîãî, îïèñàííûå ñèñòåìû ïîñëå
àòìîñôåðíîãî âîçäåéñòâè , òî åñòü õðàíåíè  â îïðåäåëåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè õ,
ïðåäðàñïîëîæåíû ê ïîìóòíåíèþ, èëè óìåíüøåíèþ, èëè ïîëíîé óòðàòå àäãåçèè ê ñóáñòðàòó.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå íà ñ÷èòûâàåìîé ñòîðîíå
îïòè÷åñêèõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè ïîêðûòè , ïîëó÷àåìîãî ýêîíîìè÷íûì ñïîñîáîì,
îáëàäàþùåãî ñòîéêîñòüþ ê öàðàïàíüþ è âûñîêîé àäãåçèåé ê ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà,
êîòîðîå áëàãîäàð  âûñîêîé òâåðäîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé îòâåðæäåííîé ïëåíêè çàùèùàåò
ïîâåðõíîñòü ñóáñòðàòà îò ìåõàíè÷åñêîãî öàðàïàþùåãî âîçäåéñòâè , îáëàäàåò ñòîéêîñòüþ
ïî îòíîøåíèþ ê âîçäåéñòâèþ îêðóæàþùåé ñðåäû ("àòìîñôåðíîìó âîçäåéñòâèþ" â
ñîîòâåòñòâèè ñ êëèìàòè÷åñêèìè èñïûòàíè ìè) è íå âûçûâàåò âîçíèêíîâåíè  òàêèõ
òåõíè÷åñêèõ íåäîñòàòêîâ, êàê, íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå äâîéíîãî ëó÷åïðåëîìëåíè ,
çàòóõàíèå ñèãíàëîâ, äåôîðìèðîâàíèå äèñêîâ, îêðàøèâàíèå èëè ïîìóòíåíèå ïîâåðõíîñòè,
èçìåíåíèå ñ÷èòûâàåìîñòè èëè çàïèñûâàåìîñòè èíôîðìàöèè ôîêóñèðîâàííûì ëàçåðíûì
ëó÷îì.

Ïîêðûòè , ïîëó÷àåìûå èç èçâåñòíûõ ñèñòåì íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ôîòîîòâåðæäàåìûõ
àêðèëàòîâ, èìåþò òîëùèíó îò 7 äî 12 ìèêðîí, â ïðîöåññå îòâåðæäåíè  îíè ñèëüíî
óñàæèâàþòñ , è âîçíèêàþùà  óñàäêà âûçûâàåò äåôîðìèðîâàíèå ïëàñòèí èç
ïîëèêàðáîíàòà, ÷òî ïðèâîäèò ê óòðàòå ñïîñîáíîñòè íîñèòåëåé èíôîðìàöèè ê
âîñïðîèçâîäèìîñòè èëè âîñïðîèçâîäèìîñòè/ñ÷èòûâàåìîñòè.

Áëàãîäàð  ðåàëèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåðîïðè òèé òîëùèíà ïîêðûòè  ìîæåò áûòü
óìåíüøåíà, îäíàêî ýòî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ñòîéêîñòè ê öàðàïàíüþ.

Íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ îñîáûõ ÓÔ-îòâåðæäàåìûõ
íåîðãàíè÷åñêèõ ëàêîâûõ ñèñòåì îáåñïå÷èâàþòñ  êàê âûñîêà  àäãåçè  ïîêðûòè  ê
ìàòåðèàëàì ñóáñòðàòà è äîñòàòî÷íà  ïðîçðà÷íîñòü, òàê è åãî ïðåâîñõîäíà  ñòîéêîñòü ê
öàðàïàíüþ ïðè ñòîëü íèçêèõ çíà÷åíè õ òîëùèíû, ÷òî ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû
îïòè÷åñêèõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè íå èçìåí þòñ  èëè èçìåí þòñ  â äîïóñòèìûõ
ïðåäåëàõ.

Èñïîëüçóåìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöèè íà îñíîâå àêðèëàòíûõ ñìîë ñîäåðæàò
ìîäèôèöèðîâàííûå àëêîêñèñèëèëàêðèëàòàìè îêñèäû ìåòàëëîâ, êîòîðûå îáðàçóþòñ  â
ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâè  ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà àëêîêñèñèëèëàêðèëàòîâ ñ îêñèäàìè
ìåòàëëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäîñòàâë åò â ðàñïîð æåíèå îïòè÷åñêèå
íîñèòåëè èíôîðìàöèè, ñíàáæåííûå ïîêðûòèåì, êîòîðîå ïîëó÷àþò ïóòåì ðàäèàöèîííîãî
îòâåðæäåíè  ðàäèàöèîííî-îòâåðæäàåìîé êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè , ñîäåðæàùåé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí êîëëîèäíûé îêñèä ìåòàëëà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïðîäóêò
ãèäðîëèçà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî àëêîêñèñèëèëàêðèëàòà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
àêðèëàòíûé ìîíîìåð, à òàêæå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ôîòîèíèöèàòîð.

Ðàäèàöèîííî-îòâåðæäàåìûå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  öåëåñîîáðàçíî ñîäåðæàò:
(À) îò 1 äî 60 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîëëîèäíîãî îêñèäà ìåòàëëà,
(B) îò 0,1 äî 50 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ìàòåðèàëà, îáðàçóþùåãîñ  â

ðåçóëüòàòå ãèäðîëèçà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî àëêîêñèñèëèëàêðèëàòà, ïðåäïî÷òèòåëüíî
èìåþùåãî ôîðìóëó (I),

(C) îò 25 äî 90 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî àêðèëàòíîãî ìîíîìåðà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþùåãî ôîðìóëó (II),
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(D) îò 0,01 äî 15 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ôîòîèíèöèàòîðà
ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå êîìïîçèöèè.
Öåëåñîîáðàçíûìè êîëëîèäíûìè îêñèäàìè ìåòàëëîâ  âë þòñ  äèîêñèä êðåìíè ,

äèîêñèä öèðêîíè , äèîêñèä òèòàíà, îêñèä àëþìèíè  è îêñèä öèíêà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  êîëëîèäíûé äèîêñèä êðåìíè . Öåëåñîîáðàçíî

èñïîëüçîâàíèå êîëëîèäíûõ îêñèäîâ ìåòàëëîâ â âèäå äèñïåðñèè ÷àñòèö îêñèäîâ ìåòàëëîâ â
âîäíîé ñðåäå è/èëè â ñðåäå îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë . Òàêèå êîëëîèäíûå äèñïåðñèè
÷àñòèö îêñèäîâ ìåòàëëîâ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ëèáî ïóòåì ãèäðîëèçà ñîîòâåòñòâóþùèõ
îêñèäîâ ìåòàëëîâ, ëèáî èñõîä  èç âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòàëëàòîâ
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ïóòåì óäàëåíè  èîíîâ ùåëî÷íîãî ìåòàëëà ïîñðåäñòâîì èîíèòîâ. Â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïîëó÷åíè  îáðàçóþòñ  êîëëîèäíûå âîäíûå èëè ñïèðòîâîäíûå
äèñïåðñèè îêñèäîâ ìåòàëëîâ ñ ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, êîòîðîìó
ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàë îò 1 äî 1000 íì. Ðàçìåð ÷àñòèö îêñèäîâ ìåòàëëîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èñïîëüçîâàíè  â ñîñòàâå êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî íå äîëæåí ïðåâûøàòü 100 íì. Òèïè÷íîìó ðàñïðåäåëåíèþ
÷àñòèö äèîêñèäà êðåìíè  ïî ðàçìåðàì ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàë îò 5 äî 40 íì.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ îêñèäîâ ìåòàëëîâ ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ëèáî ñ ïîìîùüþ
ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà ïóòåì îïòè÷åñêîãî èçìåðåíè  ïîäñ÷èòàííîãî
êîëè÷åñòâà ÷àñòèö, ëèáî ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîííûõ ñ÷åòíûõ óñòðîéñòâ (íàïðèìåð,
êëàññèôèêàòîðà Coulter-Multisizer 3, Beckman Coultert Inc. èëè Laser Diffraction
Sizer CDA 500, Malvern Instruments, Ltd. UK). Åñëè èñïîëüçóþò î÷åíü ìåëêèå ÷àñòèöû
(ìåíåå 100 íì), íàèáîëåå âûñîêóþ òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  ðàçìåðîâ îáåñïå÷èâàåò ìåòîä
Zeta-Civern.

Îêñèäû ìåòàëëîâ, â ÷àñòíîñòè ÷àñòèöû äèîêñèäà êðåìíè , ñîäåðæàò
òåòðàôóíêöèîíàëüíûå (Q) àòîìû ìåòàëëà èëè êðåìíè  è îáåñïå÷èâàþò íàäëåæàùóþ
òâåðäîñòü êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè . Íà ïîâåðõíîñòè ýòèõ êîëëîèäíûõ îêñèäîâ ìåòàëëîâ,
íàõîä ùèõñ  â ñîñòî íèè çîë , ïðèñóòñòâóþò ôóíêöèîíàëüíûå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû.

Óêàçàííûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû ìîãóò âñòóïàòü â ðåàêöèþ êîíäåíñàöèè, íàïðèìåð, ñ
òðèôóíêöèîíàëüíûìè àêðèëàòñèëàíòðèîëàìè ôîðìóëû (I) ("ìîäèôèöèðîâàííûìè
ñèëèêîíîì àêðèëàòàìè", îáðàçîâàííûìè â ðåçóëüòàòå ãèäðîëèçà àêðèëàòîâ,
ìîäèôèöèðîâàííûõ òðèàëêîêñèñèëàíîì) ñ îáðàçîâàíèåì ÷àñòèö ñòðóêòóðû "core-shell"
("ñåðäöåâèíà-ñêîðëóïà").

Äèñïåðñèè êîëëîèäíîãî äèîêñèäà êðåìíè  ìîãóò áûòü ïðèîáðåòåíû ó ðàçíûõ
èçãîòîâèòåëåé, íàïðèìåð êîìïàíèé DuPont, Nalco Chemical Company èëè Bayer AG.
Ïðèîáðåòàåìûå êîëëîèäíûå äèñïåðñèè äèîêñèäà êðåìíè  ìîãóò íàõîäèòüñ  â êèñëîé èëè
ùåëî÷íîé ôîðìå. Äë  ïîëó÷åíè  êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòèé ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò
êèñëóþ ôîðìó äèñïåðñèé, êîòîðà  ïî ñðàâíåíèþ ñ ùåëî÷íûìè ôîðìàìè îáåñïå÷èâàåò
ëó÷øèå ñâîéñòâà ïîêðûòèé.

Ïðèìåðîì îáëàäàþùåãî óäîâëåòâîðèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè êîëëîèäíîãî äèîêñèäà
êðåìíè   âë åòñ  Nalcoag 1034A.RTM. Ýòîò ïðîäóêò ñîäåðæèò îêîëî 34 ìàñ.% äèîêñèäà
êðåìíè . Â ïðèìåðàõ ïðèâîä òñ  òàêæå çàäàííûå çíà÷åíè  âëàãîñîäåðæàíè . Òàêèì
îáðàçîì, íàïðèìåð, 520 ãðàììîâ ïðîäóêòà Nalcoag 1034A.RTM ñîäåðæàò îêîëî 177
ãðàììîâ äèîêñèäà êðåìíè .

Êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàò îò 1 äî 60
ìàñ.%, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 40 ìàñ.% êîëëîèäíûõ îêñèäîâ ìåòàëëîâ,
ñîîòâåòñòâåííî, ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó êîëè÷åñòâó êîìïîçèöèé.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåìûì êîìïîíåíòîì (Â)  âë åòñ 
ïðîäóêò ãèäðîëèçà ñèëèëàêðèëàòà, èìåþùåãî îáùóþ ôîðìóëó (I):
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â êîòîðîé
à îçíà÷àåò öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 2, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,
b îçíà÷àåò öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1 è
ñóììà à+b ñîñòàâë åò îò 1 äî 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1.
R â ôîðìóëå (I) îçíà÷àåò íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé îñòàòîê ñ 1-8

àòîìàìè óãëåðîäà, öèêëîàëêèëüíûé îñòàòîê ñ 3-8 àòîìàìè óãëåðîäà èëè, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûé àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â àðèëüíîé ÷àñòè.
Åñëè èìååòñ  íåñêîëüêî îñòàòêîâ R (à ðàâíî 2), îíè ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè
ðàçíûìè. Íåðàçâåòâëåííûìè èëè ðàçâåòâëåííûìè àëêèëüíûìè îñòàòêàìè ñ 1-8 àòîìàìè
óãëåðîäà  âë þòñ , íàïðèìåð, ìåòèë, ýòèë, ïðîïèë, áóòèë è òàê äàëåå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè îñòàòêàìè R  âë þòñ  ìåòèë, ýòèë, ïðîïèë, öèêëîãåêñèë, ãåêñèë,
îêòèë, èçîïðîïèë è èçîáóòèë. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  àëêèëüíûå îñòàòêè. Îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíî R îçíà÷àåò ìåòèë è ýòèë.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûìè àðèëüíûìè îñòàòêàìè R ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà
 âë þòñ , íàïðèìåð, ôåíèëüíûå èëè íàôòèëüíûå îñòàòêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàìåùåíû
îäíèì èëè íåñêîëüêèìè, ïðåäïî÷òèòåëüíî îäíèì-òðåì  çàìåñòèòåë ìè, âûáðàííûìè èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àëêèëû ñ 1-6 àòîìàìè óãëåðîäà è àòîìû ãàëîãåíà, íàïðèìåð ôòîð,
õëîð, áðîì èëè éîä; àðèëüíûìè îñòàòêàìè R ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, ôåíèë, òîëóèë,
êñèëèë, íàôòèë, õëîðôåíèë è òàê äàëåå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì àðèëüíûì îñòàòêîì R  âë åòñ  ôåíèë.
R1 â îáùåé ôîðìóëå (I) îçíà÷àåò âîäîðîä, íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé

àëêèëüíûé îñòàòîê ñ 1-8 àòîìàìè óãëåðîäà, öèêëîàëêèëüíûé îñòàòîê ñ 3-8 àòîìàìè
óãëåðîäà èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûé àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà
â àðèëüíîé ÷àñòè; åñëè èìååòñ  íåñêîëüêî ãðóïï R1 (à+b áîëüøå 1), îíè ìîãóò áûòü
îäèíàêîâûìè èëè ðàçíûìè.

×òî êàñàåòñ  íåðàçâåòâëåííîãî èëè ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî îñòàòêà R1 ñ 1-8
àòîìàìè óãëåðîäà èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííîãî àðèëüíîãî îñòàòêà R1 ñ 6-10
àòîìàìè óãëåðîäà è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ çíà÷åíèé, òî îíè àíàëîãè÷íû
óêàçàííûì âûøå äë  çàìåñòèòåëåé R.

R1 ïðåäïî÷òèòåëüíî îçíà÷àåò ìåòèë èëè ýòèë.
R2 â îáùåé ôîðìóëå (I) îçíà÷àåò âîäîðîä, íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé

àëêèëüíûé îñòàòîê ñ 1-8 àòîìàìè óãëåðîäà èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûé àðèëüíûé
îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà, ïðè÷åì ãðóïïû R2 ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçíûìè.

×òî êàñàåòñ  íåðàçâåòâëåííîãî èëè ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî îñòàòêà R2 ñ 1-8
àòîìàìè óãëåðîäà èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííîãî àðèëüíîãî îñòàòêà R2 ñ 6-10
àòîìàìè óãëåðîäà è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ çíà÷åíèé, òî îíè àíàëîãè÷íû
óêàçàííûì âûøå äë  çàìåñòèòåëåé R.

R2 ïðåäïî÷òèòåëüíî îçíà÷àåò âîäîðîä è/èëè ìåòèë, ïðè÷åì ìåòèëüíîé ãðóïïîé â
êà÷åñòâå R2 ìîæåò áûòü, â ÷àñòíîñòè, çàìåùåí è àòîì óãëåðîäà, ñîñåäíèé ñ êàðáîíèëüíûì
àòîìîì óãëåðîäà (ìåòàêðèëàòû). Ïðåäïî÷òèòåëüíî âñå çàìåñòèòåëè R2 îçíà÷àþò âîäîðîä,
ïðè÷åì çàìåñòèòåëü R2, ïðèñîåäèíåííûé ê àòîìó óãëåðîäà, ñîñåäíåìó ñ êàðáîíèëüíûì
àòîìîì óãëåðîäà, ìîæåò áûòü òàêæå ìåòèëîì.

R3 â îáùåé ôîðìóëå (I) îçíà÷àåò îäèíàðíóþ ñâ çü èëè íåðàçâåòâëåííûé, èëè
ðàçâåòâëåííûé, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûé àëêèëåíîâûé îñòàòîê (àëêàíäèèëüíûé
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îñòàòîê) ñ 1-8 àòîìàìè óãëåðîäà â àëêèëåíîâîì îñòàòêå, èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
çàìåùåííûé àðèëåíîâûé îñòàòîê (àðèëäèèëüíûé îñòàòîê) ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â
àðèëåíîâîì îñòàòêå. Àëêèëåíîâûé îñòàòîê, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïðåäïî÷òèòåëüíî çàìåùåí
îäíèì-òðåì  çàìåñòèòåë ìè, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îäíèì çàìåñòèòåëåì, âûáðàííûì èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ãàëîãåíû è ãèäðîêñè. Àðèëåíîâûé îñòàòîê, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî çàìåùåí îäíèì-òðåì  çàìåñòèòåë ìè, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îäíèì
çàìåñòèòåëåì, âûáðàííûì èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àëêèëüíûå ãðóïïû ñ 1-6 àòîìàìè
óãëåðîäà, àòîìû ãàëîãåíîâ, â ÷àñòíîñòè ôòîðà, õëîðà, áðîìà èëè éîäà, è ãèäðîêñè.

Ïðèìåðàìè R3  âë þòñ  ñëåäóþùèå îñòàòêè:
ëèíåéíûå àëêèëåíîâûå îñòàòêè, íàïðèìåð ìåòèëåí, ýòèëåí, òðèìåòèëåí, òåòðàìåòèëåí è

òàê äàëåå, ïðåäïî÷òèòåëüíî íåðàçâåòâëåííûå îñòàòêè, ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçâåòâëåííûå
ãàëîãåíèðîâàííûå àëêèëåíîâûå îñòàòêè ñ 2-8 àòîìàìè óãëåðîäà, ïðè íåîáõîäèìîñòè
ðàçâåòâëåííûå ãèäðîêñèëèðîâàííûå àëêèëåíîâûå îñòàòêè ñ 2-8 àòîìàìè óãëåðîäà,
àðèëåíîâûå ðàäèêàëû ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà, íàïðèìåð ôåíèëåí (1,2-ôåíèëåí, 1,3-
ôåíèëåí è 1,4-ôåíèëåí), òîëèëåí, íàôòèëåí è òàê äàëåå, ãàëîãåíèðîâàííûå àðèëåíîâûå
ðàäèêàëû ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â àðèëåíîâîé ÷àñòè è òàê äàëåå.

R3 ïðåäïî÷òèòåëüíî îçíà÷àåò îäèíàðíóþ ñâ çü, ìåòèëåí èëè ýòèëåí.
Èñïîëüçóåìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñèëèëàêðèëàòû îáùåé ôîðìóëû (I) èçâåñòíû è

îïèñàíû, â ÷àñòíîñòè, â ïàòåíòå ÑØÀ US 4,491,508, íà êîòîðûé ïðèâîä òñ 
ñîîòâåòñòâóþùèå ññûëêè.

Ñèëèëàêðèëàòàìè ôîðìóëû (I) ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë þòñ  àêðèëàòíûå è ìåòàêðèëàòíûå
ñîåäèíåíè , â ÷àñòíîñòè:

ÑÍ2=ÑÑÍ3CO2-ÑÍ2-Si(ÎÑÍ2ÑÍ3)3,
ÑÍ2=ÑÑÍ3CO2-ÑÍ2-Si(ÎÑÍ3)3,
ÑÍ2=ÑÑÍ3CO2-ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ2ÑÍ3)3,
ÑÍ2=ÑÑÍ3CO2-ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ3)3,
ÑÍ2=CHCO2-ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ2ÑÍ3)3,
ÑÍ2=CHCO2-ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ3)3,
ÑÍ2=ÑÑÍ3CO2-ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ2ÑÍ3)3,
ÑÍ2=ÑÑÍ3CO2-ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ3)3,
ÑÍ2=CHCO2-ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ2ÑÍ3)3,
ÑÍ2=CHCO2-ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ3)3,
ÑÍ2=ÑÑÍ3CO2-ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ2ÑÍ3)3,
ÑÍ2=ÑÑÍ3CO2-ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ3)3,
ÑÍ2=CHCO2-ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ2ÑÍ3)3,
ÑÍ2=CHCO2-ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2-Si(ÎÑÍ3)3 è òàê äàëåå.
Ïðîäóêòû ãèäðîëèçà (Â) àëêîêñèñèëèëàêðèëàòîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îáëàäàþùèõ

ôîðìóëîé (I), êîòîðûå âõîä ò â ñîñòàâ èñïîëüçóåìîé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöèè
äë  ïîêðûòè , ïîëó÷àþò ïóòåì âçàèìîäåéñòâè  àëêîêñèñèëèëàêðèëàòîâ ñ âîäîé.

Ïðè ýòîì ðå÷ü èäåò î ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ãèäðîëèçîâàííûõ àëêîêñèñèëèëàêðèëàòàõ.
Â ðåçóëüòàòå ãèäðîëèçà îáðàçóþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèå ãèäðîêñèñèëèëàêðèëàòû, êîòîðûå
ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì è ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè êîëëîèäíûõ îêñèäîâ
ìåòàëëîâ ïóòåì êîíäåíñàöèè.

Ñ÷èòàþò, ÷òî ïðîäóêòû ãèäðîëèçà âçàèìîäåéñòâóþò ñ êîëëîèäíûìè îêñèäàìè ìåòàëëîâ ñ
îáðàçîâàíèåì ñâ çåé Si-O-ìåòàëë.

Êàê áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíî íèæå ïðè ðàññìîòðåíèè ïîëó÷åíè  êîìïîçèöèé äë 
ïîêðûòè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, îáðàçîâàíèå ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà ñèëèëàêðèëàòîâ ìîæåò
ïðîèñõîäèòü äî èëè â ïðîöåññå ïîëó÷åíè  èñïîëüçóåìûõ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè .

Öåëåñîîáðàçíîå ñîäåðæàíèå èñïîëüçóåìîãî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðîäóêòà (Â) â
èñïîëüçóåìîé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ñîñòàâë åò îò 0,1 äî 50
ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 15 ìàñ.%, ñîîòâåòñòâåííî, ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó
êîëè÷åñòâó êîìïîçèöèè.
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Èñïîëüçóåìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ àêðèëàòíûå ìîíîìåðû (Ñ) ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò
îáùóþ ôîðìóëó (II):

â êîòîðîé n îçíà÷àåò ÷èñëî îò 1 äî 6, R4 îçíà÷àåò âîäîðîä, íåðàçâåòâëåííûé èëè
ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé îñòàòîê ñ 1-8 àòîìàìè óãëåðîäà èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
çàìåùåííûé àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â àðèëüíîé ÷àñòè, ïðè÷åì
çàìåñòèòåëè R4 ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçíûìè; R5 îçíà÷àåò, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
çàìåùåííûé îðãàíè÷åñêèé îñòàòîê, âàëåíòíîñòü êîòîðîãî ñîñòàâë åò îò 1 äî 6.

n ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 4, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 2 äî
4.

×òî êàñàåòñ  íåðàçâåòâëåííîãî èëè ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî îñòàòêà ñ 1-8 àòîìàìè
óãëåðîäà èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííîãî àðèëüíîãî îñòàòêà ñ 6-10 àòîìàìè
óãëåðîäà â êà÷åñòâå R4 è ïðåäïî÷òèòåëüíûõ çíà÷åíèé ýòèõ îñòàòêîâ, òî îíè àíàëîãè÷íû
óêàçàííûì âûøå äë  çàìåñòèòåëåé R â ôîðìóëå (I).

R4 ïðåäïî÷òèòåëüíî îçíà÷àåò âîäîðîä è/èëè ìåòèë, ïðè÷åì ìåòèëüíîé ãðóïïîé â
êà÷åñòâå R4 ìîæåò áûòü çàìåùåí, â ÷àñòíîñòè, è àòîì óãëåðîäà, ñîñåäíèé ñ êàðáîíèëüíûì
àòîìîì óãëåðîäà (ìåòàêðèëàòû). Ïðåäïî÷òèòåëüíî âñå çàìåñòèòåëè R4 îçíà÷àþò âîäîðîä
(àêðèëàòû), ïðè÷åì çàìåñòèòåëü R4, ïðèñîåäèíåííûé ê àòîìó óãëåðîäà, ñîñåäíåìó ñ
êàðáîíèëüíûì àòîìîì óãëåðîäà, ìîæåò áûòü òàêæå ìåòèëîì (ìåòàêðèëàòû).

R5 îçíà÷àåò îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, èìåþùèå âàëåíòíîñòü îò 1 äî 6, ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò 2 äî 4, êîòîðûå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ìîãóò áûòü çàìåùåíû. Âàëåíòíîñòü ñîîòâåòñòâóåò
÷èñëó àêðèëàòíûõ ãðóïï n. R5 ïðåäïî÷òèòåëüíî îçíà÷àåò, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûå
íåðàçâåòâëåííûå èëè ðàçâåòâëåííûå àëèôàòè÷åñêèå èëè àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäíûå
îñòàòêè ñ 1-20, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ 1-10 àòîìàìè óãëåðîäà. ×òî êàñàåòñ  äâóõâàëåíòíûõ
îñòàòêîâ, òî îíè àíàëîãè÷íû îñòàòêàì, óêàçàííûì âûøå äë  R3.

R5, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñîäåðæèò ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îäíîãî äî òðåõ çàìåñòèòåëåé,
íàïðèìåð, ãàëîãåíîâ èëè ãèäðîêñè.

Àêðèëàòíûå ìîíîìåðû ôîðìóëû (II)  âë þòñ  ìîíî- è ïîëèôóíêöèîíàëüíûìè
ìîíîìåðàìè.

Ìîíîàêðèëàòàìè  âë þòñ  àëêèëàêðèëàòû è àëêèëìåòàêðèëàòû, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
çàìåùåííûå ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, íàïðèìåð ãèäðîêñèýòèëàêðèëàò è òàê äàëåå.
Àêðèëàòíûå ìîíîìåðû ôîðìóëû (II) ââîä ò â ñîñòàâ êîìïîçèöèé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â
êîëè÷åñòâå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò 5 äî 25 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 10 ìàñ.% ñ
öåëüþ ïîâûøåíè  àäãåçèè ïîêðûòèé ê èñïîëüçóåìûì ñóáñòðàòàì.

Â ñîñòàâ èñïîëüçóåìîé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî âõîäèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àêðèëàò, ñîäåðæàùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå,
äâå ýòèëåíîâî-íåíàñûùåííûå ãðóïïû, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ñî÷åòàíèè ñ ìîíî- èëè
ïîëèôóíêöèîíàëüíûì àêðèëàòîì.

Ïðèìåðàìè ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ àêðèëàòîâ ôîðìóëû (II)  âë þòñ  ñëåäóþùèå
ñîåäèíåíè :

äèàêðèëàòû ôîðìóë:
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è òàê äàëåå,
òðèàêðèëàòû ôîðìóë:

è òàê äàëåå,
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òåòðààêðèëàòû ôîðìóë:

è òàê äàëåå.
Àêðèëàòû ïîäîáíîãî òèïà èçâåñòíû, â ñâ çè ñ ÷åì ìîæíî ñîñëàòüñ  íà ñîåäèíåíè ,

îïèñàííûå â ïàòåíòàõ ÑØÀ US 4,491,508 è US 4,198,465.
Èñïîëüçóåìà  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïðåäïî÷òèòåëüíî

ñîäåðæèò ñìåñü, ñîñòî ùóþ èç äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ àêðèëàòíûõ
ìîíîìåðîâ ôîðìóëû (II), åùå ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñìåñü îäíîãî äèàêðèëàòà ñ îäíèì
ïîëèôóíêöèîíàëüíûì àêðèëàòîì. Öåëåñîîáðàçíîå ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå äèàêðèëàòà è
ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî àêðèëàòà â êîìïîçèöè õ äë  ïîêðûòè , ñîäåðæàùèõ ñìåñü
äèàêðèëàòîâ è ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ àêðèëàòîâ, ñîñòàâë åò îò 0,5:99 äî 99:0,5, îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1:99 äî 99:1. Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñìåñü äèàêðèëàòà ñ
òðèàêðèëàòîì îáùåé ôîðìóëû (II).

Ïðèìåðàìè ñìåñåé äèàêðèëàòà è ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî àêðèëàòà  âë þòñ  ñìåñè
ãåêñàíäèîëäèàêðèëàòà ñ òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàòîì (ÒÌÏÒÀ), ãåêñàíäèîëäèàêðèëàòà
ñ ïåíòàýðèòðèòòåòðààêðèëàòîì, äèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàòà ñ ïåíòàýðèòðèòòðèàêðèëàòîì è
äèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàòà ñ òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàòîì. Îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè , ñîäåðæàùèå äâà
ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ àêðèëàòíûõ ìîíîìåðà ôîðìóëû (II).

Öåëåñîîáðàçíîå ñîäåðæàíèå àêðèëàòíîãî ìîíîìåðà (Ñ) â èñïîëüçóåìîé ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ñîñòàâë åò îò 25 äî 90 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
40 äî 85 ìàñ.%, ñîîòâåòñòâåííî, ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó êîëè÷åñòâó êîìïîçèöèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñîäåðæàíèå
ìîíîôóíêöèîíàëüíûõ àêðèëàòîâ (n=1) â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà (Ñ) ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó
êîëè÷åñòâó êîìïîíåíòà (Ñ) ñîñòàâë åò îò 5 äî 50 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 25
ìàñ.%, åùå ïðåäïî÷òèòåëüíåå îò 5 äî 10 ìàñ.%.

Èñïîëüçóåìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ôîòîñòðóêòóðèðóåìûå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè 
ñîäåðæàò íåîáõîäèìîå äë  ôîòîñåíñèáèëèçàöèè êîëè÷åñòâî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
ôîòîèíèöèàòîðà (D), òî åñòü òàêîå êîëè÷åñòâî, êîòîðîå ñïîñîáíî èíèöèèðîâàòü
ïðîòåêàíèå ôîòîîòâåðæäåíè  ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíè . Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî
ôîòîèíèöèàòîðà â îáùåì ñëó÷àå íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,01 äî 15 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 10 ìàñ.%, îò 1 äî 8 ìàñ.%, åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1,5
äî 7 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ñóììå âñåõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè . Ïðè
óâåëè÷åíèè èñïîëüçóåìîãî êîëè÷åñòâà ôîòîèíèöèàòîðà ïîëó÷àþò êîìïîçèöèþ äë 
ïîêðûòè , êîòîðà  îòâåðæäàåòñ  ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ.
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Â êà÷åñòâå ôîòîèíèöèàòîðîâ (D) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîåäèíåíè , íàïðèìåð, îïèñàííûå
â ïàòåíòàõ ÑØÀ US 4,491,508 è US 4,455,205. Ïðèãîäíûå äë  èñïîëüçîâàíè  ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ôîòîèíèöèàòîðû, â ÷àñòíîñòè ìåòèëáåíçîèëôîðìèàò, ïîñòóïàþò â ïðîäàæó
ïîä ðàçëè÷íûìè òîðãîâûìè íàèìåíîâàíè ìè.

Èñïîëüçóåìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ÓÔ-îòâåðæäàåìûå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòî ò ãëàâíûì îáðàçîì èç êîìïîíåíòîâ (À)-(D). Îäíàêî ñïåöèàëèñòàì
èçâåñòíî, ÷òî ê èñïîëüçóåìûì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöè ì äë  ïîêðûòè , ïðè
íåîáõîäèìîñòè, ìîãóò áûòü äîáàâëåíû äîïîëíèòåëüíûå èçâåñòíûå äîáàâêè â êîëè÷åñòâå,
íå íàíîñ ùåì óùåðá ðåøåíèþ çàäà÷è ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íàïðèìåð ðàñòâîðèìûå ñîëè,
ìûëà, àìèíû, íåèîííûå è àíèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êèñëîòû,
îñíîâàíè , à òàêæå ïðåï òñòâóþùèå æåëàòèíèçàöèè âåùåñòâà. Êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü
äîáàâëåíû ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà, ñïîñîáñòâóþùèå ðàçëèâó, à òàêæå ñìà÷èâàþùèå àãåíòû,
ñâåòîñòàáèëèçàòîðû è êðàñèòåëè.

Ïîäîáíûå äîáàâêè îïèñàíû, íàïðèìåð, â ïàòåíòàõ ÑØÀ US 4,491,508 è US 4,455,205.
Ðàçëè÷íûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå äîáàâêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ââåäåíû â ñîñòàâ

êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè , èçâåñòíû è íå òðåáóþò ñïåöèàëüíîãî ïî ñíåíè . Îíè îïèñàíû,
íàïðèìåð, â ñëåäóþùåé ëèòåðàòóðå: Kirk-Othmer "Encyclopedia of Chemical Technology",
Vol.19, Interscience Publishers, New York, 1969, s.507-593; "Encyclopedia of Polymer
Science and Technology", Vol.13, Interscience Publishers, New York, 1970, s.477-486.

Äðóãèå ìîíîìåðû íåàêðèëîâîãî òèïà, â ÷àñòíîñòè N-ìåòèëïèððîëèäîí èëè ñòèðîëû,
ïîäîáíî íåêîòîðûì ìîíîàêðèëàòàì, íàïðèìåð èçîáîðíèëàêðèëàòó, ôåíîêñèýòèëàêðèëàòó
èëè ãèäðîêñèýòèëìåòàêðèëàòó, ñëóæàò êàê äë  óëó÷øåíè  ñâîéñòâ îáðàçóåìîé
îòâåðæäåííûì ïðîäóêòîì ïëåíêè, ÷òî ïðî âë åòñ  â ïîâûøåíèè åå ãèáêîñòè, òàê è äë 
óâåëè÷åíè  àäãåçèè ïîêðûòè  ê ìàòåðèàëàì ñóáñòðàòà. Êðîìå òîãî, îíè îáåñïå÷èâàþò
ñíèæåíèå â çêîñòè ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñè.

Èñïîëüçóåìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ÓÔ-îòâåðæäàåìûå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû ïóòåì ïåðåìåøèâàíè  êîìïîíåíòîâ (À)-(D) è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, äðóãèõ
êîìïîíåíòîâ.

Â ïðîöåññå ïåðåìåøèâàíè  â ïðèñóòñòâèè âîäíîãî êîëëîèäíîãî îêñèäà ìåòàëëà è
ñïîñîáíîãî ñìåøèâàòüñ  ñ âîäîé ñïèðòà ñèëèëàêðèëàò ìîæåò áûòü ãèäðîëèçîâàí. Ïðè
îñóùåñòâëåíèè äðóãîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè âîäíûé êîëëîèäíûé îêñèä ìåòàëëà
ìîæåò áûòü äîáàâëåí ê ñèëèëàêðèëàòó, êîòîðûé áûë ãèäðîëèçîâàí â âîäíî-ñïèðòîâîì
ðàñòâîðå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå èëè òåìïåðàòóðå äåôëåãìàöèè èñïîëüçóåìîãî
ðàñòâîðèòåë .

Ïðèãîäíûìè ðàñòâîðèòåë ìè  âë þòñ , íàïðèìåð, ëþáûå ñìåøèâàþùèåñ  ñ âîäîé
ñïèðòû, à òàêæå àçåîòðîïíûå ñìåñè ñïèðòîâûõ ðàñòâîðèòåëåé. Ïðèìåðàìè òàêèõ
ðàñòâîðèòåëåé  âë þòñ  èçîïðîïèëîâûé ñïèðò, 4-ìåòîêñèïðîïàíîë, í-áóòàíîë, 2-áóòàíîë,
ýòàíîë è àíàëîãè÷íûå ñïèðòû.

×òîáû ïîëó÷èòü íå ñîäåðæàùèé ðàñòâîðèòåëü ïðîäóêò, àçåîòðîïíóþ ñìåñü âîäû è
ñïèðòà óäàë þò èç êîìïîçèöèè ïóòåì îòãîíêè. Â òåõ ñëó÷à õ, åñëè ñïèðò â ïåðâîíà÷àëüíî
ãèäðîëèçîâàííîé ñìåñè íå èñïîëüçîâàëè, äë  ïîëíîãî óäàëåíè  ñîäåðæàùåéñ  â ñìåñè
âîäû íóæíî äîïîëíèòåëüíî äîáàâèòü íåîáõîäèìûé äë  àçåîòðîïíîé îòãîíêè ñïèðò.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà íàíåñåíè  ïîêðûòè  íà
ñ÷èòûâàåìóþ ñòîðîíó îïòè÷åñêèõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, íàïðèìåð äèñêè CD, ñóïåðàóäè-
CD, CD-R, CD-RW, DVD, DVD-R, DVD-RW è DVR. Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå
ïðåäñòàâëåí ñèñòåìàòè÷åñêèé îáçîð èçâåñòíûõ â íàñòî ùåå âðåì  îïòè÷åñêèõ è
ìàãíèòîîïòè÷åñêèõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè íîñèòåë ìè èíôîðìàöèè
 âë þòñ  äèñêè CD-R, CD-RW, DVD, DVD-R, DVD-RW è DVR.

Òèïû Ââîä Ñâîéñòâà Ïðèìåðû èñïîëíåíè 

èíôîðìàöèè

CD-ROM Èíôîðìàöè  Íåñòèðàåìà  Êîíñòðóêöè  è õðàíåíèå

DVD-ROM çàïèñûâàåòñ  èíôîðìàöè  èíôîðìàöèè àíàëîãè÷íû

èçãîòîâèòåëåì CD-DA (öèôðîâà 

àóäèîçàïèñü)
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CD-R Èíôîðìàöè , Íåñòèðàåìà  Ïîëèìåðíûé ñóáñòðàò

DVD-R çàïèñûâàåìà  èíôîðìàöè  (ïîëèêàðáîíàò) ñî ñëîåì

ïîëüçîâàòåëåì Ïîâòîðíî íå ïàì òè èç:

çàïèñûâàåìà  - ìåòàëëà/ïîëèìåðà,

èíôîðìàöè  - êðàñèòåë /ïîëèìåðà

CD-RW Èíôîðìàöè , Ñòèðàåìà  Ïîëèìåðíûé ñóáñòðàò

DVD-RW çàïèñûâàåìà  èíôîðìàöè  (ïîëèêàðáîíàò) ñî ñëîåì

ïîëüçîâàòåëåì Ïîâòîðíî ïàì òè íà îñíîâå:

DVR çàïèñûâàåìà  - ìàãíèòîîïòè÷åñêîé

èíôîðìàöè  çàïèñè (MO-R),

- çàïèñè ñ ôàçîâûì ïðåâðàùåíèåì (PC-R)

CD-DA=Compact Disk - Digital Audio (êîìïàêò-äèñê - öèôðîâà  àóäèîçàïèñü),
CD-ROM=Compakt Disk - Read Only Memory (êîìïàêò-äèñê - ïîñòî ííà  ïàì òü),
DVD-ROM=Digital Versatile Disk - Read Only Memory (óíèâåðñàëüíûé öèôðîâîé äèñê -

ïîñòî ííà  ïàì òü),
CD-R=Compakt Disk - Recordable (êîìïàêò-äèñê - çàïèñûâàåìûé),
DVD-R=Digital Versatile Disk - Recordable (óíèâåðñàëüíûé öèôðîâîé äèñê -

çàïèñûâàåìûé),
CD-RW=Compact Disk - ReWritable (êîìïàêò-äèñê - ïåðåçàïèñûâàåìûé),
DVD-RW=Digital Versatile Disk - ReWritable (óíèâåðñàëüíûé öèôðîâîé äèñê -

ïåðåçàïèñûâàåìûé),
DVR=High Density Disk - Recordable (äèñê ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ çàïèñè - çàïèñûâàåìûé)
äë  äîñòèæåíè  ïðî÷íûõ ê öàðàïàíüþ ïîêðûòèé íà ýòèõ îïòè÷åñêèõ íîñèòåë õ

èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïèñàííûõ âûøå ÓÔ-îòâåðæäàåìûõ êîìïîçèöèé äë 
ïîêðûòè .

Îïòè÷åñêèå íîñèòåëè èíôîðìàöèè ñ ïîêðûòèåì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â îáùåì ñëó÷àå
ñîñòî ò èç ïðîçðà÷íûõ òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðîâ, â ÷àñòíîñòè èç ïîëèêàðáîíàòà íà
îñíîâå áèñôåíîëà-À, ïîëèêàðáîíàòà íà îñíîâå òðèìåòèëöèêëîãåêñèëáèñôåíîëà,
ôëóîðåíèëïîëèêàðáîíàòà, ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòà, öèêëè÷åñêîãî ïîëèîëåôèíîâîãî
ñîïîëèìåðà ÑÎÑ 513 (èçãîòîâèòåëè: Ticona GmbH, Nippon Zeon è Japan Synthetic Rubber,
ßïîíè ), ãèäðèðîâàííîãî ïîëèñòèðîëà (èçãîòîâèòåëü Dow Chemical), à òàêæå àìîðôíûõ
ïîëèîëåôèíîâ è ïîëèýôèðîâ (èçãîòîâèòåëü Kodak Corp., ÑØÀ).

Åñëè ðå÷ü èäåò î íàíåñåíèè ÓÔ-îòâåðæäàåìûõ êîìïîçèöèé íà îïòè÷åñêèå íîñèòåëè
èíôîðìàöèè â âèäå äèñêîâ, íàïðèìåð CD, DVD è DV-R, öåëåñîîáðàçíî íàíåñòè
êîìïîçèöèþ íà îòäåëüíûå äèñêè ñïîñîáîì öåíòðîáåæíîãî ëèòü , ïîñëå ÷åãî îñóùåñòâèòü
åå îòâåðæäåíèå ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-îáëó÷åíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  íàíåñåíèå íà äèñê íåîáõîäèìîãî äë  ïðîöåññà êîëè÷åñòâà
êîìïîçèöèè â âèäå æèäêîñòíîãî êîëüöà èëè ñïèðàëè â êàìåðå äë  öåíòðîáåæíîãî ëèòü ,
ïðè÷åì êîìïîçèöèþ íàíîñ ò íà äèñê â îáåñïûëèâàåìîé êàìåðå, âõîä ùåé â ñîñòàâ
ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè, èëè, åñëè äèñê áûë èçãîòîâëåí íà îòäåëüíîé,
ïðåäóñìàòðèâàþùåé âûäåðæêó òåõíîëîãè÷åñêîé ñòàäèè, êîìïîçèöèþ íàíîñ ò ïîñëå
îáðàáîòêè äèñêà äåèîíèçèðîâàííûì âîçäóõîì; ïîñëåäóþùåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
êîìïîçèöèè íà ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà ïóòåì îñóùåñòâë åìîãî â òå÷åíèå 1,0-10 ñåêóíä
ïîâûøåíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ñóáñòðàòà äî 1000-10000 â ìèíóòó è óäàëåíè  èçáûòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà êîìïîçèöèè ïóòåì öåíòðèôóãèðîâàíè . Èñïîëüçó  ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîãðàììó
èçìåíåíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ñóáñòðàòà, èçáûòîê êîìïîçèöèè ìîæåò áûòü óäàëåí òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû â ïîëíîé ìåðå îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíîå ðàäèàëüíîå ðàñïðåäåëåíè  ñëî 
ïî òîëùèíå.

Áëàãîäàð  ðåàëèçàöèè óêàçàííîãî ïðîöåññà íà ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà îáðàçóåòñ 
îäíîðîäíà  æèäêîñòíà  ïëåíêà òîëùèíîé îò 0,001 äî 100 ìèêðîí. Äîñòèãàåìà  òîëùèíà
ïëåíêè çàâèñèò îò ðåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè , â ÷àñòíîñòè åå
â çêîñòè, à òàêæå îò ÷àñòîòû âðàùåíè  öåíòðîáåæíîé òàðåëêè è äëèòåëüíîñòè âîçäåéñòâè 
âûñîêèõ ÷àñòîò âðàùåíè  â ïðîöåññå óäàëåíè  èçáûòî÷íîãî êîëè÷åñòâà êîìïîçèöèè.

Íàõîä ùà ñ  íà ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà íåîòâåðæäåííà  ïëåíêà íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå
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óäàëåíè  èçáûòêà êîìïîçèöèè ïîäëåæèò îòâåðæäåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî
îáëó÷åíè , íàïðèìåð ÓÔ-ëó÷åé èëè ýëåêòðîííîãî ïó÷êà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ÓÔ-ëó÷åé,
êîòîðîå öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâë òü ïðè òåìïåðàòóðå îò êîìíàòíîé äî 45°Ñ. Äë  ÓÔ-
îáëó÷åíè  ïðèãîäíû, íàïðèìåð, ñîîòâåòñòâóþùèå, ýêñïëóàòèðóåìûå â íåïóëüñèðóþùåì
ðåæèìå èñòî÷íèêè. Â äàííîì ñëó÷àå ïóëüñèðóþùèå èñòî÷íèêè ÓÔ-îáëó÷åíè  äë 
ïðàêòè÷åñêîãî îòâåðæäåíè  íå èñïîëüçóþò. Â ïðèíöèïå äë  îòâåðæäåíè  ðàäèàöèîííî-
ñòðóêòóðèðóåìûõ êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ýëåêòðîííîå îáëó÷åíèå
(ïó÷îê ýëåêòðîíîâ), îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ñîîòâåòñòâóþùèå óñòðîéñòâà èìåþò
ñëèøêîì áîëüøèå ðàçìåðû èëè ñêîðîñòü îòâåðæäåíè  áûâàåò ñëèøêîì íèçêà.

Ìîùíîñòü èçëó÷åíè  ÓÔ-ëàìï, èñïîëüçóåìûõ äë  îòâåðæäåíè  ñèñòåì ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, ñîñòàâë åò îò 1000 äî 20000 Âàòò, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1600 äî 2200 Âàòò
(äë  CD, CD-R, CD-RW è DVD). Èñïîëüçóåìûå ÓÔ-ëàìïû (èçãîòîâèòåëü: ôèðìà Singulus,
òèï: 200 BTZ/DF) ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðòóòíûå ëàìïû âûñîêîãî äàâëåíè  ñ ïåðåìåííûì
ðàñõîäîì ìîùíîñòè (îò 1000 äî 20000 Âàòò/÷àñ). Îäíàêî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  è äðóãèå
ñòàíäàðòíûå ðòóòíûå ëàìïû, åñëè îíè èìåþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòü â íåîáõîäèìîì
äë  îòâåðæäåíè  äèàïàçîíå ÓÔ-îáëó÷åíè  (îò 250 äî 400 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 360 äî
380 íì).

Â ñïîñîáå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíè  àòìîñôåðû
èíåðòíîãî ãàçà, â ÷àñòíîñòè àòìîñôåðû àçîòà, îáû÷íî èñïîëüçóåìîé äë  îïèñàííîãî âûøå
ñïîñîáà îòâåðæäåíè .

×òîáû îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ ïîëíîòó îòâåðæäåíè , òîëùèíà ïîëó÷àåìîãî â êîíå÷íîì
èòîãå îòâåðæäåííîãî ïîêðûòè  ïðåäïî÷òèòåëüíî íå äîëæíà ïðåâûøàòü 100 ìèêðîí. Ïðè
áîëåå âûñîêîé òîëùèíå ïîêðûòè  âîçíèêàþùà  â ðåçóëüòàòå îêîí÷àòåëüíîãî îòâåðæäåíè 
óñàäêà ìîæåò ïðèâåñòè ê äåôîðìèðîâàíèþ (ñôåðè÷åñêîìó èñêðèâëåíèþ) îïòè÷åñêèõ
íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, âñëåäñòâèå ÷åãî îíè ñòàíîâ òñ  íåñ÷èòûâàåìûìè è
íåçàïèñûâàåìûìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíîé òîëùèíå ïîêðûòè  ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàë îò 100 äî
1 ìèêðîí. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíà  òîëùèíà ïîêðûòè  ñîñòàâë åò îò 10 äî 3 ìèêðîí.

Èñïîëüçóåìà  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöè  â îáùåì ñëó÷àå îáðàçóåò âíåøíåå
ïîêðûòèå çàïèñûâàåìîé è ñ÷èòûâàåìîé ñòîðîíû îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè, òî
åñòü òîé ñòîðîíû ñíàáæåííîãî ïîêðûòèåì íîñèòåë , êîòîðóþ ïðîíèçûâàåò ëàçåðíûé ëó÷.
Îäíàêî äàííóþ êîìïîçèöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  íàíåñåíè  ïîêðûòè  êàê íà
çàïèñûâàåìóþ è ñ÷èòûâàåìóþ ñòîðîíó, òàê è íà îáðàòíóþ ñòîðîíó íîñèòåë  èíôîðìàöèè.

Ïîëó÷àåìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîêðûòè  îáëàäàþò ð äîì ïðåèìóùåñòâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì òåõíèêè.

Îíè îòëè÷àþòñ  îñîáåííî âûñîêîé àäãåçèåé ê ñîîòâåòñòâóþùèì ñóáñòðàòàì, â
îñîáåííîñòè, ê ïîëèêàðáîíàòó, â ÷àñòíîñòè èçìåðåííîé ïîñëå ñòàðåíè  â óñëîâè õ
êëèìàòè÷åñêîãî èñïûòàíè  (äë  äèñêîâ CD, DVD è DV-R).

Êðîìå òîãî, ïîëó÷àåìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîêðûòè  ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêðûòè ìè â
ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì òåõíèêè îáëàäàþò ïîâûøåííîé òâåðäîñòüþ è ñòîéêîñòüþ ê
öàðàïàíüþ.

Êðîìå òîãî, ïîëó÷àåìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîêðûòè  äèñêîâ CD è DVD
îáåñïå÷èâàþò îòñóòñòâèå "ýëåêòðîííûõ øóìîâ" è äîïîëíèòåëüíûõ äåôåêòîâ, êîòîðûå ìîãóò
îêàçûâàòü îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ñ÷èòûâàåìîñòü è çàïèñûâàåìîñòü èíôîðìàöèè.

Ïðèâåäåííûå íèæå ïðèìåðû ïðåäíàçíà÷åíû äë  ïî ñíåíè  èçîáðåòåíè . Â ïðèìåðàõ
èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå ìåòîäû èñïûòàíè .

1. Êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíè 
Ñíàáæåííûå ïîêðûòèåì äèñêè CD èëè DVD âûäåðæèâàþò â îïðåäåëåííûõ, èñêóññòâåííî

ñîçäàííûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè õ (ïðè òåìïåðàòóðå 70°Ñ, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
âîçäóõà 50%, âðåìåíè âûäåðæêè 96 ÷àñîâ); â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì âàðèàíòîì äàííîãî
èñïûòàíè  äèñêè CD èëè DVD âûäåðæèâàþò â áîëåå æåñòêèõ óñëîâè õ: ïðè òåìïåðàòóðå
80°Ñ, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 95%, âðåìåíè âûäåðæêè 96 ÷àñîâ; â ñîîòâåòñòâèè
ñ äðóãèì âàðèàíòîì äàííîãî èñïûòàíè  äèñêè CD èëè DVD âûäåðæèâàþò â áîëåå æåñòêèõ
óñëîâè õ: ïðè òåìïåðàòóðå 70°Ñ, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 90%, âðåìåíè
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âûäåðæêè 500 ÷àñîâ. Ïî èñòå÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî âðåìåíè âûäåðæêè â
ñîîòâåòñòâóþùèõ, óêàçàííûõ âûøå óñëîâè õ äèñêè CD èëè DVD â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ
âûäåðæèâàþò â íîðìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè õ, ïîñëå ÷åãî èçìåð þò îòêëîíåíèå îò
ïëàíàðíîñòè. Çàòåì îñóùåñòâë þò âèçóàëüíóþ îöåíêó ñîñòî íè  ïîêðûòè . Íèêàêèõ
îáëàñòåé ñ îòñëîèâøèìñ  îò ñóáñòðàòà ïîêðûòèåì îáíàðóæèòü íå óäàëîñü.

Äîïîëíèòåëüíî, èñïîëüçó  ìåòîä ðåøåò÷àòîãî íàäðåçà, îïðåäåë þò àäãåçèþ ïîêðûòè 
äî è ïîñëå êëèìàòè÷åñêîãî èñïûòàíè . Äë  èñïûòàíè  ïî ìåòîäó ðåøåò÷àòîãî íàäðåçà íà
ïîâåðõíîñòè äèñêîâ CD/DVD ìíîãîëåçâèéíûì íîæîì ïðîèçâîä ò ïàðàëëåëüíûå íàäðåçû.
Çàòåì äèñêè ïîâîðà÷èâàþò íà 90° è âíîâü ïðîèçâîä ò ïàðàëëåëüíûå íàäðåçû. Â êîíå÷íîì

èòîãå íà ïîêðûòèè âîçíèêàåò îáðàçîâàííà  íàäðåçàìè ñåòêà ñ ïëîùàäüþ êëåòîê 1 ìì2. Ê
ïîêðûòèþ ñ ðåøåò÷àòûì íàäðåçîì íà êîðîòêîå âðåì  ïðèêëåèâàþò ëèïêóþ ëåíòó
(íàïðèìåð, ëåíòó òèïà ÇÌ Scotch 710) è îñóùåñòâë þò åå îòðûâ.

Îáðàçåö íå âûäåðæèâàåò èñïûòàíè , åñëè îò ñóáñòðàòà îòñëàèâàåòñ  õîò  áû îäèí èç
êâàäðàòèêîâ ñåòêè. Êàæäûé èç îáðàçöîâ òðèæäû ïîäâåðãàþò óêàçàííîìó èñïûòàíèþ.

2. Èñïûòàíè  ñòîéêîñòè ê öàðàïàíüþ
Ñòîéêîñòü ïîêðûòèé ê öàðàïàíüþ îïðåäåë ò, èñïîëüçó  ìåòîä êàðàíäàøà è ìåòîä

èçìåðåíè  èñòèðàíè  íà ìàøèíå Òàáåðà.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà êàðàíäàøà ñòàíäàðòíûå êàðàíäàøíûå ñòåðæíè äèàìåòðîì 2

ìì çàòà÷èâàþò ñ äâóõ ñòîðîí íà òîíêîé íàæäà÷íîé áóìàãå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îáðàçîâàëàñü ðåæóùà  êðîìêà. Êàðàíäàø ïðèêëàäûâàþò ê ïîêðûòèþ è ïåðåìåùàþò
âïåðåä. Åñëè ñòåðæåíü èñïîëüçóåìîãî êàðàíäàøà îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé òâåðäîñòüþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ èñïûòóåìûì ïîêðûòèåì, íà ïîâåðõíîñòè ïîñëåäíåãî âîçíèêàåò öàðàïèíà; åñëè
ñòåðæåíü êàðàíäàøà ì ã÷å èñïûòóåìîãî ïîêðûòè , îí íå îñòàâë åò íèêàêîãî ñëåäà
(öàðàïèíû). Îöåíêîé òâåðäîñòè ïîêðûòè  ñëóæèò òâåðäîñòü òîãî èç êàðàíäàøåé, êîòîðûé
íå ìîæåò ñîçäàòü íà ïîâåðõíîñòè ïîêðûòè  öàðàïèíó. Óêàçàííîìó èñïûòàíèþ òðèæäû
ïîäâåðãàþò êàæäûé èç îáðàçöîâ.

Èñïûòàíèþ íà èñòèðàíèå íà ìàøèíå Òàáåðà ïîäâåðãàþò ñíàáæåííûå öåíòðàëüíûì
îòâåðñòèåì äèñêè. Ìàøèíà Òàáåðà îñíàùåíà ôðèêöèîííûìè äèñêàìè CS-10F, ÷åðåç
êàæäûå 500 öèêëîâ ïîäâåðãàåìûìè êîíäèöèîíèðîâàíèþ (15 öèêëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
äèñêà S-111). Ìàññà èñïîëüçóåìûõ ãðóçîâ ñîñòàâë åò 500 ã. Â ÷åòûðåõ òî÷êàõ
ïðåäñòî ùåãî èñòèðàíè  êàæäîãî èç ñíàáæåííûõ ïîêðûòèåì äèñêîâ èçìåð þò ìóòíîñòü,
èñïîëüçó  ïðèáîð GARDNER. Îáðàçåö ïîäâåðãàþò îïðåäåëåííîìó êîëè÷åñòâó öèêëîâ
èñòèðàíè , ïîñëå ÷åãî åãî ïîâåðõíîñòü î÷èùàþò îò ïðèëèïøèõ ÷àñòèö. Ðàçíîñòü
ïîêàçàòåëåé ìóòíîñòè (åå óâåëè÷åíèå) îïðåäåë þò ïî ñòåïåíè ìóòíîñòè, èçìåðåííîé ïîñëå
îñóùåñòâëåíè  îäíîé è òîé æå ïðîöåäóðû, çà âû÷åòîì èñõîäíîé ìóòíîñòè. Äë  êàæäîãî
èçìåðåíè , ñîîòâåòñòâåííî, èñïîëüçóþò ï òü îáðàçöîâ.

Ïðèìåð 1
Ñìåñü, ñîñòî ùóþ èç 50 ÷àñòåé òðåò-áóòàíîëà, 16,6 ÷àñòåé ïðîäóêòà Nalcoag 1034A

(Nalco Company, Oak Brook, Illinois) è 1 ÷àñòè γ-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëòðèìåòîêèñèñèëàíà â
òå÷åíèå 5 ìèíóò íàãðåâàëè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû äîáàâë ëè 13,2 ÷àñòè ñìåñè ãåêñàíäèîëäèàêðèëàòà è
òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàòà (1:1). Çàòåì ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè îòãîí ëè
ðàñòâîðèòåëü. Ïîñëå îòãîíêè ïðèìåðíî ïîëîâèíû ðàñòâîðèòåë  äîïîëíèòåëüíî äîáàâë ëè
30 ÷àñòåé òðåò-áóòàíîëà. Îòãîí ëè âåñü ðàñòâîðèòåëü, à òàêæå âîäó. Ïîëó÷àëè
ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð. Ê 100 ÷àñò ì ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà äîáàâë ëè 1,5

÷àñòè α,α-äèýòîêñèàöåòîôåíîíà.
Ïîëó÷åííóþ îïèñàííûì âûøå îáðàçîì ÓÔ-îòâåðæäàåìóþ êîìïîçèöèþ íàíîñèëè íà

äèñêè CD-R íà àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêå äë  íàíåñåíè  ïîêðûòèé òèïà DVD-R2500 ôèðìû
STEAG-Hamatech, èñïîëüçó  ñïîñîá íàíåñåíè , ïðèí òûé äë  èçãîòîâëåíè  ïðîäóêöèè íà
äàííîé óñòàíîâêå, è îòâåðæäàëè â òå÷åíèå 2 ñåêóíä ïðè ðàñõîäå ìîùíîñòè ÓÔ-ëàìïû 2200
Âàòò/÷àñ.

Ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ïîêðûòè  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.
Ïðèìåð 2

Ñòðàíèöà: 16
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Ñìåñü 52 ã ïðîäóêòà Nalcoag 1034A (êîëëîèäíîãî ñèëèêàçîë ) è 10
ã γ-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëòðèìåòîêèñèñèëàíà, ðàñòâîðåííóþ â 80 ã èçîáóòàíîëà, è 80 ã
èçîïðîïàíîëà â òå÷åíèå 30 ìèíóò íàãðåâàëè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì. Ïîñëå
îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû äîáàâë ëè îäíó êàïëþ ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðè 
êîíöåíòðàöèåé 50%. Ðàñòâîðèòåëü óäàë ëè îòãîíêîé ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè.
Â çêîòåêó÷óþ ñìîëó äîáàâë ëè ê 3,2 ã äèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàòà, 3,2 ã
òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàòà è 4 ã N-âèíèëïèððîëèäîíà. Ïîñëå èñïàðåíè  ðàñòâîðèòåë 
è âîäû â êà÷åñòâå ôîòîèíèöèàòîðà äîáàâë ëè 2,1 ã áåíçîôåíîíà è 2,1 ã
ìåòèëäèýòàíîëàìèíà â ðàñ÷åòå íà 100 ã ïîëó÷åííîé ðåàêöèîííîé ñìåñè. Ýòó êîìïîçèöèþ
íàíîñèëè íà äèñêè CD-RW íà àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêå äë  íàíåñåíè  ïîêðûòèé òèïà
DVD-R2500 ôèðìû STEAG-Hamatech îïèñàííûì â ïðèìåðå 1 ñïîñîáîì.

Ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ïîêðûòè  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.
Ïðèìåð 3 (ñðàâíèòåëüíûé)
Äë  ñðàâíåíè  èñïîëüçîâàëè ïðèîáðåòåííûé â òîðãîâëå, ñòîéêèé ê öàðàïàíüþ ëàê,

ðåêîìåíäóåìûé â êà÷åñòâå îñîáåííî ïðèãîäíîãî äë  ëàêèðîâàíè  ïðîçðà÷íûõ
òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðîâ. Äàííûé ëàê ïîñòóïàåò íà ðûíîê ñáûòà ïîä òîðãîâûì
íàèìåíîâàíèåì UVT 200 (èçãîòîâèòåëü Red Spot and Varnish Co., Evansville, ÑØÀ).

Ëàê íàíîñèëè íà ñóáñòðàò, ñîáëþäà  óñëîâè , àíàëîãè÷íûå íàíåñåíèþ ëàêîâûõ
êîìïîçèöèé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Öåíòðèôóãèðîâàíèå â óñòðîéñòâå äë  öåíòðîáåæíîãî
ëèòü  îñóùåñòâë ëè ïðè ÷àñòîòå âðàùåíè  3000 îá/ìèí â òå÷åíèå 2 ñåêóíä. Ïðè ýòîì
ïîëó÷àëè ïîêðûòèå òîëùèíîé 8,5 ìèêðîí.

Ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ïîêðûòè  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.
Ïðèìåð 4 (ñðàâíèòåëüíûé)
Äë  ñðàâíåíè  íà äèñêè CD-R ïðèâåäåííûì â ïðèìåðå 3 ñïîñîáîì íàíîñèëè ñïåöèàëüíî

ðåêîìåíäîâàííûé äë  êîìïàêò-äèñêîâ ëàê òèïà Daicure Clear SD-715 (èçãîòîâèòåëü
Dainippon Ink & Chemicals, Inc., ßïîíè ). Èçìåðåííà  ïî çàâåðøåíèè îòâåðæäåíè  òîëùèíà
ïîêðûòè  ñîñòàâë ëà 5 ìèêðîí.

Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åííûõ ïîêðûòèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.
Òàáëèöà 1

Èñïûòàíèå Èñïûòàíèå Óâåëè÷åíèå Òîëùèíà

ìåòîäîì ðåøåò÷àòîãî ìåòîäîì ìóòíîñòè, %

íàäðåçà êàðàíäàøà

Àäãåçè  Òâåðäîñòü 500 öèêëîâ (ìèêðîíû)

Òàáåðà

Ïðèìåð 1 Èñïûòàíèå âûäåðæàíî 2Í 9,1 5,5

Ïðèìåð 2 Èñïûòàíèå

âûäåðæàíî 2Í 8,7 3,9

Ïðèìåð 3 Èñïûòàíèå

(ñðàâíèòåëüíûé) âûäåðæàíî F 40,0 8,5

Ïðèìåð 4 Èñïûòàíèå

(ñðàâíèòåëüíûé) âûäåðæàíî Í 35,9 5,0

Ïîëèêàðáîíàò áåç ïîêðûòè  Èñïûòàíèå íå âûäåðæàíî Èñïûòàíèå íå

Â 54,4 âûäåðæàíî

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñóáñòðàòîâ ñ ïîêðûòèåì è
ñòîéêîñòü ïî îòíîøåíèþ ê êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðàì.

Òàáëèöà 2

BLER Ðàäèàëüíûå øóìû (íì) Èñêðèâëåíèå Àòìîñôåðíîå âîçäåéñòâèå

(CD-R) (îòêëîíåíèå ðàäèóñà â ãðàäóñàõ) (80°Ñ/îòíîñèòåëüíà  âëàæíîñòü 90%/96 ÷àñîâ)

Ïðèìåð 1 12 12 -0,3 Èñïûòàíèå âûäåðæàíî
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Ïðèìåð 2 3 5 -0,05 Èñïûòàíèå âûäåðæàíî

Ïðèìåð 3 (ñðàâíèòåëüíûé) 25 Áîëåå 20 +1,5 Èñêðèâëåíèå, áåëûé öâåò

Ïðèìåð 4 (ñðàâíèòåëüíûé) 15 Áîëåå 18 +1,0 Èñêðèâëåíèå, áåëûé öâåò

Ïîëèêàðáîíàò áåç ïîêðûòè  3 4 +1,0 Èñïûòàíèå íå âûäåðæàíî

BLER=Block Error Rate (êîýôôèöèåíò áëî÷íîé îøèáêè); îçíà÷àåò èçìåíåíèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîäóêòîì áåç ïîêðûòè ; ïîïðàâî÷íûå åäèíèöû/ñåê., íåîáõîäèìûå äë 
êîððåêòèðîâêè ñ÷èòûâàíè . BLER óêàçûâàþò â âèäå ñêîðîñòè âîçíèêíîâåíè  îøèáîê
ñ÷èòûâàíè  â ñåêóíäó. Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè ñîñòàâë åò 220
îøèáîê â ñåêóíäó, ïðè÷åì äë  äèñêîâ CD-ROM ñïåöèôèêàöè  äîëæíà ðåêîìåíäîâàòü â
êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîãî ñðåäíåãî çíà÷åíè  50 îøèáîê â ñåêóíäó, à ìàêñèìàëüíîãî
ïèêîâîãî çíà÷åíè  100 îøèáîê â ñåêóíäó. BLER èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå äë 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî îãðàíè÷åíè  ÷èñëà âîçíèêàþùèõ îøèáîê, ÷òîáû áûëà îáåñïå÷åíà
ñîõðàííîñòü èíôîðìàöèè.

Ðàäèàëüíûå øóìû ïðåäñòàâë þò ñîáîé èçìåðåííîå ïî ISO/IEC 10 149 èçìåíåíèå
äîðîæêè; â ïðåäåëàõ ïîëîñû ÷àñòîò 500-2500 Ãö ïðåäåëüíîìó çíà÷åíèþ ñîîòâåòñòâóåò 30
íàíîìåòðîâ. Ðàäèàëüíûå øóìû âîçíèêàþò âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíè  äîðîæêè. Ïðè âûñîêèõ
ïèêîâûõ çíà÷åíè õ ðàäèàëüíûõ øóìîâ ñëåä ùà  ñèñòåìà ìîæåò ïðîïóñêàòü äîðîæêè.
Âûñîêèé ñðåäíèé óðîâåíü ðàäèàëüíûõ øóìîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïëîõî âû âëåííûõ
óãëóáëåíè õ ïîâåðõíîñòè.

Èñêðèâëåíèå îïðåäåë åòñ  óãëîâûì ãðàäóñîì èçìåðåííîãî (ïî âûñîòå) îòêëîíåíè 
ìåòàëëèçèðîâàííîé âåðõíåé ñòîðîíû äèñêà îò ïëîñêîñòè. Èñêðèâëåíèå èçìåð þò äë 
äåñ òè ðàçíûõ, ðàñïðåäåëåííûõ íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè äèñêà äèàìåòðîâ. Îíî îáðàçîâàíî
óãëîì ìåæäó ñðåäíåé òî÷êîé äèñêà è îòêëîíèâøåéñ  îò ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòüþ äèñêà.
Ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè èñêðèâëåíèþ â êðàåâîé îáëàñòè êàê çàïèñàííûõ, òàê è
íåçàïèñàííûõ äèñêîâ CD-R ñîîòâåòñòâóåò îòêëîíåíèå ïî âûñîòå îò ïëîñêîñòè,
ñîñòàâë þùåå ±0,5 ìì. Áîëåå âûñîêèå çíà÷åíè  èñêðèâëåíè  îáóñëîâëèâàþò
âîçíèêíîâåíèå ïðîáëåì ïðè ôîêóñèðîâêå, à ñëåäîâàòåëüíî, ïîòåðþ âûñîêî÷àñòîòíîãî
ñèãíàëà.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  â ñîîòâåòñòâèè ñî ñðàâíèòåëüíûì îïûòîì
íàíåñåíà áîëåå òîëñòûì ñëîåì, ïîêðûòèå îáëàäàåò ãîðàçäî ìåíüøåé òâåðäîñòüþ, à áîëåå
ñèëüíà  óñàäêà ïîêðûòè  âûçûâàåò èñêðèâëåíèå îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  îïòè÷åñêèõ ïðîçðà÷íûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, ïðè÷åì îíà

ñïîñîáíà  ê îòâåðæäåíèþ ÓÔ-èçëó÷åíèåì è ñîäåðæèò
(A) îò 1 äî 60 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîëëîèäíîãî îêñèäà ìåòàëëà,
(B) îò 0,1 äî 50 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïðîäóêòà ãèäðîëèçà ñèëèëàêðèëàòà,

èìåþùåãî îáùóþ ôîðìóëó (I)

â êîòîðîé à îçíà÷àåò öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 2,
b îçíà÷àåò öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 3, è
ñóììà à+b ñîñòàâë åò îò 1 äî 3,

Ñòðàíèöà: 18
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R íåçàâèñèìî îçíà÷àåò íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé îñòàòîê ñ 1-8
àòîìàìè óãëåðîäà, öèêëîàëêèëüíûé îñòàòîê ñ 3-8 àòîìàìè óãëåðîäà, íåçàìåùåíííûé èëè
çàìåùåííûé àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â àðèëüíîé ÷àñòè,

R1 íåçàâèñèìî îçíà÷àåò âîäîðîä, íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé
îñòàòîê ñ 1-8 àòîìàìè óãëåðîäà, öèêëîàëêèëüíûé îñòàòîê ñ 3-8 àòîìàìè óãëåðîäà,
íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â àðèëüíîé
÷àñòè,

R2 íåçàâèñèìî îçíà÷àåò âîäîðîä, íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé
îñòàòîê ñ 1-8 àòîìàìè óãëåðîäà, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10
àòîìàìè óãëåðîäà,

R3 îçíà÷àåò îäèíàðíóþ ñâ çü èëè íåðàçâåòâëåííûé, èëè ðàçâåòâëåííûé, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûé àëêèëåíîâûé îñòàòîê (àëêàíäèèëüíûé îñòàòîê) ñ 1-8 àòîìàìè
óãëåðîäà â àëêèëåíîâîì îñòàòêå, èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåííûé àðèëåíîâûé
îñòàòîê (àðèëäèèëüíûé îñòàòîê) ñ 6-10 àòîìàìè óãëåðîäà â àðèëåíîâîì îñòàòêå,

(Ñ) îò 25 äî 90 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî àêðèëàòíîãî ìîíîìåðà îáùåé ôîðìóëû
(II)

â êîòîðîé n îçíà÷àåò ÷èñëî îò 1 äî 6,
R4 îçíà÷àåò âîäîðîä, íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé îñòàòîê ñ 1-8

àòîìàìè óãëåðîäà, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé àðèëüíûé îñòàòîê ñ 6-10 àòîìàìè
óãëåðîäà â àðèëüíîé ÷àñòè, ïðè÷åì çàìåñòèòåëè R4 ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçíûìè;

R5 îçíà÷àåò, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé îðãàíè÷åñêèé îñòàòîê, âàëåíòíîñòü
êîòîðîãî ñîñòàâë åò îò 1 äî 6, òàêîé êàê, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàìåùåíííûé
íåðàçâåòâëåííûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëèôàòè÷åñêèé èëè àðîìàòè÷åñêèé óãëåâîäîðîäíûé
îñòàòîê ñ 1-20 àòîìàìè óãëåðîäà, è

(D) îò 0,01 äî 15 ìàñ.%, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ÓÔ-ôîòîèíèöèàòîðà ñîîòâåòñòâåííî
ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå êîìïîçèöèè.

2. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  ïîêðûòè  îïòè÷åñêèõ ïðîçðà÷íûõ íîñèòåëåé
èíôîðìàöèè íà îñíîâå ïîëèêàðáîíàòîâ.

3. Êîìïîçèöè  ïî ï.2, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  ïîêðûòè  CD, DVD èëè DVD-R íà îñíîâå
ïîëèêàðáîíàòîâ.
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