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Cerpaci zafizent sestéva ze zdroje (1) precesniho pohybu,
jehoZ precesni hfidel (2) zasahuje alespori ¢asti svého
vystupniho konce (3) do &erpané kapaliny. Vystupni konec (3)
precesniho hfidele (2) je zasunut do priib&Zné dutiny (4)
¢erpaciho rotoru (11), ktery je na jednom konci ponoften do
erpané kapaliny a opiré se o tfeci plochu, spojenou s
vystupnim koncem (3) precesniho hiidele (2) a na opacném
konci je pritb&zna dutina (4) Eerpaciho rotoru (11) zakondena
vystupnim otvorem (13). Vystupni konec (3) precesniho
hfidele (2) ma mensi primér neZ je primér prib&Zné dutiny
(4) Cerpaciho rotoru (11).
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Cerpaci zafizeni

Oblast techniky

Reseni se tyka &erpaciho zafizeni na pfeerpavani kapaliny, pracujiciho na odstfedivém principu.

Souéasny stav techniky

Existuje cela fada zafizeni na &erpani kapaliny, které pracuji na odstfedivém principu. V t&chto
zafizenich odevzdavéa otadejici se rotor kapaliné kinetickou energii, €¢imz dochazi k jejimu
proud&ni. Mohou to byt zafizeni se stalym priitokem kapaliny, ale jsou zndma i zafizeni s regulo-
vatelnym tokem.

Pracovnim prvkem t&chto hydrodynamickych Cerpadel je kanal, poptipadé lopatka, ktera vii€i ose
rotace zaujima polohu radialni, diagonalni nebo axialni. Podle celu pouziti viak jde o stroje
vzajemné velmi odlidné co do konstrukénich tvarli, tak i pouZitymi materialy a hydraulické
moznosti riznych typi kanalii nebo lopatek jsou znaén€ odlisné. Pro jednotlivé typy je dulezity
pomér priméri ob&zného kola na vystupu ana vstupu as poklesem této hodnoty se snizuje
mérn4 energie kapaliny a sou€asné roste pritok - hltnost kanéli - ob&zného kola. Energie zdroje,
ktery dodava rotaci kandlu musi byt dostate¢na, av pfipad€ jeji velikosti vyjadfené mérnou
energii E=1J.kg" a men3i, neni jejich pouziti efektivni.

Z Zeského patentu CZ 284 483 a z mezinarodni pfihlasky WO9817910 je znamy odvalovaci
tekutinovy stroj, sestavajici z komory opatfené pfivodem kapaliny a nejméné jednim vystupnim
otvorem, pfed kterym je na pfidrZzovacim zafizeni uloZen odvalovaci rotor, tvofeny télesem
rota¢niho tvaru.

Z &eského uzitného vzoru &. 7 606 a z mezinarodni pfihlasky W09961790 je znamy hydromotor,
uréeny zejména pro pohon rotujicich nastroji, sestavajici z komory opatfené pfivodem kapaliny
anejméné jednim vystupnim otvorem, pfed kterym je na pridrzovacim zafizeni uloZen odvalo-
vaci rotor, tvofeny télesem rotaéniho tvaru. Komora mé na vnitinim povrchu rotadni tvar se
zuzujicim se primérem, pfiemZ komora je na strané nejvétSiho priiméru oteviena a na strané
nejmensiho priméru je omezena sténou, v jejimz stfedu je umistén otvor, jimz s villi prochézi
hfidel, nesouci odvalovaci rotor.

Ze stavu techniky neni znamo zafizeni, které by dokazalo jednodule vyuZzit precesni pohyb
k ¢erpani kapalin.

Cilem vynélezu je navrhnout &erpaci zafizeni, které bude konstrukéng jednoduché, levné a nena-
ro¢né na obsluhu a udrzbu.

Podstata vynélezu

Uvedeného cile se dosahuje &erpacim zafizenim podle vynalezu, jehoZz podstata spoCiva v tom,
Ze sestava ze zdroje precesniho pohybu, jehoZ precesni hiidel zasahuje alesponi Casti svého
vystupniho konce do &erpané kapaliny, pii¢emz vystupni konec precesniho hfidele je zasunut do
prub&zné dutiny Eerpaciho rotoru, ktery je na jednom konci ponofen do &erpané kapaliny a opira
se otfeci plochu, spojenou s vystupnim koncem precesniho hfidele ana opaéném konci je
prib&Zna dutina Zerpaciho rotoru zakon¢ena vystupnim otvorem. Vystupni konec precesniho
hiidele ma men3i primér neZ je primér pribézné dutiny cerpaciho rotoru.
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Vyhodou &erpaciho zafizeni podle vynélezu je, Ze umoziiuje &erpani kapaliny viude tam, kde
neni k dispozici dostatena energie pro pohon né&jakého konvenéniho &erpadla. Naptiklad pfi
instalovani &erpaciho zafizeni podle vyndlezu na vodnim toku se spidem 0,1 m a pritokem
0,1 Lsec™, je mozné dosahnout erpani a rozpraovani kapaliny na plochu o priméru cca 1 m.

Optimélniho rozpraSeni erpané tekutiny se dosahne, kdyz mé &erpaci rotor tvar trubky, zahnuté
v thlu 1° az 170°.

Podle vyhodného provedeni sestava zdroj precesniho pohybu z komory s rota¢ni vnitini sténou,
pfi¢emz komora je opatfena piitokem kapaliny a nejméné jednim odtokovym otvorem, a v podél-
né ose komory je otoné a vykyvné uloZen precesni hiidel, nesouci odvalovaci rotor.

Podle dalsich vyhodnych provedeni vystupni konec precesniho hiidele vy&niva z komory bud’ na

strané pritoku kapaliny, nebo na strané odtoku.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude déle blize popsan s odkazy na vykresy, na kterych jsou na obr. 1 a2 znizornény
pfiklady provedeni &erpaciho zafizeni podle vynalezu. :

Ptiklady provedeni

Cerpaci zatizeni podle obr. 1 sestavé ze zdroje 1 precesniho pohybu, ktery je tvofen odvalovacim
tekutinovym strojem, znamym z&eského patentu CZ 284 483 az mezindrodni pFihlasky
WQ9817910. Zdroj 1 precesniho pohybu méd komoru 5 s rota¢ni vnitini sténou kénického tvaru,
kterd je vhorni &asti opatfena pritokem 6 kapaliny avdolni &4sti komory 5 je soustava
odtokovych otvord 7 pro odtékajici kapalinu 10. V dolni &asti komory 5 je prostiednictvim
kloubu 9 otoéné asou€asné vykyvn€ uloZen precesni hiidel 2. Na precesnim hfideli 2 je
v komofte 5 ulozen odvalovaci rotor 8, ktery ma tvar plasté polokoule. Ta &ast precesniho hiidele
2, na které je nasazen Cerpaci rotor 11, se nazyva vystupni konec 3. U pfikladu provedeni podle
obr. 1 vy¢niva vystupni konec 3 precesniho hfidele 2 z vnitini strany polokoule odvalovaciho
rotoru 8. Cerpaci rotor 11 je tvofen trubkou s priib&znou dutinou 4, ktera je v tomto provedeni
zahnuta v Ghlu 90°. Pro riizné aplikace se tento thel miZe pohybovat v rozmezi 1° az 170°.
Trubka je jednim koncem nasunuta na vystupni konec 3 precesniho h¥idele 2 a na druhém konci
mé vystupni otvor 13.

Vystupni konec 3 precesniho hiidele 2 ma kruhovy prifez s primérem o 15 % men3im neZ je
vnitini primér vélcové dutiny 4 Eerpaciho rotoru 11. Rozdil mezi zmin&nymi priméry mize
podle vyhodnych provedeni &init 5 az 50 %. Vystupni otvor 13 je umistén tak, Ze je nad hladinou
kapaliny v komote 5. v

Cerpaci rotor 11 se opiré o tieci plochu, ktera je vtomto ptikladu provedeni tvofena p¥imo
vnitini plochou polokoule odvalovaciho rotoru 8. Cerpaci rotor 11 je na tieci plochu pfitlatovan
vlastni hmotnosti. Podle neznazornéného provedeni mizZe byt &erpaci rotor 11 na tfeci plochu
pfitlaovan neznazornénym pfitlatovacim zafizenim.

Po privedeni kapaliny pfitokem 6 do komory 5 se odvalovaci rotor 8 zaéne odvalovat po vnitini
sténé komory 5. Detailni popis fungovani komory § s odvalovacim rotorem 8 je uveden v éeském
patentu CZ 284 483 av mezinarodni pfihlaSce WO9817910, a proto nebude bliZze rozvadén.
Vysledkem odvalovani odvalovaciho rotoru 8 je precesni pohyb precesniho hiidele 2 atim
i precesni pohyb &erpaciho rotoru 11. V &erpacim rotoru 11 vznika v meziprostoru mezi vn&j3im
povrchem vystupniho konce 3 precesniho hfidele 2 a vnitinim povrchem dutiny 4 piisobenim
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rotatné precesniho pohybu &erpaciho rotoru 11 &erpaci efekt. Cerpana kapalina je premistovana
do prostou vystupniho otvoru 13, ze kterého je odstfedivou silou ¢erpaciho rotoru 11 rozpraSo-
vana do okolniho prostoru.

Pritlak &erpaciho rotoru 11 na tfeci plochu na odvalovacim rotoru § musi byt takovy, aby
umoZioval pfi pohybu vystupniho konce 3 precesniho hiidele 2 pfenos kroutictho momentu
tfenim na &erpaci rotor 11. MnoZstvi preCerpané kapaliny je pak dano rychlosti obéhti odvalo-
vaciho rotoru 8, pomérem mezi priimérem vystupniho konce 3 precesniho hfidele 2 a vnitinim
primérem dutiny 4 Cerpaciho rotoru 11. ZmenSovanim rozdilu mezi primérem odvalovaciho
rotoru 8 a primérem vnitini stény komory 5 v misté jejich dotyku se dosahuje vy3siho poctu
odvaleni na jedno otoleni odvalovaciho rotoru 8, coz ma za nasledek pomalejsi otaeni
precesniho hfidele 2 a naopak.

Dalsi priklad &erpaciho zafizeni podle vynalezu je zobrazen na obr. 2. Toto provedeni se lii od
provedeni z obr. 1 zejména tim, Ze vystupni konec 3 precesniho hfidele 2 s Eerpacim rotorem 11
je umistén za odtokovymi otvory 7 pro odtékajici kapalinu 10. Zdroj 1 precesniho pohybu je opét
tvofen odvalovacim tekutinovym strojem, jehoz komora 5 je umisténa pod hladinou kapaliny
v zasobniku 14. Vystupni konec 3 precesniho htidele 2 vy¢niva z otvoru v horni sténé komory 5,
ktera je opatfena odtokovymi otvory 7. Precesni hfidel 2 je uvniti komory 5 opatfen osazenim
12, kterym se opira o horni sténu komory 3, na kterou je pfitlacovan tlakem protékajici kapaliny.

Na precesnim htideli 2 je v komofte 5 pevné pfipojen odvalovaci rotor 8, ktery ma tvar koule. Pro
dosaZeni vyrazného rozdilu mezi specifickymi hmotnostmi odvalovaciho rotoru 8 a proudici
kapaliny je koule duta.

Treci plochu mezi &erpacim rotorem 11 a vystupnim koncem 3 precesniho hiidele 2 tvofi zardzka
15, vytvofena na vystupnim konci 3 precesniho hfidele 2 v oblasti nad horni sténou komory 3.
Vystupni konec 3 precesniho hfidele 2 je zasunut do dutiny 4 Cerpaciho rotoru 11, ktery ma
provedeni analogické s provedenim podle obr. 1.

Funkce &erpaciho zafizeni je obdobna jako u provedeni podle obr. 1. Pfitokem 6 se do komory 5
privede tlakova kapalina, napfiklad neznazornénym cerpadlem. Kapalina vytéka odtokovymi
otvory 7, pfi¢emz v dusledku pritoku kapaliny se odvalovaci rotor 8 zatne odvalovat po vnitini
stén& komory 5. Kapalina odchazejici zkomory 5 odtokovymi otvory 7 se shromazd'uje
v zasobniku 14, odkud je &st kapaliny rozpraSovana Cerpacim rotorem 11 do prostoru nad
&erpaci zafizeni a zbyvajici ¢ast kapaliny se vraci na saci stranu nezndzorn€ného Cerpadla.

Pro pohon &erpaciho zafizeni podle vynalezu je samoziejmé mozné pouZit jakykoli zdroj preces-
niho pohybu, to znamena, jakykoliv motor, jehoZ vystupni hfidel kona precesni pohyb.

Z precesniho hiidele 2 zafizeni podle obr. 1 a 2 Ize také odebirat mechanickou energii a to napf.
neznazornénym klikovym, nebo podobnym mechanismem.

Primyslova vyuZitelnost

Cerpaci zatizeni podle vynélezu je moZné vyuZit viude tam, kde je tieba nendroSnym zpiisobem
Cerpat arozpra$ovat kapalinu na vétsi plochu, zejména pro zvlh¢ovéani vzduchu vodou a pro
zavlazovani v domacnosti a v zemédélstvi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Cerpaci zafizeni, v yznadujici se tim, Ze sestdvd ze zdroje (1) precesniho
pohybu, jehoZ precesni hridel (2) zasahuje alespor ¢asti svého vystupniho konce (3) do &erpané
kapaliny, pfi¢emz vystupni konec (3) precesniho hiidele (2) je zasunut do prib&zné dutiny (4)
Cerpaciho rotoru (11), ktery je na jednom konci ponofen do &erpané kapaliny a opira se o téeci
plochu, spojenou s vystupnim koncem (3) precesniho h¥idele (2) a na opa&ném konci je priib&zna
dutina (4) Cerpaciho rotoru (11) zakoncena vystupnim otvorem (13), pfi¢emZ vystupni konec (3)
precesniho hfidele (2) ma men3i primér neZ je primér pribézné dutiny (4) Eerpaciho rotoru (11).

2. éerpaci zafizeni podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze erpaci rotor (11) ma
tvar trubky, zahnuté v hlu 1° az 170°.

3. Cerpaci zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze zdroj (1)
precesniho pohybu sestava z komory (5) s rotaéni vnitini sténou, pfi€emz komora (5) je opatiena
pritokem (6) kapaliny a nejméné jednim odtokovym otvorem (7), a v podélné ose komory (5) je
oto¢né€ a vykyvné uloZen precesni hiidel (2), nesouci odvalovaci rotor (8).

4. Cerpaci zafizeni podle niroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze vystupni konec (3)
precesniho hiidele (2) vy€nivéa z komory (5) na strané pfitoku (6) kapaliny.

5. Cerpaci zatizeni podle niroku 3, vyzmnaé&ujici se tim, Ze vystupni konec (3)

precesniho hfidele (2) vy¢niva z komory (5) na strané odtoku, otvoru (7).

2 vykresy
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