DEU:SCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T S C H R FT
(12) Wirtschaftspatent (19) DD (1) 224 626 A1

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(81) D01G15/36 .

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21)  WPDO01G/2632425 (22)  22.05.84 (44)  10.07.85

(71) VEB Kombinat Textima, 9010 Karl-Marx-Stadt, Altchemnitzer Stralle 46, DD
(72) Steinbach, Christian, Dipi.-Ing.; Enghardt, Thomas, Dipl.-Ing.; Baar, Gerhard, Dipl.-Jur.; Flohr, Bernd, Dipl.-
ing., DD

{54) Antriebssystem fur Deckelkarden oder Krempein

(57) Die Erfindung betrifft das Antriebssystem und die Drehzahiregelung der Speisewaize, des
Vorreilder/Trommelantriebes, des Abnehmers und der Deckelkette. Dem Ziel, eine einfache, elektronische Regelung
der Drehzahiverhéitnisse bei Sicherung einer hohen Bandqualitdt der Deckelkarde oder Krempel zu schaffen, liegt die
Aufgabe zu Grunde, die stufenlose Drehzahlstellung der Antriebsmotoren der Speisewalze, des Abnehmers und der
Deckelkette sowie die Drehzahlanderungen des VorreiBer/Trommelantriebes und des Abnehmerantriebes mit
konstanter Beschleunigung bzw. Verzdgerung zu ermdglichen. ErfindungsgemaB sind in den Stromzufiihrungen des
Antriebsmotors der Speisewaize, des Antriebsmotors des Abnehmers, des Antriebsmotors der Decketkette je ein

" Frequenzumrichter angeordnet. Die Stromzufithrungen des Antriebsmotors des Vorreier/Trommelantriebes und des
Antriebsmotors des Abnehmers sind iber eine Umschalteinheit gefihrt. Mit der Umschaiteinheit ist ein Anlauf- oder
ein Bremsiaufregelkreis mit Wechselrichter in die Stromzuflihrungen des Antriebsmotors des
VorreiRer/Trommelantriebes oder des Antriebsmotors des Abnehmers an Steile dessen Frequenzumrichters
einschaltbar, der nach dem Hochlauf- oder Bremslaufvorgang abschaltbar oder auf andere Deckelkarden
umschaltbar ist. Figur :
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Titel der Erfindung

Antriebgsystem fiir Deckelkarden oder Krempeln

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Ausbiidung des Antriebes an Deckelw-
karden oder Krempeln, bei denen jeweils ein separster als
Asynchronmotor ausgebildeter Antriebsmoior fiir die Speisewalze,
flir den mit der Trommel antriebsverbundenen VorreiBer, fiir

den Abnehmer sowie flir die Deckelkette .angeordnet ist und

dem Antriebssystem Regeleinrichiimngen zugeordnet sind, die
Jeweils mit dem, der zu regelnden Einheit zugeordneten Tacho-
generator verbunden gind,

Charakterigtik der bekannten technischen‘Lasgggen

Aus der DE-OS 2 944 428 ist eine Produkitionsstieuerung einexr
Karde bekannt, bei der mit Hilfe eines elekironischen Drehw
zahlregelsystems die Drehzshlverhdltnisse an der Kards an
partiegpezifische oder an die Betriebs—~ und Peripherié-

daten angepaft{ wurden, die flir den Anlegegang oder den =
Langsamgang an der Karde erforderlich sinde Diese Daten werden
els Sollwert in einen Speicher eingegebens Die von Tacho=
generatoren gelieferten Drehzahl~Igt-Werte werden mit den
Soll-Werten verglichen und die gus den Abweichungen gewonnenen
elekiriscken Signsle werden einem in den Stromkreis des
jeweiligen Antriebsmotors geschalteten elektronischen Motor-—
regler zugefiilhrt, Der elektronische Mctorregler besteht aus
ginem Drehzghlregler mit unterlagertem Stromregler. Der
Lastteil ist als halbgesteuerte Einphasenbriicks ausgefiihrts
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Dieses elektronische Drehzahlregelsystem ermdglicht zwar
eine Anpassung der Produktionssteuerung an partiespezifische
Daten und an die Betriebsdaten Anlegegang und Langsemgang, sie
'ermogllcht aber nicht den erforderlichen beschleunlgangs-
abhanglgen ganften Ubergang z. B. des Abnehmers von einer
Drehzgblstufe in die andere bzw. ermogllcht nicht den gefor—
derten Hochlauf bzw. Bremslauf der Trommel mit konstanter
Beschlsunigung bzw. Verzdgerung, Bekanntlich fihrt jede Un~
regelmiBigkeit beim Ubergang von einer Drehzahlstufe zur
anderen als auch beim Hochlauf bzwe. Bremslauf zu einem
unregelméfigen Band und damit zu Qualif&@tsschwankungern und
Ausschulls

Ziel der Erfindnng

Die Erfindung bezweckt eine einfache elektronische Regelung
‘der Drehzahlverh#linisse bei Sicherung einer hohen Band-
gualitét der Deckelkarde oder Krempel.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zu Grunde die stufenlose
Drehzghlstellung der Antriebsmoioren der Speisewalze,

deg Abnehmers und der Deckelkette sowie die Drehzahl~-
#inderungen des VorreiBer-Trommelantrisbes und des Abnehmer-
antriebes mit konstanter Beschleunigung bzw. Verzigerung zu
ermtglichens

Erfindungsgeméf sind in den Stromzufiihrungen des Antriebs-
motors der Speisewalze, des Antriebsmotors des Abnehmers, des
Antriebsmotors der Deckelkette je sin Frequenzumrichier an-
geordnets Die Stromzufiihrungen des Antrisbsmotors des Vorreifer-
Trommelantriebes und des Antriebsmotors des Abnshmers sind
iiber eine Umschalteinheit gefilhrt. Mit der Umschelfeinheil

ist ein Anlauf- oder ein Bremslaufregelkreis mit Wechselrichter
in die‘Stromzufﬁhrungen des Antriebsmotors des Vorreiler=-
Trommelantriebes oder des Antriebsmotors des Abnehmers an
Stelle dessen Frequenzumrichters einschalibar, der nach dem
Hochlauf- oder Bremslaufvorgang abschaltbar oder auf andere
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Deckelkarden umschaltbar iste
Damit wird es in einfacher Weise néglich, jeden Drehzahl;
regelvorgang stufenlos bzw. Hochlaufw und Bremslaufvorginge
an VorreifSer, Trommel und Abnehmer mit konstanter Beschleunigung

bzw. Verzdgerung durchzufiihren.

Ausfiihrungsbeispiel

An einem Ausfihrungsbeispiel soll die Brfindung n&her er-
l&otert werden. Die dazugehdrige Zeichnung zeigt die prinzipielle
Darstellung der Deckelkarde mit ihrem Antriebgsystem,

Die Deckelkarde begteht in bekannter Art aus der Speisewalze 1,
die mit Asynchronmoior 2 aentriebsverbunden ist, sus dem Vor-
reiBer 3, der liber den Riementrieb 4 die Trommel 5 treibt. Der
Asynchronmotor S5a ist mit dem VorreiBer 3 antriebsverbunden,
Weiterhin begteht sie aus der Deckelkette 6, die mit dem
Asynchronmotor 7 angeirieben wird. Der Abnehmer 8 ist mit dem
Asyncaronmotor 9 antriebsverbunden. Am Abnehmer 8 befinden sich
die Abzugswalzen 10, denen in Bandlagufrichtung das Streckwerk
11 folgt. Mit der Trommel S‘ist der Tachogenerator 12, mit

der Deckelkette € der Tachogenerator 13, mit dem Abnehmer 8

der Tachogenerator 14 zur Ermittlung der Ist-Drehzahlen an—
triebsverbunden. Zur stufenlogen Drehzahlverstellung der ‘
Speisewalze 1 ist in die Stromzufilhrung 15 des Asynchronmtors

2 ein Frequenzumrichter 16 angeschlossen. Der Anschlu8 des
Frequenzumrichters 16 kann ein- oder dreiphasig erfolgen, ist
hier jedoch aufgrund des geringen leistungselekironischen Auf=
wandes einphasig amcefiihrt. In bekannter Weise, deshelb nicht
dargestell?, besteht der Frequenzumrichter 16 zus dem
Gleichrichter, dem Gleichspannungszwischenkreis und dem Transistor-
Wechselrichier, Seine Pulsbreitensteuerung ermglicht die stufen-
lose Einstellung des Drehgahl-~Sollwertes. Zur Synchronigation
der Drehzahlen der Speisewalze 1 und des Abnehmers 8 ist der
mit dem Abnehmer 8 éntriebsverbundene Tachogenerator 14 ldber
die Umschalteinheit 18 und die Leitung 16a mit dem Frequenz-
umrichter 16 des Speisewalzenantriebes verbundene In die
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Stromzufiihrung 17 des Asynchronmoiors 5a ist iiber die Um~
schalteinheit 18 der Wechselstromsteller 19 geschaltet. Dis’
Umschalteinheit 18 ist ein elekironischer Leistungsschalter,
der eingangsseitig mit dem Wechselstiromsteller 19 verbunden
ist. Ausgangsseitig ermdglicht die Umschaltieinheit 18 die
Zuschaltung des Wechgelstromgtellers 19 in die Stromgu~
fihrung 17 des Asynchrommotors 5a oder in die Stromzu-
fihrung 20 des Asynchronmotors 9 des Abnehmers 8 dieser Deckel-
karde oder iiber den Ausgang 21 auf weitere Deckelkarden eines
Deckelkardenringes. Der Wechselstromsteller 19 ermﬁglicht durch
Phagenanschnittstenerung der Stédnderspannung der gsnannﬁen

" Motoren eine konstante Beschleunigung bzw. Verzdgerung bei
allen Drehzahlinderungen, insbesondere bei Hochlauf- bzw.
Bremslaufvorgingen. Der Wechselstromsteller 19 besteht in -
bekannter Weise (deshalb nicht dargestell}) aus der Gleich=-
richterstufe, aus dem Operationsverstirker mit PD-Verhglten,
der den Beschleunigungs=Ist~Wert bildet, aus dem PJ-Regler
‘und dem Leistungsteil. Dabei ist er bei positiven (Hochlanf)
Drehzshlénderungen iiber die Umschglieinheit 18 einphasig lber
die Leitung 19a und bel negativen.Brehzéhlénderungen (Brems-
lauf) zweiphesig iiber die Leitungen 19a und 19b in dis Je=
weilige Sténderzuleitung geschaltets Mit der Umschalteinheid
18 ist die Leitung 22 des Wechselstromstellers 19 mit dem
Tachogenerator 12 bzwe. 14 liber die Leitungen 23 bzw. 24
verbindbar, Die iiber die Leitung 22 anliegende drehzahl-
proportionale Wechselspannung wird im Wechgelstromsteller

19 in bekannter Weise gleichgerichtet, geglétiet, durch

die Beschaltung vom Operationsverstidrker differenziert. Dexr
damit entstandene Beschleunigungs-Isi~Wert wird im Wechsel=
stromsteller 19 dem Operationsverstérker mit PJ-Verhalten
zugefiihrt. Mit dem Potentiometer des Wechselstromsiellers

19 erfolgt die Soll=Wert~Vorgabe (positive Sollwerte fiir
Hochlaufvorgénge, negativer Sollwert filr Bremslauf). Diese
Soli-Werte werden mit den Ist-Werten im Operationgverstérker
- mit PJ~Verhalten verglichen und die Spannungsdifferenzen
werden lUber das Leistungsteil und entweder iiber die Leitung
17 zu dem Asynchronmoior Sa des Vorreifer/Trommelantricbes
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oder die Stromzuflihrung 20 zu dem Asynchronmotor 9 des Ab-
nehmers 8 geleitets .

An einem weiteren Ausgang 25 des Wechgelstromstellers 19
kann das Signal "Hochlauf beendet" oder "Bremsung beendet™
abgenommen werden, Diese intern gebildeten Signale werden
zur Uberbriickung des Leistungsteils des Wechselsgtrom-
stellers 19 verwendet. Der Wechselstromsteller 19 kann

nun liber die Umschelteinheit 18 in die Stromzufilhrung eines
weileren dMotors geschaltet werden. Anstelle des beschriebenen
Eochlauf- bzw. Bremslgufregelkreisesg flir den Asynchrommotor
9 mit dem Wechselstromsteller 19, wird iiber die Umschelt-
einheit 18 der Drehzahlregelkreis zur stufenlosen Drehzahl
regelung des Asynchronmotors 9 geschaltet. Zu diesem gehdrt
der Frequenzumrichter 26 und der Tachogenerator 14. Nach
Erreichen der jeweilig am Sollweripotentiometer des Freqiienz-
umrichters 26 eingestellten Drehzahl wird der Asynchron-
motor 9 liber die Umschalteinheit 18 in den Hochkhlauf=- bzw,.
Bremslaufregelkreis geschaltet. Der Drehzahlregelkreis des
Asynchronmotors 7 der Deckelkette 6 besteht aus dem Frequenz~
umrichter 27 und dem Tachogenerator 13. Der Frequenzum~
richter 27 ist Uber die Leitung 28 mit dem Asynchronmotor 7
verbunden. Tachogenerator 13 und Frequenzumrichter 27 sind
durch die Leitung 29 verbunden, Fiir den Betrieb der Deckel=- -
karde wird zunichst der Asynchronmotor 5a des VorreiBer/
Irommelantiriebes im Hochlaufvergang geregeli. Zu diesem
Zweck wird liber die Umschglteinheit 18 der Wechselstrome—
steller 19 einphasig in die Stiromzufiihrung 17 des Asynchron=~
motors 5a geschaliets Dieser regelt nun den Hochlaufvorgang
mit konstanter Beschleunigung bis der eingestellte Sollwert
erreichi ist. Der Tachogenerzior lieferi die Isi-Werte der
Drehzehl lber die Leitung 23, die Umschaltieinheit 18, die
Leitung 22, in den Wechselstromsteller 19, Das Signal
"Hochlauf beendei" am Ausgang 25 ermoglicht es nun, den
Wechgelstromsieller 19 liber die Umschalteinheit 18 in die
Stromzufihrung 20 des Asynchronmotors 9 des Abnehmers & einm
zuscnalten, Nun kann auch dieger hochgefzhren werden. Dabei.
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gibt der Tachogenerator 14 die Ist-Werte der Drehzsghlen iiber
die Leitung 24, die Umschalteinheit 18, die Leituag 22, in den
Wechselgtromsteller 19. Dis Einstellung der jeweiligen Soll-
werte der stufenlogen Drehzehlregelung des Asyanchronmotors

9 erfolgt mit dem Frequenzumrichter 26. Dieger ist lber die
Leitung 30 mit der Umschalteinheit 18 verbunden und wird

iber diese in die Stromzufiihrung 20 des Asynchrommotors 9
geschaltet. Dexr Wechselsiromsteller 19 kann jeweils nach
Abschlu8 seiner Regelfunktionen an dieser Deckelkarde mit

der Umgchalteinheit 18, iiber die Leitumg 21, an eine andere
Deckelkarde geschaltet werdena Die Asynchrommotoren 2 bzw.

7 werden jeweils auf die mit dem Potentiometer ihres
Frequenzumrichters 16 bzw. 27 eingestellte Drehzahlen geregelte.



Erfindungsanspruch

Antriebgsystem fiir Deckelkarden oder Krempeln, wobei jeweils
ein geregelier Asynchrommotor fiir die Speisewalze, fiir den
mit der Trommelantriebsverbundenen VorreiBer, fiir den Ab-
nehmer gowie fiir die Deckelkette angeordnet sind und dem
Antriebssystem Regeleinrichtungen zugeordnet gind, die
Jeweils mit dem der zu regelnden Einheit zugeordneten Tacho=
generator verbunden sind, gekennzeichnet dadurch, das

a)

in den Stromzufiihrungen (15;20;28) des Antriebsmotors (2) der
Speisewalze (1), des Aniriebsmotors (9) des Abnehmers (8), des
Antriebsmoiors (7) der Deckelkette (6) je ein Frequenzum-
richter (16;26;27) angeordnet ist und

S g |

in den Stromzufilhrungen (17;20) des Antriebsmotors (52) des
VorreiBer/Trommelantriebes und des Antriebsmotors (9) des
Abnehmers (8) eine Umschalteinheit (18) angeordnet ist mit
der : | ‘

c)

ein Anlaufe oder Bremslaufregelkreig mit Wechselstromsieller
(19) in die Stromzufilhrungen (17 bzw. 20) des Antriebsmotors
(5a) des VorreiBer/Trommelentriebes oder des Antriebsmotors
(9) des Abnehmers (8) an Stelle seines Frequenzumrichters (26)
einschaltbar ist, der nach dem Hochlauf- oder Bremslauf- |
vorgang abschaltbar ocder auf andere Deckelkarden umschalibar
iste
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