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(57) ziel der Erfindung ist es, die Signalisierung einer Funktionse=
stérung sicher und fehlerfrei zu gewdhrleisten, Ihre Aufgabe ist es,
die Funktionsstdrung von Heizelementen sowohl im ein=- als auch im
ausgeschalteten Zustand zu signalisieren, ErfindungsgendB sind jedem
Heizelement antiparallel geschaltete Diodenpaare zugeordnet. Im
Storungsfall lddt sich derxr Kondensator eines RC=Gliedes auf, wodurch
ein Transistor durchsteuert und eine an den Kontakten eines Relais
angeschlossene Meldevorrichtung, z.B. Signallampe oder Hupe, die.
Stbrung signalisiert. Eine derartige Schaltungsanordnung kann auch
zur Uberwachung andersartiger Verbraucher, z.B. Sirenen oder
Lichtsignalanlagen angewandt werden, bei denen es von Bedeutung ist,
stdndig die Funktionstiichtigkeit im ein= bzw. ausgeschalteten Zustand
zu uUberprifen. - Fig.,1 - ’
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Schaltungsanordnung zur stiéndigen
Uberwachung von Heizelementen

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Uber-
wachung mehrerer Heizelemente einer Eichvorrichtung fiir
Bimetallsprungkontaktregler., Eine derartige Schaltungsan~
ordnung kann auch zur Uberwachung andersartiger Verbraucher,
ZeBs Sirenen oder Lichtsignalanlagen, angewandt werden, bei
denen es von Bedeutung 1st, sténdig die Funktlonstuchtlgkelt
im ein- bzw, ausgeschalteten Zustand zu iberpriifen,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannt ist eine Schaltungsanordnung zur Uberwachung von in
Reihe geschalteten Hochspannungsheizelementen - DD WP 96 311 =,
Die Heizelemente sind zu einer Wheatstonschen Briickenschal-
tung zusammengestellt, Durch Defekt eines Heizelementes wird
im MeBzweig der Wheatstonschen Briickenschaltung eine Diffe~
renzspannung erzeugt, die durch einen Trigger, bestehend aus
Tunneldioden und einem Ubertrager, den Storfall signalisiert.,
Der Nachteil einer derartigen Uberwachungsanordnung besteht
daerin, daB eine Uberwachung im ausgeschalteten Zustand nicht
moglich ist und bedingt durch die Reihenschaltung der Heiz-
elemente eine hohe Betriebsspanaung vorhanden sein musB,

Zur Uberwachung von Lampenstromkreisen auf Lampenunter-
brechung ist eine Schaltungsanordnung - DE AS 1270 996 = be-
kannt bel der zwischen Lampe und Steuerkontakt je ein Wi~
derstand in Reihe angeordnet ist, dessen lampensgeitiger An-
schluf iiber je eine Diode en einem gemeinsamen Verstérker-
eingang angeschlossen ist. Bei Unterbrechung des Verbrauchers
wird die Stdrung durch eine sufwendige Auswerteschaltung an=-
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gezeigt, Die Signalisierung einer Lampenunterbrechung er-
folgt durch ein der Auswerteschaltung nachgeordnetes Ruhe-
stromrelais. Eine derartige Schaltungsanordnung hat den
Nachteil, daB8 die Uberpriifung des Verbrauchers nur im ein-
geschalteten Zustand mBglich ist, ‘ |

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Aufwand gegeniiber dem Stand
der Technik zu verringern und die Signalisierung einer
Funktionéstﬁrung sicher und fehlerfrei zu gewdhrleisten.

Darlegung des Vesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungs-
anordnung zur Uberwachung von Heizelementen zu entwickeln,
die eine Funktionsstorung sowohl im ein- als auch im ausge-
schalteten Zustand signalisiert.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB den
Heizelementen ein Ausschalter mit parallel geschaltetem
Widerstand, der wesentlich groBer als der Widerstand der
‘Heizelemente ist, vorgeordnet ist. Den Heizelementen sind
antiparallel geschaltete Dicdenpaare nachgeordnet, wobei
der Mittelabgriff der die positive Halbwelle sperrenden
Dioden mit der Elektrode eines zugehdrigen Kondensators,
mit der Anode einer zugehGrigen Diode und einem zugehdrigen
Ladewiderstand verbunden ist. _

Die Katode der Diode liegt an der Basis eines Transistors,
dessen Emitter an die zweite Elektrode der Kondensatoren
und an den Ausgang der Diodenpaare angeschlossen ist,

Der Kollektor des Transistors liegt an der Erregerwicklung
eines Relais, dem in bekannter Art und Weise eine Diode
parallel geschaltet ist. Der zweite Anschlu8l der Erreger-
wicklung des Relais ist mit den Ladewidersténden verbun-
den, ErfindungsgemiB ist der dem Ausschalter parallel ge-

schaltete Widerstand ein ohmscher oder kapazitiver Wider-
stand,
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Ausf thrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
ndher erliutert werden., ‘

In den beiliegenden Zeichnungen zeigt:

Fig. 1: Schaltungsanordnung zur Uberwachung von Heiz-
elementen im ein- bzwe ausgeschalteten Betriebg-
zustand;

Pige 2: Liniarisierte Verliufe U = f (%) an den Punkten
A, B beim Ubergang vom ungestorten in den ge-
stOrten Zustand bei eingeschaltetem Heizelement,

Dié erfindungsgenédBe Schaltungsanordnung dient zur gleich-
zeitigen Uberwachung mehrerer Heizelemente einer Heizanord-
nung. Aus Criinden der Vereinfachung wird im Ausfihrungsbei-
spiel die Uberwachungsanordnung fiir ein Heizelement be-
schriebens.

In Fige 1 liegt an der Klemme 1 eine ¥Wechselspannung, Ist
der Ausschalter k geschlossen, dann flieBt der Verbraucher~
strom tber R21 und je nach Halbwg}le liber die Dioden D11,
D21 baw, D31, D41. VWird die negative Halbwelle betrachtet,
dann flieBt ein Strom {iber D31, D41. Damit stellt sich iber
die Diode D41 ein negatives Potential ein, das auch am
Kondensator C1 anliegt, womit der Transistor T nicht durch-
gesteuert wird, o
Betrachtet man die positive Halbwelle, dann flieB+% der Ver-
braucherstrom iiber die Dioden D11, D21. Damit wird der Kon-
densator 01 auf ein positives Potential umgeladen., Die
Zeitkonstante von R31 und C1 wird derart gewshlt, daB die
Begrenzungsspannungen von_D61 und der Dicdenstrecke Basige
Emitter des Transistors nicht erreicht und damit ein uner-
winschtes Durchsteuern des Transistors verhindert wird.

Bel Unterbrechung des Heizelementes R,, kommt es zur Sto-

- rungsmeldung, An Klemme 3 liegt eine Gleichspannung, Dexr
Kondensator C, kemn sich iber Ry, eufladen, Sind die Be-
grenzungsspannungen der Diode D61 und der Diodenstrecke
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Basis-Emitter des Transistors T erreicht, wird er durchge-
steuert und durch eine an den Kontakten des Relais d ange-’
aschlossene Meldevorrichtung z.Be Signallampe oder Hupe,
wird die Storung signalisiert,

Im ausgeschalteten Zustand tritt der Widerstand R1 in
Funktion. Dieser Widerstand ist wesentlich groBer als der
Widerstand des Helzelementes R,q. Er wird so dimensioniert,
daB der sich durch den Widerstand R1 ergebende Strom am
Helzelement R21 keine unerwinschten Wirkungen hexvorruft.

Der Viderstand R bewirkt, daB bel geoffnetem Ausschalter k
eln Strom iliber das Helzelement R21 und die Dioden D11, D21
bzwe 31, flleﬁt, Der Widerstand R1 ist derart dimen-
gioniert, daB an den Dioden D11 bis D41 und damit am Konden-
sator C1 Potentialverhdltnisse wie im eingeschalteten Zu-
stand auftreten, Dadurch ist auch eine Uberwachung der
Heizelemente bel gedffnetem Ausschalter k moglich,
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Erfindungsanspruch

1e

24

'Schaltungsanordnung zur sténdigen ﬁberwachung‘voh Heiz-

elementen, mittels ein den FPehler signalisierenden Re-
lais, gekemnzeichnet dadurch, daB den Heizelementen
(R21;...;R2n) ein Ausschalter (k) mit parallel geschal-
tetem Widerstand (R1), der wesentlich gridBer als der
Widerstand eines der Heizelemente (R21;“';RZn) ist,
vorgeordnet ist und antiparallel geschaltete Dioden~
paare (D11; D21 bzwe D31; D41;..;;D1n;
D4n> nachgeordnet sind und der Mittelabgriff jedes
D?odenpaares (D31; D41;...;D3n; D4n) mit der ersten
Elektrode eines zugehtrigen Kondensators (01;...;Cn),
mit der Anode einer zugehdrigen Diode (D61;°";D6n)
und eines zugehdrigen Ladewiderstandes (R31;...;R3n)
verbunden, die Katode der Diode (D61;"';D6n) an der
Basigs eines Transistors (T) angeschlossen und der
Emitter des Transistors (T) an der zweiten Elektrode
der Kondensatoren (01;...;Cn) und an den Ausgang der
Diodenpaare (D11; D,, bzw. Q31; D41;.¢.;D1n; Dy, baw,
D3n; D4n) geschaltet ist, wobel der Kollektor des
Transistors (T) mit der Erregerwicklung eines Re-
lais (d) verbunden, dem in an sich bekannter Art

und Weise eine Diode (D5) parallel geschaltet ist,
und der zwelte Anschlufl der Erregerwicklung des -
Relais (d) mit den Ladewiderstinden (R31;.g.;R3n)
verbunden iste

Dzn bzw, D3n;

Anofdnung zur stdndigen Uberwachung von Heizelemen-
ten nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal der
Widerstand (R1) ein ohmscher oder kapazitiver Vider-
stand ist.
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