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{54) Zpiisob vyroby stabilizaéniho systému pro p¥ipravu houZevnatého
polystyrenu suspenzni pelymeraci

1

Vyndlez se tyké zplisobu vyroby stabilizad-
niho systému pro pF¥ipravu houZevnatého po-
lystyrenu suspenzni polymeraci.

Stabiliza&ni systém podle vyndlezu Fe3i
problém Fizeného ovladani velikosti perel
houZevnatého polystyrenu za soutasného zu-
Zeni granulometrického sloZeni.

V soucCasné dobé se v pfipravé houZevna-
tého polystyrenu suspenzni polymeraci po-
uZiva stabilizani systém, ziskany sraZenim
alkalického fosforefnanu a rozpustnych véa-
penatych soli z vodnych roztoki, modifiko-
vanych extenderem. Extenderem se rozumi
povrchové anionaktivni latka, ktera se leh-
ce adsorbuje na povrchu krystalii fosforeé-
nanu védpenatého a sniZuje jejich elektro-
pozitivni charakter, zabrafiuje jejich aglo-
meraci @ méni sméceci Ghel kapalina — pev-
né latka. Upravou povrchu vytvorenych krys-
talti fosforetnanu vépenatého anionaktiv-
nimi prostfedky, p¥iéemZ v p¥ipadd houZev-
natého polystyrenu to jsou nejtasté&ji alka-
lické soli alkylarylsulf4td, napfiklad 2-ethyl-
hexylsulfat sodny, se sniZuje hydrofilnost je-
jich povrchu, &ini je &asteéné hydrofobnimi
a v souladu s tim se zvy3uje schopnost fos-
forenanu vapenatého udrZet se na fazovém
rozhrani monomer — voda, §imZ je efektiv-
né splnéno poslani fosforeénanu vépenaté-
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ho chrénit suspendované monomer-polymer-
ni kapky pred koagulaci.

Davkovéni extenderu se provadi jen v tz-
kém rozsahu pomédru extender — stabiliza-
tor, nebot zvySenim davky extendru se sni-
Zuje jednak stabilizadni Géinnost, jednak se
zvySuje vyskyt vnitfni vihkosti perel hou-
Zevnatého polystyrenu. Posledni ¢ini znatné
potiZe pfi odstfedovani, suSeni a extrudaci
téchto perel. Na druhé stran& piidavek ne-
dostate¢ného mnoZstvi extenderu podstatné
sniZuje stabilizaéni G¢innost fosforetnano-
vého stabilizdtoru a zplsobuje aglomeraci
perel houZevnatého polystyrenu v posledni
fazi polymeraéniho cyklu.

Kromé& uvedeného mad na stabilitu suspenz-
ni polymerace houZevnatého polystyrenu
nejvétsi vliv jakost procesni vody, kterd spo-
lurozhoduje o prib&hu a reprodukovatel-
nosti procesu véetn& vysledného granulo-
metrického sloZeni. PFiprava procesni vody
pro suspenzni polymeraci je velice nédklad-
na.

VySe uvedené nedostatky pfi vyrob& hou-
Zevnatého polystyrenu suspenzni polymera-
ci je moZné plné odstranit pouZitim stabili-
zatniho systému podle vynalezu.

Podle vyndlezu zpilisob vyroby stabilizad-
niho systému pro pfipravu houZevnatého
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polystyrenu suspenzni polymeraci sraZenim
tercidrniho fosforetnanu vapenatého z vod-
ného roztoku tercidrniho fosforednanu sod-
ného a ve vod# rozpustné védpenaté soli v
pFitomnosti anionogennich povrchové aktiv-
nich latek, spocdiva v tom, Ze se jako anio-
nogennich povrchové aktivnich latek pouZi-
je dodecylbenzensulfonanu sodného v mnoz-
stvi 0,08 a% 0,6, s vyhodou 0,15 aZ 0,25 %
hmotnostnich v kombinaci s dinaftylmethan-
disulfonanem sodnym v mnoZstvi 0,25 aZ
1,5 % hmotnostntho, vztaZeno vZdy na
mno¥stvi tercidrniho fosforeénanu sodného.

PouZitim extenderu dodecylbenzen sulfo-
nanu sodného v kombinaci s dinaftylme-
thandisulfonanem sodnym podle vyndlezu
se nejenom zvysuje dfinnost stabilizdtoru,
ale pPedevsim se zabezpei stabilizaéni sy-
stém tak, Ze umoZiiuje zGZeni granulomet-
rického sloZeni perel houZevnatého polysty-
renu pii zvy¥eném stiednim priméru. Ma-
lymi zménami v koncentraci extenderu do-
decylbenzensulfonanu sodného lze nastavit
optimdlng dzky fez granulometrického slo-
Zeni pii vy$8im stfednim priméru.

Stabiliza&ni systém, pfipraveny zplisobem
podle vynélezu, zvySuje provozni spolehli-
vost vyrobniho procesu ve vztahu ke zmé-
nam a kolisani kvality procesni vody, zv1as-
té pak k vliviun, oznadovanym jako sezonni
a souvisejici s klimatickymi zménami.

Pfiklad 1

Perlitkovy houZevnaty polystyren je pii-
praven blokové suspenzni polymeraci styre-
nu v reaktoru o obsahu 45 m’ s pouZitim né-
sledujici receptury:

styren 20000 1
t-butylperbenzodt 20 kg
t-dodecylmerkaptan 20 kg
mineralni olej 670 1
voda 15500 1
kaucuk polybutadienovy 1 050 kg
terc. fosforec¢nan sodny krystalicky

Na3PO4 . 12H20 100 kg
chlorid vapenaty 65 kg

kyselina fosforetnd 2 kg

2-ethylhexylsulfat sodny 15 kg
dinaftylmethandisulfonan sodny 250 g
vapno 3 kg

Specifikace surovin:

Polybutadienovy kaufuk: viskozita Moo-
ney 35°
Mikrostruktura: obsah cis slozky 45 %
' trans 44 %
1,2 adice 11 %
Minerdlni olej: minerdini olej v kvalité
bilych olejt, tj. paratinicko-naftenické uhlo-
vodiky zbavené aromatickych slou€enin hlu-
bokou rafinaci.
Hustota: 850 kg/ms3
Bod vzplanuti: 210 aZ 220 °C.

4

Kyselina fosfore¢nd: koncentrace aktivni
slozky 73 aZ 75 % hmot.

Terc. fosforetnan sodny krystalicky
Na3PO4 . 12Hz0.

Obsah aktivni slozky Na3POs4 44 % hmot-
nostnich.

Vépno:

73 % min. Ca0
25 0 max. hydratova voda
96 % &istota jako Ca(OH)2

V rozpou$téci nadrZi se nejdfive pripravi
roztok polybutadienového kaufuku se sty-
renem rozpousténim pii teplot& 75 °C. K zis-
kanému roztoku se prid4d t-dodecylmerkap-
tan a vytvofend smé&s se pieerpd do poly-
meratniho reaktoru, ve kterém je polyme-
raéni proces nejdiive veden blokovym zpii-
sobem. Blokova polymerace (pfedpolymera-
ce), kterd je iniciovdna teplem je vedena
pfi teplotd 115 aZ 119°C do konverze 30 aZ
35 0p. V pritbéhu blokové polymerace (pied-
polymerace) se ve zvld$tnim reaktoru pi-
pravi koncentrovand stabilizaZni suspenze.
Tvofi ji fosforeénan vdpenaty, ktery vznik-
ne vysraZenim z fosfore¢nanu sodného chlo-
ridem vapenatym v pFitomnosti kyseliny fos-
foretné a modifikovany 2-ethylhexylsulfa-
tem sodnym v kombinaci s dimethylmethan-
disulfonanem sodnym. B&hem blokové po-
lymerace postupné vzristd viskozita mono-
mer — polymerni soustavy. Jakmile je do-
saZeno predepsané viskozity pridd se do
smési zmé&k&ovadlo (minerdini olej] a pied-
polymer se pievede do suspenze piidanim
vody a predem pfipravené stabilizatni sus-
penze. Dojde tak k vytvofeni suspenze mo-
nomer — polymernich kapek ve vod&. Sus-
penzni polymerace je iniciovana t-butylper-
benzodtem a je vedena ve dvou teplotnich
cyklech, nizkoteplotnim pfi teploté 110 az
112 °C a vysokoteplotnim p¥i teplot& 127 °C.
V3echny popisované d&je probihaji za inten-
zivnfho michani polymerniho systému.

Ke konci nizkoteplotniho cyklu v oblasti
92 aZ 94 % pFemény monomeru na polymer
se provadi dprava pH védpnem na hodnotu
7 aZ 8, aby se zabranilo aglomeraci perel
houZevnatého polystyrenu. Po skonfeni po-
lymerace jsou perlitky houZevnatého poly-
styrenu pretlatovdny do zdsobniku, okyse-
leny, odstfedovény, suSeny, barveny a vy-
tlatovany na extrudrech.

Timto postupem se ziskaji perli€ky o stfed-
ni velikosti perel 0,39 mm. Obsah perel o
mens$im priméru neZ 0,16 mm je 5 % a ob-
sah perel o v&t§im priméru neZ 0,63 mm je
12 %.

Prfiklad 2
Za stejnych polymeraénich podminek a

stejného strojng technologického vybaventi
jako v pfikladu 1 byla provedena dprava re-
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ceptury podle vyndlezu, a to pouZitim do-
decylbenzensulfonanu sodného v mnoZstvi
40 g ve funkci extenderu stabilizaCni sus-
penze za soucasného pfidavku 250 g dinaf-
tylmethandisulfonanu sodného.

Receptura:

styren 20000 1
t-butylperbenzodt 20 kg
t-dodecylmerkaptan 20 kg
minerdlini olej 670 1
voda 15500 1
kauduk polybutadienovy 1050 kg
terc.fosfore¢nan sodny krysta-

Jicy NasPO4. 12H20 100 kg
chlorid vépenaty 65 kg
kyselina fosforetna 2 kg
dodecylbenzensulfonan sodny 40 g
dinaftylmethandisulfonan sodny 250 g
vapno 3 kg

PouZité suroviny odpovidaji specifikaci, u-
vedené v piikladu 1.

Po dokon¢eni polymerace byly ziskany
perly o stfednim praméru 0,41 mm. Obsah
perel o vétsim praméru neZ 0,63 mm je 2 %
a obsah perel o men3im priméru nez 0,16
milimetru je 1 %.

Prfiklad 3

Stejnym postupem jako v prikladu 2 byla
provedena tprava receptury podle vynéle-
zu zménou davky dodecylbenzensulfonanu
sodného na 75 g. '

Stfedni velikost perel: 0,50 mm
Obsah perel pod 0,16 mm: 1 %
Obsah perel nad 0,63 mm: 2 %

Priklad 4

Analogicky podle postupu uvedeného v
prikladu 2 byla provedena tprava davky do-
decylbenzensulfonanu sodného na 100 g.

Stfedni velikost perel: 0,41 mm
Obsah perel pod 0,16 mm: 1 %
Obsah perel nad 0,63 mm: 2 %

P¥iklad 5

Stejnym zplsobem jako v pfikladu 2 by-
la provedena polymerace s ddvkou dodecyl-
benzensulfonanu sodného upravenou na 150
gramil.

Stredni velikost perel: 0,39 mm
Obsah perel pod 0,16 mm: 1,5 %
Obsah perel nad 0,63 mm: 3 %

Priklad 6

Stejnym postupem jako v prikladu 2 byla
provedena uprava receptury na davku 200
grami dodecylbenzensulfonanu sodného.

Stiedni velikost perel: 0,38 mm
Obsah perel pod 0,16 mm: 2 %
Obsah perel nad 0,63 mm: 3 %

P¥iklad 7

Stejnym postupem jako v pfikladu 2 byla
provedena Uprava davky dodecylbenzensul-
fonanu sodného na 250 g.

Stredni velikost perel: 0,37 mm
Obsah perel pod 0,16 mm: 3 %
Obsah perel nad 0,63 mm: 3,5 %

PREDMET VYNALEZU

Zpthsob vyroby stabilizaéniho systému pro
pripravu houZevnatého polystyrenu suspenz-
ni polymeraci srdZenim tercidrniho fosfo-
re¢nanu vapenatého z vodného roztoku ter-
ciarniho fosforetnanu sodného a ve vodé
rozpusiné vépenaté soli v pfitomnosti anio-
nogennich povrchové aktivnich latek, vyzna-
¢ujici se tim, Ze se jako anionogennich po-

vrchové aktivnich latek pouZije dodecylben-
zensulfonanu sodného v mnoZstvi 0,08 aZ
0,6, s vyhodou 0,15 aZ 0,25 % hmotnostnich
v kombinaci s dinaftylmethandisulfonanem
sodnym v mnoZstvi 0,25 aZ 1,5 % hmotnost-
niho, vztaZeno vZidy na mnoZstvi terciirni-
ho fosforeénanu sodného.
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