) Pl 0616483-8 A2

* B RPIOO®6 16 483 A2 %

(22) Data de Deposito: 29/09/2006 (51) Int.Cl.:

. ) ) (43) Data da Publicacao: 26/12/2012 F16K 17/04
Repuybll{;:baLFedera{wa d(? Bl?allr (RP' 2190) FO2M 37/00
Instuto Nacional o2 Fropredads FO2M 55/02

(54) Titulo: DISPOSITIVO DE CONTROLE DE
PRESSAO

(30) Prioridade Unionista: 03/10/2005 JP 2005-289587,
03/10/2005 JP 2005-289588, 03/10/2005 JP 2005-289589

(73) Titular(es): HONDA MOTOR CO., LTD, KEIHIN
CORPORATION, MITSUBA CORPORATION

(72) Inventor(es): ATSUSHI HAYASAKA, BUNJI HOMMA, MAKI
SHIMOGAWA, TAKAO IKARUGI, TOMOHIRO ONO

(74) Procurador(es): Momsen, Leonardos & CIA.

(86) Pedido Internacional: PCT JP2006319433 de 29/09/2006

(87) Publicacgao Internacional: WO 2007/040169de
12/04/2007

(67) Resumo: DISPOSITIVO DE CONTROLE DE PRESSAO. E
revelado um dispositivo de controle de pressdo no qual a pulsagao é
reduzida e a ocorréncia de ruido, etc. é impedida. Um regulador de
pressédo (1) tem um alojamento (11) que tem uma entrada de
combustivel (18), uma saida de combustivel (19) e um trajeto de
combustivel (14) para comunicar a entrada de combustivel e a saida
de combustivel, uma esfera (12) colocada no trajeto de combustivel e
a saida de combustivel, uma esfera (12) colocada no trajeto de
combustivel (14), uma segao de vedagao (17) que tem uma abertura
(22) em comunicagdo com a entrada de combustivel (18) e que fecha
o trajeto de combustivel (14) quando uma borda (22a) da abertura (22)
fica em contato com a esfera (12), e uma mola de valvula (13) para
impelir a esfera (12) em diregao a secgao de vedacgao (17). A mola de
valvula (13) é colocada inclinada em relagdo a uma linha (N) normal a
uma secao transversal da abertura (22), e a forga de pressao do corpo
da valvula é diferente, dependendo de uma parte da secéo da abertura
(22). Quando a valvula é aberta, a esfera (12) move-se para a posicao
do lado direito na figura, e o lado esquerdo na figura da abertura (22) é
aberto.
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“DISPOSITIVO DE CONTROLE DE PRESSAO”
CAMPO TECNICO

A presente invengéo diz respeito a um dispositivo de controle
de pressdo para controlar pressdio de fluido e, mais particularmente, a um
dispositivo de controle de pressdo para uso em um sistema de suprimento de
combustivel de um motor.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Em um sistema de alimentagdo de fluido, tal como um sistema

de suprimento de combustivel de um automével ou de um circuito hidraulico,
varios tipos de dispositivos de controle de pressdo sdo usados a fim de
impedir que a press@o de fluido aumente excessivamente. Em um dispositivo
de controle de pressdo como esse, ¢ conhecido um regulador de pressdo que
usa um diafragma ou uma valvula de retengdo e similares. Por exemplo, a
publicagdo do pedido de patente japonés em aberto 9-166059 (Documento de
Patente 1) revela um sistema de suprimento de combustivel provido com um
regulador de pressdo tipo valvula de reten¢do. No regulador de pressdo do
Documento de patente 1, o corpo da valvula (camisa) ¢ mantido por uma mola
de compressdo espiral. A operagéo de abrir/fechar a valvula é controlada pelo
movimento do corpo da valvula, por meio do que a presséo de combustivel
(pressdo de combustivel) descarregado pelo sistema de suprimento de
combustivel ¢ controlada. Adicionalmente, a publicagdo do modelo de
utilidade japonesa 48-46220 (Documento de patente 3) revela um regulador
de pressdo com uso de um corpo da valvula com uma superficie esférica e
uma mola.

Documento de patente 1: publicagdo em aberta do pedido de
patente japonés 9-166059.

Documento de patente 2: publicagdo em aberta do pedido de

patente japonés 6-117549.

(%

Documento de patente 3: publicagao de modelo de utilidade
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vedagdo no ponto predeterminado torna-se maior que a folga formada entre
eles em qualquer outro ponto. Isto faz com que o fluxo de fluido em torno do
corpo da valvula seja defletido em uma diregdo predeterminada. Neste caso, o
dispositivo de separagdo preferencial pode aplicar uma forga de pressédo no
corpo da valvula em uma direcfio defletida em uma diregéo particular para
colocar o corpo da valvula em contato de pressdo com a parte de vedagdo.

O dispositivo de separagdo preferencial pode ser um elemento
elastico que aplica no corpo da véalvula uma forca de solicitagdio que varia
entre pontos nos quais o corpo da valvula entra em contato com a parte de
vedacdo. Quando um elemento elastico como esse é usado, a for¢a de pressdo
do corpo da valvula varia entre os pontos de contato entre o corpo da valvula
e a parte de vedagdo. Assim, quando pressdo de fluido aumenta de maneira a
fazer com que o corpo da valvula levante em oposi¢do a forca de solicitagdo
do elemento elastico, o corpo da valvula é defletido em uma diregdo
particular. Isto abre a abertura em um lado para fazer com que o fluxo de
fluido em torno do corpo da valvula seja defletido em uma direcdo
predeterminada.

O dispositivo de separagdo preferencial pode ser um elemento
elastico que aplica no corpo da véalvula uma for¢a de solicitagdo em uma
dire¢dio inclinada em relagdo a uma linha normal & segdo transversal da
abertura. Quando um elemento elastico como esse € usado, o corpo da valvula
entra em contato de pressdo com a parte da vedagfo pela forga de solicitagdo
aplicada na diregdo inclinada, fazendo com que a forga de presséo do corpo da
valvula mude entre pontos da abertura. Assim, quando pressdo de fluido
aumenta para fazer com que o corpo da vélvula levante em oposi¢éo a forca
de solicitagdo do elemento elastico, o corpo da valvula é defletido em uma
direc8o particular. Isto abre a abertura em um lado para fazer com que o fluxo

de fluido em torno do corpo da valvula seja defletido em uma direcéio

1>

predeterminada.
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O elemento eléstico pode ficar disposto no alojamento de uma
maneira tal a ficar inclinado em relagdo a linha normal a secfo transversal da
abertura em um 4ngulo predeterminado. Adicionalmente, a parte de
extremidade do elemento elastico no lado do corpo da vélvula pode ser
formado de uma maneira tal a ficar inclinado em relagdo a linha normal a
se¢do transversal da abertura em um angulo predeterminado. Além disso, o
didmetro da parte de extremidade do elemento elastico no lado do corpo da
valvula pode ser feito menor que em qualquer outra parte deste. Além do
mais, o elemento elastico pode ser uma mola em espiral conica com um eixo
central inclinado.

O dispositivo de controle de pressio de acordo com a presente
inven¢do pode incluir um dispositivo de guia de fluido para guiar o fluxo de
fluido no trajeto de fluxo em uma dire¢do predeterminada em um estado
aberto da vélvula. Com esta configuraggo, uma folga formada entre o corpo
da vélvula e a parte de vedagdio em um ponto predeterminado do corpo da
valvula torna-se maior que a folga formada entre eles em qualquer outro
ponto do corpo da valvula. Isto faz com que o fluxo de fluido em torno do
corpo da vélvula seja defletido em uma dire¢o predeterminada.

Neste caso, o alojamento pode ser feito em uma forma
cilindrica e a entrada de fluido pode ser formada em um lado de extremidade
do alojamento de maneira a formar o trajeto de fluxo no alojamento.
Adicionalmente, a saida de fluido pode ser formada, como o dispositivo de
guia de fluido, na parte da parede lateral do alojamento. No dispositivo de
controle de pressdo de acordo com a presente invengdo, fluido € suprido
através da entrada de fluido e a sua pressdo fica alta, o corpo da vélvula &
separado da parte de vedagfo, em decorréncia do que a entrada de fluido e o
trajeto de fluxo comunicam um com o outro para alcangar um estado aberto

da valvula. neste momento, uma vez que a saida de fluido € formada na parte

da parede lateral do alojamento, o fluido escoa mais facilmente no lado no
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qual a saida de fluido € formada do que no seu lado oposto. Em decorréncia
disto, o corpo da vélvula é levantado de uma maneira tal que seu ponto no
lado de saida de fluido seja preferencialmente separado da parte de vedagdo,
fazendo com que o fluxo de fluido seja defletido em uma certa diregdo (para o
lado de saida de fluido).

O dispositivo de controle de pressdo pode incluir um elemento
elastico que coloca uma extremidade do mesmo em contato com o corpo da
vélvula para solicitar o corpo da valvula para a parte de vedagio e um retentor
que fica disposto no trajeto de fluxo e que retém a outra extremidade do
elemento elastico. Adicionalmente, como o dispositivo de guia de fluido, a
saida de fluido com uma extremidade aberta para o trajeto de fluxo e a outra
extremidade aberta para o lado de fora do alojamento pode ser formada no
retentor em uma posi¢do descentralizada, em relacdo ao centro do retentor.
No dispositivo de controle de pressio com a configuragdo apresentada,
quando o corpo da valvula é levantado para atingir o estado aberto da valvula,
o fluido escoa na parte de vedagdo mais facilmente no lado no qual a saida de
fluido ¢ formada do que no seu lado oposto, uma vez que a saida de fluido é
formada em uma posi¢do descentralizada, em relagdo ao centro do retentor.
Em decorréncia disto, o corpo da vélvula € levantado de uma maneira tal que
seu ponto no lado de saida de fluido seja preferivelmente separado da parte de
vedacdo, fazendo com que o fluxo de fluido seja defletido em uma certa
diregdo (para o lado da saida de fluido).

O retentor pode ter uma parte de retencéo do elemento eléstico
para reter o elemento eléstico, e a parte de retengéo do elemento elastico pode
ser descentralizada em relagfio ao centro do retentor. Neste caso, uma mola
em espiral conica com um eixo central inclinado pode ser usada como o
elemento elastico.

O dispositivo de controle de pressdo de acordo com a presente

invengdo pode incluir, como o dispositivo de guia de fluido, um trajeto de
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fluxo de pequeno didmetro que € assim formado no alojamento de maneira a
comunicar com o trajeto de fluxo e que tem uma parte de vedag@o no limite
entre ele proprio e o trajeto de fluxo e a entrada de fluido com uma
extremidade aberta para o trajeto de fluxo de pequeno didmetro e a outra
extremidade aberta para o lado de fora do alojamento e disposta em uma
posi¢fio descentralizada em relagéio ao centro do trajeto de fluxo de pequeno
didmetro. No dispositivo de controle de pressdo com a configuracéo
apresentada, a entrada de fluido fica disposta em uma posi¢cdo descentralizada
em relagdo ao centro do trajeto de fluxo de pequeno didmetro, para que uma
forca ascendente seja aplicada no corpo da vélvula na diregdo defletida no
lado de entrada de fluido pelo fluido que escoa pela entrada de fluido. Em
decorréncia disto, o corpo da valvula é levantado de uma maneira tal que seu
ponto no lado de entrada de fluido seja preferencialmente separado da parte
de vedagdo, fazendo com que o fluxo de fluido seja defletido em uma certa
direcdo (para o lado de entrada de fluido).

A parte de vedagdo pode ser formada no limite entre o trajeto
de fluxo e a entrada de fluido. Adicionalmente, como o dispositivo de guia de
fluido, a entrada de fluido pode ser formada de maneira a estender-se em
direcdo a parte de vedagéo de uma maneira tal a ficar inclinada em relagdo ao
eixo central do trajeto de fluxo. No dispositivo de controle de pressdo com a
configuragdo apresentada, a entrada de fluido é assim formada de maneira a
ficar inclinada em relagdo ao eixo central do trajeto de fluxo, para que o
fluido colida no corpo da valvula obliquamente por baixo, fazendo com que o
fluxo escoe ao longo da dire¢do de inclinagdo e assim o fluido fique
concentrado em um lado. Em decorréncia disto, o corpo da vélvula é
levantado de uma maneira tal que seu ponto no qual o fluido ¢ concentrado
seja preferencialmente separado da parte de vedacgdo, fazendo com que o

fluxo de fluido seja defletido em uma certa diregéo (para o lado de entrada de

fluido).
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Como o dispositivo de guia de fluido, uma parte deformada
pode ser formada no lado & jusante do trajeto de fluxo em uma posi¢do
adjacente & parte de vedagdo, salientando-se uma parte da parede
circunferencial interna do trajeto de fluxo para o lado do trajeto de fluxo ao
longo da diregfo circunferencial. Quando a parte deformada € formada de
uma maneira saliente no lado a jusante do trajeto de fluxo em uma posigdo
adjacente & parte de vedagdo, a forma do fluxo de fluido nas proximidades da
parte de vedagdo em um estado aberto da valvula muda para uma certa fosma
pela parte de deformagfo, fazendo com que o fluxo de fluido seja defletido
em uma certa dire¢do. No dispositivo de controle de pressio com a
configuragdo apresentada, o fluxo de fluido nas proximidades da parte de
vedago ¢ estavel. Assim, mesmo que o fluxo de fluido em torno do corpo da
véalvula seja defletido, 0 movimento do corpo da valvula é menos provavel de
ser afetado pelo fluxo defletido, permitindo que o corpo da véalvula mova-se
estavelmente em uma certa dire¢do. Portanto, o comportamento do corpo da
valvula torna-se estavel em um estado aberto da valvula, suprimindo-se assim
a vibragdo do corpo da valvula. Neste caso, a folga entre a superficie
circunferencial interna da parte deformada e o corpo da valvula pode ser feita
menor que a que existe entre a parede circunferencial interna do trajeto de
fluxo € o corpo da valvula em uma parte na qual a parte deformada néo ¢
formada.

Adicionalmente, o dispositivo de controle de pressdo de
acordo com a presente invengfo pode adotar uma estrutura de abertura na
qual, em um estado aberto da valvula, uma folga formada entre o corpo da
vélvula e a parte de vedago no ponto predeterminado da parte de vedagdo
fique maior que a folga formada entre eles em qualquer outro ponto da parte
de vedagdo.

Neste caso, como a estrutura de abertura, a abertura com uma

forma nfo circular e um elemento eldstico para solicitar o corpo da valvula
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em dire¢o a parte de vedagdo para colocar o corpo da valvula em contato de
pressdo com a borda da abertura pode ser provida. Uma vez que a abertura da
parte de vedagio que fecha o trajeto de fluxo quando entra em contato com o
corpo da vélvula é formada, a forma do fluxo de fluido nas proximidades a
parte de vedac8io no estado aberto da valvula muda para uma certa forma,
fazendo com que o fluxo de fluido seja defletido em uma certa direg8o,
tornando o fluxo de fluido nas proximidades da parte da vedagdo instavel.
Assim, mesmo que o fluxo de fluido em torno do corpo da valvula seja
defletido, o movimento do corpo da valvula ¢ menos provavel de ser afetado
pelo fluxo defletido, permitindo que o corpo da valvula mova-se estavelmente
em uma certa diregdo. Portanto, o comportamento do corpo da vélvula torna-
se estavel em um estado aberto da valvula, suprimindo assim a vibragdo do
corpo da valvula. Neste caso, a abertura pode ser feita em uma forma eliptica
e o apice do seu eixo menor pode ficar disposto no lado & montante do trajeto
de fluxo relativo ao apice do eixo principal.
Vantagens da Inveng¢io
De acordo com o dispositivo de controle de pressdo da -
presente invengdo, o corpo da valvula é separado da parte de vedag@o em um
estado aberto da valvula de maneira tal que o fluxo de fluido em torno do
corpo da vélvula seja defletido em uma diregéo predeterminada, permitindo
que o corpo da valvula mova-se preferencialmente para um lado desejado.
Assim, mesmo se o fluxo de fluido em torno do corpo da valvula for
defletido, o corpo da valvula move-se estavelmente em uma diregdo para
tornar o comportamento do corpo da valvula estavel em um estado aberto da
valvula, suprimindo assim a vibrag@io do corpo da véalvula. Em decorréncia
disto, é possivel impedir a ocorréncia de pulsagdo de combustivel, impedindo
assim a ocorréncia de ruido anormal ou mau funcionamento e ampliando a

faixa de vazdo disponivel.

“Provendo-se o dispositivo de controle de pressdo de acordo
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com a presente invengdo, o dispositivo de separacéo preferencial para separar
preferencialmente um ponto predeterminado do corpo da valvula antes de
qualquer outro ponto do corpo da véalvula em um estado aberto da valvula,
uma folga formada entre o corpo da valvula e a parte de vedagdo no ponto
predeterminado torna-se maior que a folga formada entre eles em qualquer
outro ponto. Isto faz com que o fluxo de fluido em torno do corpo da valvula
seja efetivamente defletido em uma diregdo predeterminada.

Adicionalmente, aplicando-se no corpo da vélvula uma forga
de solicita¢do que varia entre pontos nos quais o corpo da vélvula entra em
contato com a parte de vedagdo e aplicando-se uma forga de solicitagdo em
uma diregdo inclinada em relagio a uma linha normal & segfo transversal da
abertura para colocar o corpo da valvula em contato de presséo com a parte de
vedagdo, € possivel mudar a for¢a de presséo do corpo da valvula entre pontos
da abertura, permitindo que o corpo da valvula mova-se para um lado
desejado em um estado aberto da valvula, para que o fluxo de fluido em torno
do corpo da véalvula possa ser efetivamente defletido em uma diregfo
predeterminada.

Provendo-se o dispositivo de controle de pressdo de acordo
com a presente invengdo, o dispositivo de guia de fluido para guiar o fluxo de
fluido no trajeto de fluxo para uma dire¢do predeterminada em um estado
aberto da valvula, a folga formada entre o ponto predeterminado do corpo da
valvula e a parte de vedagdo torna-se maior que a formada entre qualquer
outro ponto do corpo da valvula e a parte de vedagéo. Isto faz com que o
fluxo de fluido em torno do corpo da valvula seja efetivamente defletido em
uma diregéo predeterminada.

Adicionalmente, no dispositivo de controle de pressdo de
acordo com a presente invengdo, a saida de fluido é formada na parte da

parede lateral do alojamento cilindrico tendo na sua extremidade uma entrada

de fluido para constituir um trajeto de fluxo nela. Assim, quando o corpo da
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vélvula ¢ levantado para atingir o estado aberto da vélvula, o fluido escoa
mais facilmente no lado no qual a saida de fluido é formada do que no seu
lado oposto na parte de vedagdo. Em decorréncia disto, a forma do fluxo de
fluido nas proximidades da parte de vedag@o em um estado aberto da valvula
pode mudar para uma certa forma.

Adicionalmente, no dispositivo de compras pessoal de acordo
com a presente invengdo, a saida de fluido fica disposta em uma posi¢do
descentralizada em rela¢do ao centro do retentor provido no trajeto de fluxo.
Assim, em um estado aberto da valvula, o fluido escoa mais facilmente no
lado no qual a saida de fluido é formada do que no seu lado oposto na parte de
vedacdo. Em decorréncia disto, a forma do fluxo de fluido nas proximidades
da parte de vedac8o em um estado aberto da valvula pode mudar para uma
certa forma.

Formando-se, no alojamento, um trajeto de fluxo de pequeno
didmetro em comunicagdo com o trajeto de fluxo e formando-se a entrada de
fluido em uma posigdo descentralizada em relagdo ao centro do trajeto de
fluxo de pequeno didmetro, uma for¢a ascendente é aplicada no corpo da
valvula na diregfo defletida para o lado da entrada de fluido pelo fluido que
escoa através da entrada de fluido. Em decorréncia disto, a forma do fluxo de
fluido nas proximidades da parte de vedac@io em um estado aberto da valvula
pode mudar para uma certa forma.

Formando-se a entrada de fluido de maneira a estender-se em
diregdo & parte de vedagdo de uma maneira tal a ficar inclinada em relagfo ao
eixo central do corpo da valvula, o fluido colide no corpo da vélvula
obliguamente por baixo no estado aberto da valvula, fazendo com que a forma
do fluxo de fluido nas proximidades da parte de vedagéo em um estado aberto
da véalvula possa mudar para uma certa forma.

Formando-se a parte deformada no lado a jusante do trajeto de

tfluxo em uma posicio adjacente a parte de vedacao de uma maneira saliente,
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a forma do fluxo de fluido nas proximidades da parte de vedacdo em um
estado aberto da valvula pode mudar para uma certa forma pela parte
deformada.

Além do mais, adotando-se a estrutura de abertura na qual, em
um estado aberto da valvula, a folga formada entre o corpo da vélvula e a
parte de vedagéio no ponto predeterminado da parte de vedagéo torna-se maior
que a folga formada entre eles em qualquer ponto da parte de vedagéo, o fluxo
de fluido em tomo do corpo da valvula pode ser efetivamente defletido em
uma direcio predeterminada. Adicionalmente, adotando-se a estrutura de
abertura na qual a abertura da parte de vedagdo tem uma forma néo circular, a
forma do fluxo de fluido nas proximidades da parte de vedac¢@io em um estado
aberto da vélvula pode mudar para uma certa forma.

Descri¢do Resumida dos Desenhos

A figura 1 é uma vista seccional transversal mostrando uma
configuragdo de um regulador de pressdo de acordo com uma primeira
modalidade da presente inveng&o;

A figura 2 € uma vista plana mostrando uma configuragéio nas
proximidades de uma parte de vedagio do regulador de pressdo da figura 1;

A figura 3 € uma vista seccional transversal mostrando uma
configuragfio da parte principal de um regulador de pressdo de acordo com
uma segunda modalidade da presente invencéo;

A figura 4 sfio vistas seccionais transversais mostrando uma
configuragdo de um regulador de pressdo de acordo com uma terceira
modalidade da presente invencdo, em que (a) mostra um estado em que o
corpo da valvula esta fechado e (b) mostra um estado em que o corpo da
valvula esta aberto;

A figura 5 € uma vista seccional transversal mostrando uma

configuragio de um regulador de pressdo de acordo com uma quarta

modalidade da presente invengdo;
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A figura 6 sfo vistas mostrando uma configuragdo de um
regulador de pressdo de acordo com uma quinta modalidade da presente
invengdo, em que (a) mostra uma vista seccional transversal e (b) mostra uma
vista lateral;

A figura 7 sdo vistas mostrando uma configuragdo de um
regulador de pressdo de acordo com uma sexta modalidade da presente
invengdo, em que (a) mostra uma vista seccional transversal e (b) mostra uma
vista plana;

A figura 8 sfo vistas mostrando uma configuragdo de um
regulador de pressdo de acordo com uma sétima modalidade da presente
invengdo, em que (a) mostra uma vista seccional transversal e (b) mostra uma
vista de base;

A figura 9 sdo vistas mostrando uma configuragdo de um
regulador de pressdo de acordo com uma oitava modalidade da presente
inven¢do, em que (a) mostra uma vista seccional transversal e (b) mostra uma
vista de base;

A figura 10 é uma vista seccional transversal mostrando uma
configuraco de um regulador de pressdo de acordo com uma nona
modalidade da presente invencéo;

A figura 11 é uma vista seccional transversal mostrando uma
configuragio de um regulador de pressdo de acordo com uma décima
modalidade da presente invengo;

A figura 12 é uma vista seccional transversal mostrando uma
configuragdo de um regulador de presséo de acordo com uma décima primeira
modalidade da presente invengéo;

A figura 13 sHo vistas explanatorias mostrando uma
configuragdo nas proximidades de uma parte de vedagdo do regulador de

pressdo da figura 12, em que (a) € uma vista plana e (b) € uma vista seccional

transversal ampliada;
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A figura 14 sdo vistas explanatérias mostrando uma
configuragdo nas proximidades de uma parte de veda¢do em um regulador de
pressio de acordo com uma décima segunda modalidade da presente
invengdo, em que (a) é uma vista plana e (b) é uma vista seccional transversal
ampliada;

A figura 15 (a) é uma vista explanatoria mostrando um estado
ajustado do regulador de pressdo usando um corpo da valvula com uma
superficie esférica e uma mola, e a figura 15 (b) é uma vista explanatéria
mostrando um estado onde uma grande quantidade de fluido escoa através do
regulador de pressdo da figura 15 (a); e

A figura 16 ¢ uma vista explanatéria mostrando o
relacionamento entre a vazdo de fluido e a presséo de fluido em um regulador
de pressdo mostrado na figura 15.

Explica¢iio dos Simbolos de Referéncia

1 Regulador de press@o (dispositivo de controle de pressao)

11: alojamento

12 esfera (corpo da valvula)

13 mola da valvula

13a parte de extremidade

13b corpo da valvula da mola

14 trajeto de fluxo de combustivel

15 trajeto de fluxo de grande didmetro

16 trajeto de fluxo de pequeno didmetro

17 parte de vedagdo

18 entrada de combustivel

19 saida de combustivel

21 batente

22 abertura

22a parte da borda
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23 furo de comunicacdo
24 parte de retengéio da mola
31 regulador de pressdo (dispositivo de controle de pressdo)
32 regulador de pressio (dispositivo de controle de pressio)
33 regulador de pressdo (dispositivo de controle de pressdo)
34 mola da valvula
O, centro da parte de retengdo da mola
O, centro do furo de comunicagéo
e quantidade de deslocamento
N linha normal 4 se¢8o transversal da abertura
Os eixo central da mola da vélvula
6; angulo de inclinagdo do eixo central da mola da valvula

02 angulo de inclinagdo da parte de extremidade da mola da

F, for¢a de solicitagdo

Fa componente da forga
F, forga de solicitagdo

Fb componente da forga
F; forga de solicitagdo

Ff pressdo de combustivel

D1 didmetro da espira da parte de extremidade da mola da

D2 dismetro da espira; do corpo principal da mola da valvula
101 regulador de pressdo (dispositivo de controle de pressdo)
102 alojamento

102a parede lateral (parte da parede lateral)

102b superficie inferior

103 esfera (corpo da valvula)

104 mola da valvula (elemento elastico)
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105 cimara da vélvula (trajeto de fluxo)
105a borda da abertura superior

106 entrada de combustivel (entrada de fluido)
107 parte de vedagéo

108 saida de combustivel (saida de fluido)
109 retentor

111 parte de retenggio da mola

121 regulador de pressdo

122 saida de combustivel

131 regulador de pressdo

132 saida de combustivel

133 trajeto de fluxo de pequeno didmetro
134 entrada de combustivel

141 regulador de pressdo

142 entrada de combustivel

151 regulador de pressdo

152 saida de combustivel

153 parte de retengdo da mola

154 mola da valvula

161 regulador de pressdo

162 mola da valvula

163 saida de combustivel

164 parte de retencéo da mola

O; eixo central

Os eixo central da parte de extremidade da mola da valvula

O, eixo central da saida de combustivel
O; eixo central da entrada de combustivel

Qg eixo central da entrada de combustivel

0 angulo de inclinag@o da entrada de combustivel
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201 regulador de pressio (dispositivo de controle de presséo)
211 alojamento
212 esfera (corpo da valvula)
212a superficie de vedagéo
213 mola da valvula (elemento elastico)
214 trajeto de fluxo de combustivel
215 trajeto de fluxo de grande didmetro
216 trajeto de fluxo de pequeno didmetro
217 parte de vedagéo
218 entrada de combustivel
219 saida de combustivel
221 batente
222 abertura
222a parte de borda
222 abertura
231 regulador de pressdo (dispositivo de controle de pressio)
232 parte de parede
232a superficie circunferencial interna
232b parte de extremidade superior
D3 dimensdo do eixo principal
D4 dimenséo do eixo secundario
P épice do eixo secunddrio
Q épice do eixo principal
Q apice do eixo principal

t1 folga entre a superficie circunferencial interna da parte de

parede e corpo da valvula esférico

t2 folga entre a superficie circunferencial interna do trajeto de

fluxo de grande didmetro e corpo da valvula esférico

35‘1 regulador de pressdo
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352 alojamento

353 esfera

354 mola da vélvula

355 retentor

356 parte de vedagdo

357 trajeto de fluxo

Melhor Maneira de Realizar a Invengio

Agora, modalidades da presente invengdo serdo descritas com
detalhes com referéncia aos desenhos anexos.

Primeira Modalidade

A figura 1 é uma vista seccional transversal mosfrando uma
configuragdo de um regulador de pressdo (dispositivo de controle de pressdo)
de acordo com uma primeira modalidade da presente invengdo, e a figura 2 ¢
uma vista plana do regulador de pressio da figura 1. Como no caso do
regulador de pressdo revelado no Documento de patente 1, um regulador de
pressdo 1 da figura 1 é disposto no orificio de descarga de um sistema de
suprimento de combustivel e controla a pressédo de combustivel a ser suprido a
um motor em um nivel predeterminado.

O regulador de pressdo 1 tem, em um alojamento metélico 11,
uma esfera (corpo da valvula esférico) 12 que é uma esfera de ago e uma mola
de valvula (elemento elastico) 13 que é uma mola de compressdo espiral. Um
trajeto de fluxo de combustivel 14 penetra no alojamento 11. Um trajeto de
fluxo de grande didmetro 15 é formado no lado a jusante de combustivel (lado
superior na figura) do trajeto de fluxo de combustivel 14, e um trajeto de
fluxo de pequeno didmetro 16 é formado no lado & montante de combustivel
(lado inferior na figura). A esfera 12 e a mola da valvula 13 séo alojados no
trajeto de fluxo de grande didmetro 15. No limite entre o trajeto de fluxo de

grande didmetro 15 e trajeto de fluxo de pequeno didmetro 16, uma parte de

vedagdo 17 ¢ formada. A parte de extremidade do trajeto de fluxo de pequeno
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de fluxo e passa pelo centro O, do furo de comunicagéo 23). Em decorréncia
disto, uma forga de solicita¢do é aplicada na esfera 12 pela mola da valvula 13
na dire¢do inclinada em relagéo & linha N em um angulo 6;. Com esta forca de
solicitagdo, a esfera 12 entra em contato de presséio com a parte da borda 22a
da abertura 22.

Quando uma forga de solicitagdo ¢ aplicada na esfera 12 na
diregdo inclinada em relagdo a linha N, a esfera 12 € pressionada para a direita
na figura por um componente da forca Fa de uma forga de solicitagdo F.
Assim, no regulador de pressdo 1, a magnitude da forga pela qual a esfera 12
entra em contato de pressdo com a abertura 22 vaia entre pontos na abertura
22. No caso do regulador de presséo 1 da figura 1, a forga de pressdo da esfera
12 contra a parte de borda 22a € maior no lado direito na figura 1 e menor no
lado esquerdo pelo componente da forga Fa. Assim, quando uma pressdo de
combustivel Ff é aplicada por baixo, o lado esquerdo da esfera 12 ¢
preferencialmente separado da parte da vedagéo 17 da maneira denotada pela
linha pontilhada na figura. Ou seja, a mola da valvula 13 funciona como um
dispositivo preferencialmente de separagdo para separar um ponto
predeterminado da esfera 12 antes de qualquer outro ponto deste da parte de
vedaggo 17.

No regulador de pressdo 1 com a configuragdo citada, quando
combustivel é suprido pela entrada de combustivel 18 e sua pressdo fica alta,
a esfera 12 move-se para cima (para cima) para o lado a jusante em oposi¢do
a forga de solicitacio da mola da valvula 13. Em decorréncia disto, a esfera 12
se separa da parte de vedagfio 17 em decorréncia do que o trajeto de fluxo de
pequeno didmetro 16 e o trajeto de fluxo de grande didmetro 15 comunicam
um com o outro. Neste momento, um estado aberto da valvula é alcangado no
regulador de pressdo 1, por meio do que o trajeto de fluxo de combustivel 14

é completamente aberto. No regulador de pressdo 1, quando a esfera 12

assenta-se na parte de vedagdo 17, os centros da parte de vedagao 17 e da
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esfera 12 coincidem um com o outro. Por outro lado, quando combustivel
escoa para o regulador de pressdo 1 e a esfera 12 € levantada, a esfera 12
move-se de uma maneira que seu centro seja deslocado do centro da parte de
vedacdo 17.

Ou seja, no regulador de pressdo 1, a for¢a de pressdo da
esfera 12 no seu lado esquerdo (na figura) ¢ intencionalmente menor, e assim
o lado esquerdo da esfera 12 € preferencialmente levantado quando a pressio
de combustivel ¢ aumentada, por meio do que o lado esquerdo (na figura) da
abertura 22 abre-se. Ou seja, no momento da abertura da valvula, a esfera 12
move-se, de uma maneira defletida, para o lado direito, denotado pela linha
pontilhada na figura 1, para abrir assim um lado da abertura 22. Quando a
esfera 12 se separa da parte de vedagdio 17 de uma maneira tal a permitir
intencionalmente que o fluxo de fluido em torno da esfera 12 seja defletido
para uma certa direcdo (lado esquerdo na figura) da maneira supradescrita, a
esfera 12 move-se em uma diregdo de uma maneira estavel, mesmo que o
fluxo de fluido em torno da esfera seja defletido. Portanto, o comportamento
do corpo da vélvula torna-se estdvel em um estado aberto da valvula,
suprimindo assim a vibragdo do corpo da valvula. Em decorréncia disto, é

possivel impedir a ocorréncia da pulsagdo de combustivel, impedindo assim a

- ocorréncia de ruido anormal ou mau funcionamento. Adicionalmente, a vazio

necessaria para levantar todo o corpo da valvula é aumentada para ampliar a
faixa de vazdo disponivel.

Segunda Modalidade

A seguir, sera descrito um regulador de pressio (dispositivo de
controle de pressdo) 31 de acordo com uma segunda modalidade da presente
invengdo. A figura 3 € uma vista seccional transversal da parte principal do
regulador de pressdo 31. Como no caso da primeira modalidade, reguladores

de pressdo de acordo com as modalidades seguintes sdo usados em um

sistema de suprimento de combustivel. Na segunda até quarta modalidade
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pressdo 31 da segunda modalidade, é possivel impedir a ocorréncia de
pulsagdo de combustivel, impedindo assim ocorréncia de ruido anormal ou
mau funcionamento, ¢ ampliando a faixa de vazdo disponivel.

Terceira Modalidade

A figura 4 é uma vista seccional transversal mostrando uma
configuracdo da parte principal de um regulador de presséo (dispositivo de
controle de pressdo) 32 de acordo com uma terceira modalidade da presente
invengdo. A figura 4 (a) mostra um estado em que o corpo da vélvula estd
fechado, e a figura 4 (b) mostra um estado em que o corpo da valvula estd
aberto. No regulador de pressdo 32 da terceira modalidade, a parte de
extremidade da mola da valvula 13 no lado da parte de vedacéo 17 ¢ feita em
uma forma de extremidade tipo saca-rolha. Ou seja, a parte de extremidade
tem um menor didmetro que as outras partes da mola da valvula 13. Mais
especificamente, o didmetro da espira D1 da parte de extremidade 13a da
mola da valvula 13 é menor que o didmetro da espira D2 do corpo principal
da mola 13b (D1 <D2).

Tipicamente, em uma mola de compresséo espiral, a constante
da mola k ¢ inversamente proporcional ao cubo do didmetro médio da espira,
e assim, quando o didmetro médio da mola varia, a forga de pressdo da mola
da valvula 13 varia bastante. Portanto, na parte de extremidade da mola da
valvula 13, a constante da mola k torna-se pequena no lado de maior didmetro
(lado direito na figura 4), em decorréncia do que a magnitude da forca de
solicitagéo contra a esfera 12 varia entre pontos na abertura 22. Ou seja, a
carga da mola é menor no ponto que tem uma menor constante de mola k na
mesma condi¢do de dobramento, para que a forca de solicitagdo seja menor
no lado direito da mola da vélvula 13 no caso da figura 4. Portanto, também
no caso do regulador de pressdo 32, a esfera 12 entra em contato de pressio

com a parte de vedacgdo 17 por meio de uma forga de pressdo que é aplicada

na esfera 123 na diregfo inclinada em relagdo a linha N normal a segdo
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transversal da abertura 22.

Conforme descrito anteriormente, no regulador de presséo 32,
a magnitude da forca de solicitagdo da mola da valvula 13 varia entre pontos
na abertura 22, e assim, quando uma pressdo de combustivel € aplicada por
baixo, o lado direito (na figura) da esfera 12 na qual a for¢a de pressio ¢
menor, ¢ preferencialmente separada da parte de vedagdio 17. Também, neste
caso, quando a esfera 12 assenta-se na parte de vedag@io 17, os centros da

parte de vedagio 17 e da esfera 12 coincidem um com o outro, ao passo que,

- quando combustivel escoa e a esfera 12 ¢ levantada, o centro da esfera 12 €

deslocado do centro da parte de vedag8io 17, por meio do que o lado direito
(na figura) da abertura 22 abre-se. Isto permite que o fluxo de fluido em torno
da esfera 12 seja defletido em uma certa diregfio. Portanto, conforme descrito
anteriormente, o comportamento do corpo da valvula torna-se estdvel em um
estado aberto da vélvula, suprimindo assim a vibragdo do corpo da vélvula.
Em decorréncia disto, é possivel impedir a ocorréncia da pulsagdo de
combustivel, impedindo assim a ocorréncia de ruido anormal ou mau
funcionamento, e ampliando a faixa de vazéo disponivel.

Uma vez que a constante da mola k ¢é inversamente
proporcional ao numero de espiras na mola de compressdo espiral, quanto
menor o nimero de espiras da mola da valvula 13, tanto mais pronunciada é a
diferenca na forca de solicitagdo causada pela variagdo do didmetro externo
da espira. Portanto, quanto menor o nimero de espiras na parte de
extremidade tipo saca-rolha (parte na qual o didmetro externo muda), tanto
maior a diferenga (variagdo) na forga de solicitagdo. Embora a forga de
solicitagdo varie, mudando o didmetro externa da espira na terceira
modalidade, a for¢a de solicitagdo pode variar mudando-se o didmetro do
arame da mola. Ou seja, uma vez que a constante da mola k é proporcional &

quarta poténcia do didmetro do arame, a forca de pressdo da esfera 12 torna-se

menor no lado no qual a parte da mola da valvula 13 que tem o menor
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didmetro de arame entra em contato com a esfera 12.

Quarta Modalidade

A figura 5 é uma vista seccional transversal mostrando um
regulador de pressio (dispositivo de controle de pressdo) 33 de acordo com
uma quarta modalidade da presente inveng&o. Como no caso do regulador de
pressdo 1 de acordo com a primeira modalidade, no regulador de pressdo 33
da quarta modalidade, o centro Ol da parte de retengdo da mola 24 fica
localizado em uma posigdo deslocada do centro O2 do furo de comunicagdo
23. O furo de comunicagdo 23 ¢é formado coaxialmente com a parte de
vedagfio 17, e a linha N normal a secfo transversal da abertura 22 passa pelo
centro O2 do furo de comunicagio 23. Portanto, o centro da mola da vélvula
34 no seu lado de fixacio (lado do batente 21) fica deslocado do centro da
parte de vedagdo 17.

Diferente do caso do regulador de pressdio 1, uma mola em
espiral conica (mola conica) com o eixo central inclinado € usada como a
mola da valvula 34 no regulador de presséo 33. Na mola da vélvula 34, a
mola cdnica da qual o didmetro externo da espira aumenta gradualmente em
direcfio 4 sua parte superior € usada. Neste exemplo, a mola em espiral do tipo
com o qual a extremidade da espira do lado esquerdo (na figura) espalha-se
mais acentuadamente do que a extremidade da espira do lado direito €
adotada.

Também, no caso da mola da valvula 34, uma forca de
solicitagdo F; é aplicada na esfera 12 na direg8o inclinada em relagdo 4 linha
N normal 4 se¢fo transversal da abertura 22 em um angulo 8;. Com esta forga
de solicitacdo, a esfera 12 entra em contato de pressédo com a parte da borda
22a da abertura 22. Quando uma forga de solicitagdo ¢ aplicada na esfera 12
na direcdo inclinada em relagdo a linha N, a esfera 12 & pressionada na

dire¢do direita na figura por um componente de forga da for¢a de solicitagéo,

em decorréncia do que a forca de pressdo da esfera 12 contra a abertura 22
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varia entre pontos na abertura 22. No caso do regulador de pressdo 33 da
figura 5, a forca de pressdo da esfera 12 contra a parte da borda 22a € maior
no lado direito na figura, e menor no lado esquerdo. Assim, quando a presséo
de combustivel é aplicada por baixo, o lado esquerdo (na figura) da esfera 12
é preferencialmente separado da parte de vedagdio 17. Ou seja, também na
quarta modalidade, a forga da mola 34 funciona como um dispositivo de
separagdo preferencial para separar um ponto predeterminado da esfera 12
antes de qualquer outro ponto desta.

Também, no caso do regulador de pressdo 33, como nas
modalidades anteriores, quando combustivel escoa para o regulador de
pressdo 33 e a esfera 12 é levantada, o centro da esfera 12 ¢ deslocado do
centro da parte de vedagdo 17, por meio do que o lado esquerdo da abertura
22 abre-se. Isso permite que o fluxo de fluido em torno da esfera 12 seja
defletido em uma certa dire¢fo. Portanto, conforme descrito anteriormente, o
comportamento do corpo da valvula torna-se estdvel em um estado aberto da
vélvula, suprimindo assim a vibragdo do corpo da vélvula. Em decorréncia
disto, é possivel impedir a ocorréncia da pulsagdo de combustivel, impedindo
assim a ocorréncia de ruido anormal ou mau funcionamento, e ampliando a
faixa de vazdo disponivel. Adicionalmente, na primeira até a quarta
modalidades, simplesmente substituindo o batente 21 ou a mola da valvula 13
ou 34, é possivel mudar a configuragio do regulador de pressdo convencional
para a do regulador de pressdo de acordo com a presente invengdo e, assim, €
possivel obter uma configuragdo capaz de suprimir vibragio do corpo da
véalvula de forma simples e econdmica.

Quinta Modalidade

A figura 6 sio vistas mostrando uma configuragdo de um
regulador de pressdo (dispositivo de controle de pressdo) de acordo com uma

quinta modalidade da presente invengfio. A figura 6 (a) mostra uma vista

seccional transversal, e a figura 6 (b) mostra uma vista lateral. Como nas
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modalidades anteriores, o regulador de presséo 101 tem, em um alojamento
metalico 102, uma esfera (corpo da valvula 103 que ¢ uma esfera de ago e
uma mola da valvula (elemento elastico) 104 que é uma mola de compressdo
espiral. Uma cémara da vélvula cilindrica (trajeto de fluxo) 105 é formada no
alojamento 102. Uma entrada de combustivel (entrada de fluido) 106 com um
menor didmetro que o da cAmara da vélvula 105 é formada na parte inferior
(na figura) da cAmara da valvula 105. Uma parte de vedacdo 107 ¢ formada
no limite entre a cAmara da vélvula 105 e a entrada de combustivel 106. A
camara da valvula 105, parte de vedagio 107, e entrada de combustivel 106
s3o arranjados concentricamente ao longo de um eixo central Os.

A saida de combustivel (saida de fluido) 108 é formada em
uma parede lateral (parte de parede lateral) 102a do alojamento 102. A saida
de combustivel 108 penetra na parede lateral 102a e ¢ aberta em uma parte
voltada para a parte superior da esfera 103. O centro da saida de combustivel
108 fica localizado em uma parte mais alta que o centro da esfera 103 em um
estado em que ela entra em contato de pressdo com a parte de vedagdo 107,
mas mais baixo do que a extremidade superior da esfera 103 nesse estado. A
parede lateral 102a tem apenas uma entrada de combustivel 108. Combustivel
na cimara da valvula 105 escoa através da saida de combustivel 108 para fora
do regulador de presséo 101.

Uma extremidade lateral da mola da valvula 104 entra em
contato com a esfera 103. Normalmente, a esfera 103 entra em contato de
pressdo com a parte de vedagdo 107 por meio de uma forga de solicitagéio da
mola da vélvula 104. Conforme mostrado na figura 6, a espira da extremidade
do lado da mola da vélvula 104 no lado da esfera 103 € inclinada de maneira
tal que o seu eixo central Os fique inclinado em relagdo ao eixo central O; em
diregsio ao lado oposto da saida de combustivel 108. Portanto, a esfera 103

entra em contato de pressdo com a parte de vedagéo 107 mais firmemente no

ponto oposto a saida de combustivel 108. Um retentor colunar pequeno 109 ¢
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fixo por pressdo na parte superior da cdmara da valvula 105. O retentor 109
pode ser calafetado martelando-se devidamente uma borda da abertura
superior 105a da cAmara da valvula 105 no lado do didmetro interno. Uma
parte de retengfo da mola 111 é formada de uma maneira concava na
superficie lateral inferior do retentor 109. A outra extremidade lateral da mola
da valvula 104 entra em contato com a parte de retengdo da mola 111.

Também no caso do regulador de pressdo 101, quando
combustivel escoa para o regulador de pressdo 101 pela entrada de
combustivel 106 e sua pressdo fica alta, a esfera 103 move-se (¢ levantada)
para o lado a jusante em oposi¢do a forca de solicitagfio da mola da valvula
104, Em decorréncia disto, a esfera 103 se separa da parte de vedagdo 107, em
decorréncia do que a entrada de combustivel 106 ¢ a cdmara da valvula 105
comunicam uma com a outra para atingir um estado aberto da valvula.
Conforme descrito anteriormente, no regulador de pressdo 101, a saida de
combustivel 108 ¢ formada na parede lateral 102a da cdmara da valvula 105.
Portanto, na parte de vedagfo 107, combustivel escoa mais facilmente no lado
de saida de combustivel 108. Ou seja, a saida de combustivel 108 funciona
como um dispositivo de guia de fluido. Em decorréncia disto, a esfera 103 ¢
levantada de uma maneira tal que seu ponto no seu lado da saida de
combustivel 108 seja preferencialmente separada da parte de vedagdo 107.

Em decorréncia disto, conforme mostrado na figura 6, uma
folga é formada no lado da parte de vedagdo 107, e combustivel escoa em
direcdo a saida de combustivel 108 através da folga. Note que, no regulador
de pressdo 101, a forga de presséo da esfera 103 ¢ ligeiramente menor no lado
de saida de combustivel 108 por causa da inclinagdo da parte de extremidade
da mola da valvula 104. Assim, a esfera 103 ¢ levantada mais facilmente no
lado de saida de combustivel 108.

Conforme descrito anteriormente, no regulador de pressdo 101

de acordo com a quinta modalidade, a vazdo de combustivel no ponto perto da
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parte de vedagdo 107 € maior no lado perto da saida de combustivel 108. Ou
seja, a vazdo ¢ mais alta no lado da extremidade direita na figura, e torna-se
menor com o aumento da distdncia da saida de combustivel 108. Isto causa
uma distribuigdo de vazdo irregular em torno de toda a circunferéncia interna
do trajeto de fluxo de combustivel em um estado aberto da valvula e, assim, a
distribuicéio de vazdo é solicitada para o lado de saida de combustivel 108.
Conforme descrito anteriormente, no regulador de pressdo 101, o furo lateral
¢ formado na camara da vélvula 105 para fazer intencionalmente com que o
fluxo de combustivel em torno da esfera seja defletido em uma dada diregéb
(lado direito na figura) conforme descrito anteriormente. Assim, mesmo que o
fluxo de combustivel em torno da esfera seja defletido, o movimento da esfera
103 menos provavelmente serd afetado pelo fluxo defletido, tornando mais
facil para a esfera 103 permanecer em uma certa posigdo. Portanto, o
comportamento do corpo da valvula torna-se estivel em um estado aberto da
vélvula, suprimindo assim a vibragfio do corpo da valvula. Em decorréncia
disto, é possivel impedir a ocorréncia da pulsagdo de combustivel, impedindo
assim a ocorréncia de ruido anormal ou mau funcionamento. Adicionalmente,
a vazdo necessaria para levantar todo o corpo da valvula aumenta para
ampliar a faixa de vazdo disponivel.
Sexta Modalidade
A figura 7 sdo vistas mostrando uma configuragdo de um
regulador de pressdo 121 de acordo com uma sexta modalidade da presente
invengdo. A figura 7 (a) mostra uma vista seccional transversal e a figura 7
(b) mostra uma vista plana. Na sexta a décima modalidades seguintes, os
mesmos numeros de referéncia da quinta modalidade denotam as mesmas
partes da quinta modalidade, e suas descrigdes serfo omitidas aqui.
No regulador de pressdo 121 da figura 7, uma saida de

combustivel 122 ¢é formada no retentor 109. Nesta modalidade, a saida de

combustivel nfo € formada na parede lateral 102a e a superficie lateral do
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alojamento 102 é fechada. A saida de combustivel 122 tem uma extremidade

aberta para a cimara da valvula 105 e a outra extremidade aberta para o lado

de fora do alojamento 102 e é formada de maneira a entrar em contato com a

circunferéncia externa do retentor 109. O centro (eixo central Oy) da saida de

combustivel 122 é deslocada do centro (eixo central Os) do retentor 109 em
uma dimensio e;.

Uma vez que a saida de combustivel 122 é deslocada do centro
do retentor 109 para o seu lado circunferencial externo no regulador de
pressdo 121, quando a esfera 103 ¢ levantada para atingir o estado aberto da
valvula, combustivel escoa mais facilmente no lado da saida de combustivel
122 na parte de vedagdo 107. Assim, conforme mostrado na figura 7, a esfera
103 ¢ levantada de uma maneira tal que seu ponto no seu lado da saida de
combustivel 122 seja preferencialmente separado da parte de vedagdo 107,
fazendo com que a distribuigéo da vaziio de combustivel em um estado aberto
da valvula seja defletida para o lado da saida de combustivel 122. Ou seja, na
sexta modalidade, a saida de combustivel descentralizada 122 funciona como
um dispositivo de guia de fluido.

Conforme descrito anteriormente, também no regulador de
pressio 121 de acordo com a sexta modalidade, ¢ possivel fazer
intencionalmente com que o fluxo de combustivel em torno da esfera seja
defletido em uma certa diregdo para deslocamento posicional da saida de
combustivel 122, tornando o comportamento do corpo da vélvula estavel em
um estado aberto da valvula, que suprime a vibrag&o do corpo da valvula. Em
decorréncia disto, é possivel impedir ocorréncia da pulsagdo anormal ou mau
funcionamento, e ampliando a faixa de vazéo disponivel.

Sétima Modalidade

A figura 8 sdo vistas mostrando um regulador de pressdo 131

de acordo com uma sétima modalidade da presente invengdo. A figura 8 (a)

mostra uma vista seccional transversal, e a figura 8 (b) mostra uma vista de
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base. Como no caso de um regulador de pressédo convencional, uma saida de
combustivel 132 é formada no centro do retentor 109 no regulador de pressdo
131 da figura 8. O regulador de pressdo 131 é caracterizado em que um trajeto
de fluxo de pequeno didmetro 133 é formado coaxialmente com a cdmara da
valvula 105 abaixo da parte de vedagéo 107, e a entrada de combustivel 134 €
formada de maneira a comunicar entre o trajeto de fluxo de pequeno didmetro
133 e o lado de fora do alojamento 102. Uma extremidade da entrada de
combustivel 134 ¢ aberta para o trajeto de fluxo de pequeno didmetro 13 e a
sua outra extremidade ¢ aberta para o lado de fora do alojamento 102. A
entrada de combustivel 134 tem um didmetro menor que o trajeto de fluxo de
pequeno didmetro 133. O centro (eixo central Os) da entrada de combustivel
134 ¢é deslocado do centro (eixo central O;) do trajeto de fluxo de pequeno
didmetro 133 em uma dimenséo e;.

No regulador de pressdo 131 com a configuracdo apresentada,
quando a esfera 103 é levantada para tingir um estado aberto da vélvula, uma
forca ascendente defletida para o lado da entrada de combustivel 134 ¢
aplicada na esfera 103. Ou seja, uma vez que a entrada de combustivel 134 ¢
descentralizada em relagdo ao trajeto de fluxo de pequeno didmetro 133, o
combustivel que escoa através da entrada de combustivel 134 levanta
fortemente um lado da esfera 103. Em decorréncia disto, conforme mostrado
na figura 8, a esfera 103 ¢ levantada de uma maneira tal que o seu ponto no
lado de entrada de combustivel 134 seja preferencialmente separado da parte
de vedagdo 107, fazendo com que a distribui¢do de vaz&o de combustivel em
um estado aberto da valvula seja solicitada para o lado da entrada de
combustivel 134. Ou seja, na sétima modalidade, o trajeto de fluxo de
pequeno didmetro 133 e a entrada de combustivel 134 descentralizada em
relagdo ao trajeto de fluxo de pequeno didmetro 133 funciona como um

dispositivo de guia de fluido.

Conforme descrito anteriormente, também no regulador de
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pressio 131 de acordo com a sétima modalidade, ¢ possivel fazer
intencionalmente com que o fluxo de combustivel em torno da esfera seja
defletido em uma certa dire¢do pelo deslocamento da saida de combustivel
134, tornando o comportamento do corpo da valvula estavel em um estado
aberto da valvula, que suprime a vibracdo do corpo da vélvula. Em
decorréncia disto, € possivel suprimir a vibragdo do corpo da valvula. Em
decorréncia disto, ¢ possivel impedir a ocorréncia de ruido anormal, ou mau
funcionamento, e ampliando a faixa de vazdo disponivel.

Oitava Modalidade

A figura 9 sfo vistas mostrando uma configura¢do de um
regulador de pressdo 141 de acordo com uma oitava modalidade da presente
invencdo. A figura 9 (a) mostra uma vistas seccional transversal, e a figura 9
(b) mostra uma vista de base. Como no caso de um regulador de presséo
convencional, a saida de combustive] 132 é formada no centro do retentor 109
no regulador de pressdo 141 da figura 9. O regulador de pressdo 141 ¢
caracterizado em que uma entrada de combustivel 142 ¢ inclinada em relagéio
ao eixo central O;. Ou seja, um eixo central Oy da entrada de combustivel 142
¢ inclinado em relagéio ao eixo central O; em um angulo Or. A entrada de
combustivel estende-se da superficie inferior 102b do alojamento 102 até a
parte de vedacgio 10 em um estado inclinado.

No regulador de pressdo 141 com a configuragéo apresentada,
a entrada de combustivel 142 ¢é inclinada em relagdo ao eixo central O;, €
assim, quando a esfera 103 é levantada para atingir um estado aberto da
valvula, combustivel colide na esfera 103 obliquamente por baixo. Portanto,
combustivel escoa ao longo da dire¢io de inclinagdo e assim o combustivel
fica concentrado no lado direito na figura 9. Em decorréncia disto, a esfera
103 ¢ levantada de uma maneira tal que seu ponto no lado de extremidade de

avango na direcdo de inclinagdo seja preferivelmente separado da parte de

vedagdo 107, fazendo com que a distribuigdo da vazdo de combustivel seja

ML
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solicitada para o lado direito na figura. Ou seja, na oitava modalidade, a
entrada de combustivel 142 inclinada em relag8o ao eixo central O; funciona
como um dispositivo de guia defluido.

Conforme descrito anteriormente, também no regulador de
pressdo 141 de acordo com a oitava modalidade, € possivel fazer
intencionalmente com que o fluxo de combustivel em torno da esfera seja
defletido em uma certa direco pela inclinagio da entrada de combustivel 142,
tornando o comportamento do corpo da valvula estavel em um estado aberto
da valvula, que suprime a vibragdo do corpo da valvula. Em decorréncia disto,
é possivel impedir ocorréncia da pulsacdo de combustivel, impedindo assim a
ocorréncia de ruido anormal ou mau funcionamento, e ampliando a faixa de
vazdo disponivel.

Embora a parte de extremidade da mola da valvula 104 entre
em contato com a esfera 103 de uma maneira inclinada na quinta até a oitava
modalidades supramencionadas, é possivel levantar somente um lado do
corpo da vélvula para defletir forcadamente o fluxo de combustivel em uma
certa direcdo e, portanto, a parte de extremidade da mola da valvula ndo
precisa sempre ser inclinada em qualquer da quinta até a oitava modalidades
citadas. Ou seja, conforme mostrado na figura 15, uma configuragéo na qual a
mola da vélvula 104 entra em contato com a esfera 103 com sua parte de
extremidade ndo inclinada pode ser adotada.

Nona Modalidade

A figura 10 é uma vista seccional transversal mostrando uma
configuragdo de um regulador de pressdo 151 de acordo com uma nona
modalidade da presente invenggo. No regulador de presséo 151 da figura 10, 0
centro da saida de combustivel 152 € deslocado do centro do retentor 109.
Dessa maneira, o eixo central da parte de retengdo da mola 153 formado no

lado da superficie inferior do retentor 109 ¢ deslocado do eixo central O; na

mesma direcdo da saida de combustivel 152. Entre o retentor 109 e a esfera

Y
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103, uma mola da valvula 154 que é uma mola de compressio espiral &
disposta obliquamente. Ou seja, o regulador de pressdo de acordo com a nona
modalidade tem uma configuragio obtida combinando-se as da primeira e
sexta modalidades. |

No regulador de pressdo 151 com a configuragdo apresentada,
na qual a saida de combustivel 152 ¢ arranjada de uma maneira
descentralizada, combustivel escoa mais facilmente no lado de saida de
combustivel 152 na parte de vedagfo 107. Adicionalmente, uma vez que a
parte de retencdo da mola 153 fica arranjada de uma maneira descentralizada,
a dire¢do de aplicagfo da forca de pressdo da esfera 103 na parte de vedacfio
107 ¢ defletida. Ou seja, a esfera 103 € separada da parte de vedaggio 107 mais
facilmente no seu lado esquerdo (na figura) pelo arranjo descentralizado da
saida de combustivel 152 e da parte de reten¢fio da mola 153.

Assim, na parte de vedagdo 107, quando a esfera 103 ¢é
levantada para tingir um estado aberto da vélvula, o combustivel escoa mais
facilmente no lado de saida de combustivel 152 e, adicionalmente, a forga de
pressdo da esfera € menor no lado de saida de combustivel 152. Ou seja, na
nona fnodalidade, a saida de combustivel descentralizada 152 funciona como
um dispositivo de guia de fluido. Em decorréncia disto, quando a esfera é
levantada, o centro da esfera 103 ¢ descentralizado em relagio 3 parte de
vedagdo 107, fazendo com que o lado esquerdo na figura da parte de vedagdo
107 seja preferencialmente aberto. Portanto, como no caso das modalidades
supramencionadas, ¢ possivel fazer intencionalmente com que o fluxo de
combustivel em torno da esfera seja defletido em uma certa dire¢do, tornando
0 comportamento do corpo da valvula estdvel em um estado aberto da
véalvula.

Décima Modalidade

A figura 11 ¢ uma vista seccional transversal mostrando uma

configuragdo de um regulador de pressdo 161 de acordo com a décima
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modalidade da presente inveng¢do. No regulador de pressdo 161 da figura 11,
uma mola conica é usada como uma mola da véalvula 162 no lugar da mola da
valvula 154 do regulador de pressdo 151 mostrado na figura 10. Ou seja, o
regulador de pressdo de acordo com a décima modalidade tem uma
configuragdo obtida combinando-se aquelas da quarta até a sexta modalidade.

Também no regulador de pressdo 161, uma saida de
combustivel 163 fica arranjada de uma maneira descentralizada, para que
combustivel escoe mais facilmente no lado da saida de combustivel 163 na
parte de vedagio 107 como no caso do regulador de pressdo 151 da figura 10.
Adicionalmente, uma vez que a parte de retengdo da mola 164 fica arranjada
de uma maneira descentralizada, bem como uma mola conica é usada como a
mola da valvula 16, a dire¢do de aplicagdo da forga de pressdo da esfera 103
na parte de vedagdo 107 € adicionalmente defletida. Ou seja, na décima
modalidade da presente inveng3o, a saida de combustivel descentralizada 163
funciona como um dispositivo de guia de fluido, e também a mola da vélvula
162 funciona como um dispositivo de separagfo preferencial.

Conforme descrito anteriormente, também no regulador de
pressdo 161 de acordo com a décima modalidade, a esfera 103 € separada da
parte de vedac8io 107 mais facilmente no seu lado esquerdo (na figura) pelo
efeito sinergistico entre o arranjo descentralizado da saida de combustivel 163
e a segdo de retencdo da mola 164 e o uso da mola conica. Portanto, como no
caso das modalidades supramencionadas, ¢ possivel fazer intencionalmente
com que o fluxo de combustivel em torno da esfera seja defletido em uma
certa diregdo, tornando o comportamento do corpo da vélvula estivel em um
estado aberto da vélvula.

Décima Primeira Modalidade

A figura 12 é uma vista seccional transversal mostrando uma

configuracdo de um regulador de pressdo (dispositivo de controle de pressdo)

de acordo com uma décima primeira modalidade da presente inveng¢do. Como
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nas modalidades anteriores, o regulador de pressdo 201 tem, em um
alojamento metélico 211, uma esfera (corpo da valvula esférico) 212 que é
uma esfera de ago e uma mola da valvula (elemento eléstico) 213 que € uma
mola de compressdo espiral. Um trajeto de fluxo de combustivel 214 é
formado de maneira a penetrar no alojamento 211. Unm trajeto de fluxo de
grande difmetro 215 ¢ formado no lado a jusante de combustivel (lado
superior na figura) do trajeto de fluxo de combustivel 214, e um trajeto de
fluxo de pequeno didmetro 216 é formado no lado 4 montante de combustivel
(lado inferior na figura). A esfera 212 e a mola da vélvula 213 sdo alojadas no
trajeto de fluxo de grande didmetro 215 e o trajeto de fluxo de pequeno
didmetro 216, uma parte de vedagio 217 é formada. A parte de extremidade
do trajeto de fluxo de pequeno didmetro 216 serve como uma entrada de
combustive] (entrada de fluido) 218.

A parte da borda lateral & jusante do trajeto de fluxo de grande
didmetro 215 serve como saida de combustivel (saida de fluido) 219 na qual
um batente 221 ¢ fixado. O batente 221 € feito em uma forma de anel, e uma
extremidade da mola da valvula 213 entra em contato com o lado a montante
(superficie da extremidade inferior) do batente. A mola da vélvula 213 é uma
mola em espiral cOnica e sua outra extremidade entra em contato com a esfera
212. Normalmente, a esfera 212 entra em contato de pressio com a parte de
vedaggo 217 por meio de uma forga de solicitagdo da mola da valvula 213. A
parte de vedagdo 217 tem uma abertura 222 em comunicagdo com a entrada
de combustivel 218. O didmetro da abertura 222 € menor que o da esfera 212.
Quando uma superficie de vedagdo 212a da esfera 212 entra em contato com
a parte de borda 222a da abertura 222, a abertura 222 ¢ broqueada pela esfera
2312, por meio do que o trajeto de fluxo de combustivel 214 € fechado.

A figura 13 ¢é uma vista explanatéria mostrando uma

configuragdo nas proximidades da parte de vedagio 217. A figura 13 (a) é

H4s

uma vista plana das proximidades da parte de vedagfo e a figura 13 (b) é uma
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vista seccional transversal ampliada. Conforme mostrado na figura 13, no
regulador de presséo 1 de acordo com a presente invengdo, a abertura 222 ¢
feita em uma forma eliptica e tem uma dimenséo D3 na direcéo esquerda para
direita (eixo principal) maior que a dimensfio D4 na direcéio de cima para
baixo (eixo secundério (D3 > D4). A parte da borda 222a da abertura 222 tem
uma configuracdo na qual o lado do eixo secundério é concavo para baixo
(para o lado a montante) de uma maneira curva tal que a esfera 212 possa
entrar em contato firme com a abertura 222, e um apice P no lado do eixo
secundario fica localizado no lado a montante do trajeto de fluxo em relagéo a
um apice Q no lado do eixo principal (ver figura 13 (b)). Puncionamento é
aplicado na parte da vedagéo 217 para aumentar a precisdo e assim, quando a
esfera 212 entre em contato de presséio com a parte de vedagdo 217, atinge-se
um estado de contato firme entre elas.

No regulador de pressdo 1 com a configuragdo apresentada,
quando combustivel € suprido através da entrada de combustivel 218 e sua
presséo fica alta, a esfera 212 move-se (¢ levantada) para o lado a jusante em
oposigdo a forga de solicitagdo da mola da vélvula 213. Em decorréncia disto,
a esfera 212 ¢ separada da parte de vedagdo 217 em decorréncia do que o
trajeto de fluxo de pequeno didmetro 216 ¢ o trajeto de fluxo de grande
didmetro 215 comunicam um com o outro. Neste momento, o estado aberto da
valvula ¢ atingido no regulador de pressdio 1, por meio do que o trajeto de
fluxo de combustivel 214 ¢é completamente aberto. Conforme descrito
anteriormente, a abertura 222 tem uma forma eliptica na qual o lado do eixo
secundario ¢ concavo para o lado a montante. Portanto, quando a esfera 212
entra em ligeiro contato com a abertura 222 com uma forma como essa é
levantada, forma-se uma folga entre a esfera 212 e a parte da borda 222?
torna-se maior no lado do eixo principal do que no lado do eixo secundério.

Ou seja, a abertura eliptica 222 tem uma estrutura de abertura que uma folga

46

formada entre a esfera 212 e a parte de vedagdo 217 em um ponto
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predeterminado torna-se maior que a folga formada entre elas em qualquer
outro ponto em um estado aberto da valvula. Isto causa uma distribui¢do de
vazdo irregular em torno de toda a circunferéncia interna do trajeto de fluxo
de combustivel 214 em um estado aberto da valvula, conforme indicado pela
largura das setas mostradas na figura 13 (a).

Ou seja, no regulador de pressdo 1 de acordo com a presente
invengfo, a vazéio de combustivel nas proximidades da parte de vedacfo 27
torna-se maior no lado do eixo principal do que no lado do eixo secundario e,
portanto, combustivel suprido através da entrada de combustivel 218 §é
dividido em fluxos esquerdo e direito (na figura) pela esfera 212 e a parte de
vedagdo eliptica 217. Quando o fluxo em torno do corpo da vélvula é
intencionalmente dividido desta maneira, mesmo se o fluxo de fluido em
torno do corpo da valvula for defletido, 0 movimento da esfera 212 menos
provavelmente serd afetado pelo fluxo defletido, facilitando & esfera 212
permanecer em uma certa posi¢do. Portanto, o comportamento do corpo da
valvula torna-se estavel em um estado aberto da vélvula, suprimindo assim a
vibragdo do corpo da valvula. Em decorréncia disto, é possivel impedir a
ocorréncia de pulsagdo de combustivel, impedindo assim a ocorréncia de
ruido anormal ou mau funcionamento, e ampliando a faixa de vazdo
disponivel.

Décima Segunda Modalidade

A seguir, serd descrito um regulador de presséo (dispositivo de
controle de pressdo) 231 de acordo com a décima segunda modalidade da
presente inven¢do. A figura 14 sdo vistas explanatorias mostrando uma
configura¢do nas proximidades da parte de vedagéo no regulador de pressdo
231. A figura 14 (a) € uma vista plana, e a figura 14 (b) € uma vista seccional
transversal ampliada. Na décima segunda modalidade, os mesmos nimeros de

referéncia daqueles na décima primeira modalidade, e suas descrigBes, serdo

omitidas aqui.

4y
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Conforme mostrado na figura 14, no regulador de presséo 231
de acordo com a décima segunda modalidade, uma parte de parede (parte
deformada) 232 é formada no lado a jusante da parte de vedag8o no trajeto de
fluxo de grande didmetro 215. A parte de parede 232 tem uma forma obtida
salientando-se uma parte (correspondente a forma meio redonda) de uma
superficie de parede interna 215a do trajeto de fluxo de grande didmetro 215
até o lado do didmetro interno ao longo da direcdo circunferencial. Uma
superficie circunferencial 232a obtida tem uma superficie esférica. Uma folga
entre a superficie circunferencial interna da parte de parede 232a e a esfera
212 fica maior em diregfo ao trajeto do lado a jusante do trajeto de fluxo e
atinge t1 em uma parte de extremidade superior 232b da parte de parede 232.
A folga tl1 é consideravelmente menor que a folga t2 entre a superficie
circunferencial interna 215a e a esfera 212 em uma parte na qual a parte de
parede 232 nédo ¢ formada (parte de ndo formagcdo da parte deformada).

Quando a parte de parede citada 232 ¢ formada no lado a
jusante da parte de vedagdo 217, combustivel que escoa entre a esfera 212 e a
parte de borda 222a quando o corpo da valvula é levantado é bloqueado pela
parte de parede 232 na parte na qual a parte de parede 232 ¢ formada, e fica
dificil escoar para o lado a jusante. Ou seja, na décima segunda modalidade, a
parte de parede 232, que estabelece uma direcéo na qual ¢ dificil para o fluxo
fazer com que o combustivel escoe mais facilmente em uma diregdo
predeterminéda, funciona como um dispositivo de guia de fluido. Isto causa
uma distribui¢io de vazio irregular em torno de toda a circunferéncia em um
estado aberto da vélvula, indicado pela largura das setas mostradas na figura
14 (a). Ou seja, no regulador de pressido 231 de acordo com a décima segunda
modalidade, a vazio de combustivel é maior no ponto em que a parte de
parede 232 néo ¢ formada do que no lado da parte de parede 232. A vazdo de

combustivel no lado da parte de parede 232 ¢ menor no lado da extremidade

direita na figura onde a folga t1 fica menor, e fica maior a4 medida que a folga
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entre a parede e o corpo da valvula fica maior.

Conforme descrito anteriormente, quando o fluxo em torno do
corpo da vélvula € intencionalmente defletido em uma certa direciio (lado
esquerdo na figura) pelo efeito da parte de parede 232, mesmo se o fluxo de
combustivel em torno do corpo da valvula for defletido, 0 movimento da
esfera 212 serd menos provavelmente afetado pelo fluxo defletido, facilitando
para a esfera 212 permanecer em uma certa posi¢io. Portanto, o
comportamento do corpo da valvula torna-se estdvel em um estado aberto da
vélvula, suprimindo assim a vibragdo do corpo da valvula. Em decorréncia
disto, € possivel impedir a ocorréncia da pulsagio de combustivel, impedindo
assim a ocorréncia de ruido anormal ou mau funcionamento, e ampliando a
faixa de vazdo disponivel.

Embora a parte de parede 232 seja formada de maneira tal que
a folga tl fique gradualmente maior ao longo da direfio circunferencial da
parte de extremidade direita na figura da presente modalidade, a parte de
parede 232 pode ser formada de maneira tal que a folga t1 assuma o mesmo
valor em uma faixa angular predeterminada (por exemplo, 60 °, 90 ° ou 180 °).

Deve-se entender que a presente invengdo nfo esta limitada as
modalidades especificas, ¢ que vérias modificagdes podem ser feitas sem
fugir do escopo da presente invencéo.

Por exemplo, embora o regulador de pressdo seja usado como
um dispositivo de controle de pressdo nas modalidades citadas, varios outros
dispositivos de controle de presséo, tal como uma vélvula de retengdio, podem
ser usados como o dispositivo de controle de pressio exemplo, da presente
invengdo, e, também neste caso, é possivel ampliar a faixa de ajuste de
pressdo e impedir a ocorréncia de ruido anormal. Adicionalmente, a presente
invengfo pode ser aplicada ndo somente a um regulador de pressdo com uma

valvula de retencdo, mas também a um regulador de pressio tipo valvula e

similares.
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Adicionalmente, embora o regulador de pressdo usado em uma
segdo intermedidria de suprimento de combustivel de um motor seja usado
nas modalidades apresentadas, reguladores de pressdo para uso em varios
tipos de circuitos hidrdulicos podem ser aplicados & presente invengdo.
Adicionalmente, fluido cuja pressdo deve ser controlada nfo estd limitado a
combustivel de motor, tais como gasolina ou 6leo leve, mas pode ser 4gua, ar,
ou ¢6leo operacional para um circuito hidraulico.

Além do mais, embora o regulador de pressdo que usa uma
esfera de ago esférica como o corpo da vélvula seja descrito nas modalidades
apresentadas, ele pode usar como corpo da valvula um elemento tipo camisa
que tem uma parte de extremidade inferior hemisférica, e a configurago do
regulador de pressio em si nfo estd limitada as das modalidades
supradescritas. Adicionalmente, como a nona até a décima modalidades, uma
configuragdo obtida combinando-se apropriadamente as modalidades

apresentadas pode ser adotada.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de controle de pressdo, compreendendo:

um alojamento com uma entrada de fluido e uma saida de
fluido em comunicagdo com a entrada de fluido por meio de um trajeto de
fluxo;

uma parte de vedagéio que é formada no alojamento e que tem
uma abertura em comunicagfo com a entrada de fluido; e

um corpo da vélvula que fica disposto no trajeto de fluxo de
maneira a entrar em contato e se separar da parte de vedagao, |

caracterizado pelo fato de que

o corpo da vélvula ¢ separado da parte de vedagio em um
estado aberto da vélvula de maneira tal que o fluxo de fluido em torno do
corpo da vélvula seja defletido em uma direc8o predeterminada.

2. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que compreende um dispositivo de
separagdo preferencial para separar um ponto predeterminado do corpo da
véalvula antes de qualquer outro ponto do corpo da vélvula em um estado
aberto da valvula.

3. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que:

o dispositivo de separagio preferencial aplica uma forca de
contato de pressdo no corpo da valvula em uma dire¢do defletida em uma
dire¢do particular para colocar o corpo da vélvula em contato com pressdo
com a parte de vedacgo.

4. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicagfo 3, caracterizado pelo fato de que:

o dispositivo de separagdo preferencial € um elemento elastico
que aplica no corpo da valvula uma forga de solicitagio que varia entre pontos

nos quais o corpo da valvula entra em contato com a parte de vedacdo.
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5. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que:

o dispositivo de separagfio preferencial ¢ um elemento elastico
que aplica no corpo da valvula uma forca de solicitagio em uma direcdo
inclinada em relagdo a uma linha normal & se¢o transversal da abertura.

6. Dispositivo de controle de pressio de acordo com a
reivindicagdo 4 ou reivindicago 5, caracterizado pelo fato de que:

o elemento eldstico fica disposto no alojamento de uma

maneira tal a ficar inclinado em relago a linha normal & se¢do transversal da

abertura em um angulo predeterminado.

7. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicagdo 4 ou reivindicago 5, caracterizado pelo fato de que:

o elemento elastico tem uma parte deste no lado do corpo da
valvula formado de uma maneira tal a ficar inclinado em relagdo & linha
normal & se¢do transversal da abertura em um angulo predeterminado.

8. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicagdo 4 ou reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que:

o elemento eldstico tem uma parte de extremidade no lado do
corpo da valvula que tem um didmetro menor que em qualquer outra parte do
mesmo.

9. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicacdo 4 ou reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que:

o elemento eldstico ¢ uma mola em espiral conica que tem um
eixo central inclinado.

10. Dispositivo de controle de pressio de acordo com a
reivindicagfio 1, caracterizado pelo fato de que compreende dispositivos de
guia de fluido para guiar o fluxo de fluido no trajeto de fluxo em uma direcdo
predeterminada em um estado aberto da valvula.

11. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a

52



10

15

20

25

reivindicac8o 10, caracterizado pelo fato de que:

o alojamento §é feito em uma forma cilindrica e a entrada de
fluido ¢ formada em um lado de extremidade do alojamento para formar o
trajeto de fluxo no alojamento; e

a saida de fluido ¢ formada, como o dispositivo de guia de
fluido, na parte da parede lateral do alojamento.

12. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicagdo 10, caracterizado pelo fato de que compreende:

um elemento elastico que coloca uma extremidade do mesmo
em contato com o corpo da véalvula para solicitar o corpo da valvula para a
parte de vedacao; e

um retentor que fica disposto no trajeto de fluxo e retém a
outra extremidade do elemento eléstico, em que

a saida de fluido que tem uma extremidade aberta para o
trajeto de fluxo e a outra extremidade aberta para o lado de fora do alojamento
é formada, como o dispositivo de guia de fluido, no retentor em uma posigao
descentralizada em relagfo ao centro do retentor.

13. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicagdio 12, caracterizado pelo fato de que:

o retentor tem uma parte de retengéo do elemento elastico para
reter o elemento elastico; e

a parte de reten¢@o do elemento elastico é descentralizada em
relacdo ao centro do retentor.

14. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicagdo 4 ou reivindica¢fo 13, caracterizado pelo fato de que:

o elemento elastico € uma mola em espiral conica que tem um
eixo central inclinado.

15. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizado pelo fato de que:
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um trajeto de fluxo de pequeno didmetro e a entrada de fluido
sdo formados como um dispositivo de guia de fluido;

o trajeto de fluxo de pequeno didmetro sendo formado no
alojamento de maneira tal a comunicar com o trajeto de fluxo e tendo a parte
de vedagdo no limite entre ele proprio e o trajeto de fluxo: e

a entrada de fluido tendo uma extremidade aberta para o
trajeto de fluxo de pequeno didmetro e fica disposta em uma posigfio
descentralizada em relagdo ao centro do trajeto de fluxo de pequeno didmetro.

16. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicagdo 10, caracterizado pelo fato de que:

a parte de vedagdo é formada no limite entre o trajeto de fluxo
e a entrada de fluido; e

a entrada de fluido ¢ formada, como o dispositivo de guia de
fluido, de maneira a estender-se em diregdio a parte de vedacdo de uma
maneira tal a ficar inclinada em relagfo ao eixo central do trajeto de fluxo.

17. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a
reivindicagdo 10, caracterizado pelo fato de que:

uma parte deformada ¢ formada, como o dispositivo de guia de
fluido, no lado a jusante do trajeto de fluxo em uma posigio adjacente a parte
de vedagdo, a parte deformada sendo obtida salientando-se uma parte da
parede circunferencial interna do trajeto de fluxo para o lado do trajeto de
fluxo ao longo da diregdo circunferencial.

18. Dispositivo de controle de pressio de acordo com a
reivindicagdo 17, caracterizado pelo fato de que:

uma folga entre a superficie circunferencial interna da parte
deformada e o corpo da vélvula é menor que a folga entre a parede
circunferencial interna do trajeto de fluxo e o corpo da valvula em uma parte
na qual a parte deformada néo € formada.

19. Dispositivo de controle de pressdo de acordo com a

W
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reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que compreende uma estrutura de
abertura na qual, em um estado aberto da valvula, uma folga formada entre o
corpo da vélvula e a parte de vedagdo no ponto predeterminado da parte de
vedagdo fica maior que a folga formada entre eles em qualquer ponto da parte
de vedagdo.

20. Dispositivo de controle de pressio de acordo com a
reivindicac8o 19, caracterizado pelo fato de que:

a abertura com uma forma ndo circular € um elemento eldstico
séo providos na estrutura de abertura;

o elemento eldstico solicitando o corpo da valvula em diregdo
a parte de vedacdo para colocar o corpo da valvula em contato de pressdo com
a borda da abertura. |

21. Dispositivo de controle de pressio de acordo com a
reivindicacéio 20, caracterizado pelo fato de que:

a abertura € formada em uma forma eliptica e tem o dpice no
seu eixo secundario disposto no lado a montante do trajeto de fluxo em

relagdo ao &pice no eixo principal.
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“DISPOSITIVO DE CONTROLE DE PRESSAO” ‘f;'-_:\v
pulsagdo € reduzida e a ocorréncia de ruido, etc. é impedida. Um regulador de
pressdo (1) tem um alojamento (11) que tem uma entrada de combustivel
(18), uma saida de combustivel (19) e um trajeto de combustivel (14) para
comunicar a entrada de combustivel e a saida de combustivel, uma esfera (12)
colocada no trajeto de combustivel (14), uma se¢do de vedagdo (17) que tem
uma abertura (22) em comunica¢dio com a entrada de combustivel (18) e que
fecha o trajeto de combustivel (14) quando uma borda (22a) da abertura (22)
fica em contato com a esfera (12), e uma mola de valvula (13) para impelir a
esfera (12) em diregdo & segio de vedagdo (17). A mola de vélvula (13) ¢
colocada inclinada em relagdo a uma linha (N) normal a uma segdo
transversal da abertura (22), e a for¢a de pressdo do corpo da vélvula €
diferente, dependendo de uma parte da segfio da abertura (22). Quando a
valvula ¢ aberta, a esfera (12) move-se para a posi¢do do lado direito na

figura, ¢ o lado esquerdo na figura da abertura (22) ¢ aberto.

p
g

s‘? FlSn g 66 )
RESUMO i Pl

s R el

(:(-’;‘
o
1]

e

o
Y
P

.{\'f.:‘
¢ o
Fye. (B

E revelado um dispositivo de controle de pressdo no qual &



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

