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(54) Budici obvod pro elektromagneticka relé.

Vynalez Fesi problém moZnosti buzeni stii-
davého elektromagnetu relé stejnosmérnym
proudem, zlepSeni spinacich vlastnosti a za-
rovei zmengeni elektrickych ztrat v civee
elektromagnetu, coz vede ke zmenSeni otep-
leni celého systemu relé pii jeho dlouhodo-
bém piipojeni na zdroj budiciho napéti.

V praxi vyuZivanad relé mulzeme rozdélit
do dvou skupin, které se 1i8i uspoiaddénim
vlastniho elektromagnetu. Prvni skupinu tvoii
relé, jejichz elektromagnety jsou upraveny
pro napajeni stejnosmérnym proudem. Do
druhé skupiny patfi relé, jejichz elektromag-
nety jsou buzeny proudem sttidavym. Mag-
neticky obvod pro stejnosmérné buzeni je vy-
tvoFen z masivniho ferromagnetika, zatimco
elektromagnety pro stfidavé buzeni jsou slo-
seny z isolovanych plechd, za tuéelem zmen-
Seni ztrat v magnetickém obvodé, které vzni-
kaji pki sttidavé magnetizaci. V principu je
tedy mozné provozovat elektromagnet, urce-
ny pro stiidavé buzeni i pri napajeni stejno-
smérném. Naopak, stejnosmérny elektromag-
net neni vhodné napajet sttidavym proudem,
protoZe ztraty v magnetickem obvodé mohou
byt tak velké, ze mize dojit k tepelnému pie-
tizeni civky elektromagnetu. Jestlize chceme
ovladat stiidavy elektromagnet stejnosmér-
nym proudem, muiZe dojit k poskozeni vinuti
civky elektromagnetu nadmérnym budicim
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proudem. Jde totiZ o to, Ze civkou st¥idavého
elektromagnetu protéka, pii nominalni hod-
noté stiidavého budiciho napéti proud, jehoZ
velikost je pfi daném napéti omezena veli-
kosti impendance budici civky. Tato impe-
dance je tvorena reaktanci indukénosti civky,
ztratovym odporem magnetického obvodu
a ohmickym odporem jejiho vinuti. Z uvede-
ného plyne, Ze pfivedeme-li na civku strida-
vého elektromagnetu stejnosmérné napéti no-
minalni hodnoty, bude vinutim protékat
velky stejnosmérny proud, protoze tento je
omezen pouze ohmickym odporem civky.
Reaktance a ztratovy odpor se neuplatni.
Prostym ptivedenim stejnosmérného napéti
nominalni hodnoty na civku st¥idavého elek-
tromagnetu muZeme tuto zniéit nadmérnym
proudem. Ukazuje se tedy, Ze ani stejnosmeér-
né napajeni stfidavého elektromagnetu neni
mo#né, pokud do série s vinutim budici civky
nezaradime odpor potiebné velikosti. Zatfa-
zeni takového sériového odporu sice umoZzni
provozovat relé se stifdavym elektromagne-
tem také pti stejnomérném buzeni, nevyhoda
tohoto feSeni je ale v tom, Ze d&inné ztraty
v predfadném odporu a ohmickém odporu
civky jsou tak velké, Ze pfi provozu relé
mohou vést k nadmérnému ohfevu vnitiniho
prostoru pouzdra relé a nakonec i k jeho po-
§kozeni.



Uvedené nedostatky odstratiuje budici ob-
vod elektromagnetu relé, ktery sestava z dio-
dy, za kterou je sériové zarazena paralelni
kombinace odporu a kondenzitoru a dale
v sérii dalsi kondenzétor, pfi¢em? budici civ-
ka elektromagnetu je pfipojena paralelnd ke
druhému kondensatoru; budici napéti je pii-
vedeno mezi svorku, kterd tvofi spoleény vy-
vod kondenzatoru a civky, a volny ptivod
diody.

Sestava budiciho obvodu je velmi jedno-
duchj, obvod je tvofen pouze étyimi soudsst-
kami. Pfipojenim tohoto obvodu k budici
civce stfidavého elektromagnetu relé dosah-
neme toho, Ze relé miiZze byt buzeno nejenom
stfidavym napétim, nomindlni velikosti, ale
také stejnosmérnym napétim téZe jmenovité
hodnoty. Timto opati'enim ze stfidavého elek-
tromagnetického relé, vytvotrime relé pro uni-
verzdlni buzeni. Dalsi, velmi dilezZitou pied-
nosti vyuziti budictho obvodu podle vynalezu
je podstatné zmen8eni éinnych ztrat v syste-
mu relé, coZ se velmi pi#iznivé projevi ve
zmenSeni jeho ohfevu v dlouhodobém pro-
vozu. Ovéfovaci méfeni prokazalo, Ze pii po-
uzit{ budictho obvodu se nékolikanisobné
zmens§i ¢inné ztraty v elektromagnetu relé,
ve srovnani s ¢innymi ztratami, které vznikaji
v neupraveném relé, pii standardnim buzeni.
Pro ilustraci uvedeme konkretni vysledky
méfeni na ¢asovém relé typu TM 12. Pi#i na-
péjeni spojkového elektromagnetu relé jme-
novitym napétim 220 V/50 Hz, bylo po étytech
hodinach provozu naméfeno otepleni vinuti
civky relé o 39 °C nad teplotu okolniho pro-
sttedi. Spojkovy elektromagnet byl potom
opatfen budicim obvodem podle . vynélezu
a opét bylo privedeno napéjeci napéti 220 V/50
Hz. Po ¢&tyfech hodindch é&inilo otepleni vi-
nuti civky 12 °C. Stf¥idavé budici napéti potom
bylo zaménéno stejnosmérnym. Spojkovy
elektromagnet opatfeny budicim obvodem
byl napijen stejnosmérnym napétim 220 V
a po étyfech hodindch bylo naméfeno otep-
leni civky o pouhych 9 °C,

Na priloZenych nakresech je na obr. 1 uve-
deno zékladni zpojeni relé se stiidavym
elektromagnetem a sériovym odporem, ktery
umozZiiuje buzeni stejnosmérnym napétim.
Na obr. 2 je zobrazen optimAlni prtibéh bu-
diciho proudu elektromagnetem relé. Na obr.
3 je naznadeno usporddani budiciho obvodu
podle vynalezu.

Drive neZ bude objasnéna sestava navrho-
vaného obvodu, budou uvedeny zakladni mys$-
‘lenky, které vedly k jeho konstrukei. Vychozi
problém, ktery bylo nutné fesit, bylo vytvofit
univerzalni elektromagnetické relé, jehoZ bu-
dici civku by bylo moZné napijet stejnomér-
nym i stfidavym napétim stejné jmenovité
hodnoty. O otézce napéjeni budici civky elek-
tromagnetu jsme sa zminili jiZ diive. Je jasné,
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Ze pfi konstrukci univerzalniho elektromag-
netu je tfeba vzit za zdklad elektromagnet
stfidavy. Pro jeho buzeni stejnosmérnym
proudem je nutné zafadit do série s civkou
elektromagnetu 4 odpor 3 vhodné velikosti,
obr'1. Velikost odporu 3 musi byt volena tak,
aby po ptivedeni stejnosmérného napéti 2
protékal budici civkou elektromagnetu 4
proud, jehoZz velikost postaéi pro pfitaZeni kot-
vy relé. Je zndmo, Ze proud, pottebny pro pri-
taZeni kotvy relé je obvykle n&kolikanisobné
vetsi neZ ten, ktery postaéf k udrZeni relé
v sepnutém stavu. Je zfejmé, Ze v bé&Zné
upravé, at stejnosmérného, nebo stridavého
relé, prochézi v sepnutém stavu jeho vinutim
zbyteéné velky proud — proud spinaci. Bylo
by optimalni, aby po ptipojeni civky relé na
napajeci napéti, protékal nejprve tak velky
proud, ktery postaéi k sepnuti relé a potom
se jeho velikost zmensila na hodnotu posta-.
¢ujici k udrZeni sepnutého stavu. Casovy pri-
béh proudu elektromagnetem relé by tedy
mél mit tvar, naznadeny na obr. 2, kde na
svislé vynasime proud a na vodorovné &as.
Tento pozadavek spliluje obvod podle obr.
3. Privedeme-li na svorky 9, 10 skokové stej-
nosmérné napéti 11, nabiji se oba kondenza-
tory 7, 8 stejnym nabojem a napéti na nich

" se rozdé€li v zavislosti na pievracené hodnoté

kapacit. Naboj kondenzéitoru 8 se ihned vy-
biji pfes vinuti elektromagnetu 4 a vytvaii
tak proudovy impulz 1, ktery sepne relé. Po
doznéni piechodového jevu, protéki vinutim
elektromagnetu 4 proud, jehoZ velikost je ur-
dena podilem vstupniho napéti 11 a odporu 6.
Velikost tohoto klidového proudu je volena
tak, aby byl elektromagnet spolehlivé udrZen
v sepnutém stavu. Casovy prib&h proudu
elektromagnetem mé poZadovany tvar nazna-
¢eny na obr. 2. Podobnym zpisobem pracuje
obvod také v pripadé, kdy je na svorky 9, 10
privedeno stiidavé napéti. Proud elektromag-
netem ma opét ¢asovy pribéh podobny jako
na obr. 2. Béhem prvni kladné pilperiody
vstupniho napéti se nabiji kondenzatory 7, 8,
vytvari se proudovy impuls vinutim elektro-
magnetu a v prib&hu daldich period se proud
dale sniZuje, aZ se ustili na hodnoté, kterd
postadi k udrZeni sepnutého stavu.

Podrobné analyza obvodu (obr. 3) je pro
stfidavé budici napéti velmi sloZitd a ptesa-
huje rdmec tohoto struéného pojednini. Po-
drobné feSeni je moZné za pouZiti podita-
¢e, vede na Tradu soustav difencidlnich ror
nic.

Budici obvod podle vynalezu je mo#né vy-
uZit pro upravu jakéhokoliv elektromagnetic-
kého relé se stfidavym elektromagnetem.
Konkretné byl tento obvod vyuZit pro Gpravu
spojkovych elektromagnetl éasovych relé TM
12. Otazkou upravy téchto relé se zabyva n. p.
Pragotron Praha.
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PREDMET VYNALEZU

Budici obvod pro elektromagnetickd relé, vy-
znadeny tim, Ze sestava z diody (5), ke které
je sériové ptipojena paralelni kombinace tvo-
fena odporem (6) a kondenzatorem (7) a v sé-
rii s touto kombinaci je pripojen daldi kon-
denzator (8), pficemz budici civka elektromag-

netu (4) je pripojena paralelné k druhému
kondenzatoru (8) a budici napéti (11) je pfi-
pojeno mezi svorkou (10), ktera tvori spo-
leény vyvod kondenzatoru (8) a civky (4) a
dalsi svorku (9), ktorad tvoii volny pfivod
diody (5).
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