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MAT ARTICULE UTILISABLE NOTAMMENT POUR LE SUPPORT D’ELEMENTS ORIENTABLES.

Le mat articulé selon l'invention comprend, d’une part
deux parties (2, 8) articulées 'une a 'autre autour d’'une ar-
ticulation axée transversalement, 'une des deux parties (2),
(la partie inférieure) comportant des moyens de fixation sur
une structure de support fixe, tandis que Fautre partie (la
partie supérieure) comprend une zone de fixation d’un élé-
ment orientable tel qu’'une antenne (18) et, d’autre part,
deux leviers (12, 13) respectivement solidaires des deux
parties de tube (2), un vérin actionnable manuellement étant
monté entre ces deux leviers.

L’invention s’applique notamment au support d’anten-
nes.
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La présente invention concerne un mat articulé utilisable notamment, mais non
exclusivement, pour le support d'éléments orientables, tels que des antennes
du type de celles utilisées dans les relais hertziens servant pour les téléphones

GSM et réseau UMTS.

D'une maniére générale, on sait que les mats de ce type, d'une hauteur
supérieure a trois métres, sont constitués par un élément tubulaire comprenant
a sa base des moyens de fixation sur une structure support fixe et pourvu, sur
une grande partie de sa hauteur, d'échelons réguliérement espacés pour

permettre a un opérateur de monter en téte du mat.

La mise en place et la fixation du mét sur sa structure support impliquent
l'usage d'une grue, ce qui pose de nombreux problémes notamment lorsque le

mat doit étre installé en terrasse d'un immeuble.

Une fois le mat installé, le montage de I'antenne et son orientation exigent des
manipulations délicates et dangereuses impliquant la présence d'opérateurs sur
le mat, étant entendu que l'orientation de l'antenne doit étre relativement
précise et que les moyens de réglage de I'orientation (en azimut et en site) ne

sont pas toujours treés faciles de mise en ceuvre.
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L'invention a donc plus particuli¢rement pour but de supprimer ces

inconvénients.

Elle propose, a cet effet, un mat articulé comprenant, d'une part, deux parties
articulées l'une & l'autre autour d'une articulation axée transversalement, 1'une
des deux parties, (la partie inférieure) comportant des moyens de fixation sur
une structure de support fixe, tandis que l'autre partie (la partie supérieure)
comprend une zone de fixation d'un élément orientable tel qu'une antenne et,
d'autre part, deux leviers respectivement solidaires des deux parties de tube, un

vérin actionnable manuellement étant monté entre ces deux leviers.

Il est clair que grace a ces dispositions, le mat en position repliée ou méme
séparé en deux est plus facilement transportable. Sa fixation & une structure
support n'exige plus I'emploi d'une grue : seule la partie inférieure est disposée
en position verticale au moment du montage, la partie supérieure pouvant étre

rabattue ou méme éventuellement détachée.

La mise en place de 1'élément orientable pourra étre réalisée sur la partie
supérieure en position rabattue ou détachée, ce qui évite a I'opérateur d'avoir a
monter sur le mait. Avantageusement, les deux parties de mét pourront
présenter un trait de repére longitudinal, tandis que des moyens tels qu'une
bague graduée angulairement, pourront étre prévus pour déterminer I'écart
angulaire entre l'azimut de I'élément orientable et le trait de repére. L'opérateur
pourra donc & la fois assurer la fixation de I'élément orientable et fixer son

azimut dans des conditions trés "confortables" sans avoir a monter sur le mat.

Une fois I'élément orientable fixé et orienté en azimut, la partie supérieure
peut étre rabattue en position verticale grice au vérin hydraulique, position
dans laquelle elle peut étre verrouillée grice a4 des moyens de verrouillage
situés a proximité de l'articulation. Le vérin hydraulique pourra alors étre

éventuellement retiré pour pouvoir étre utilisé sur un autre mat.
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L'orientation en site de I'élément orientable pourra étre réalisée en position

repliée ou démontée de la partie supérieure.

Toutefois, pour permettre & l'opérateur d'obtenir un réglage plus fin,
I'invention prévoit un dispositif de réglage du site permettant d'effectuer ce
réglage en position verticale verrouillée de la partie supérieure du mat et ee,

sans avoir a monter sur le maét.

A cet effet, la fixation de I'élément orientable sur le mat comprend deux

organes de fixation axialement décalés, a savoir :

- un organe de fixation supérieur comprenant une bride munie d'un dispositif
d'articulation a axe horizontal sur lequel est fixé 1'élément orientable, dans
sa partie supérieure, et

- un organe de fixation inférieur comprenant un parallélogramme ou
pantographe articulé dont une premiére extrémité est articulée a une bride
de fixation montée sur le mit tandis que l'extrémité opposée a cette
premiére extrémité est articulée a la partie inférieure de I'élément
orientable, des moyens étant prévus pour rapprocher ou écarter les deux

autres extrémités du parallélogramme.

Avantageusement, ces moyens pourront consister en une vis venant se visser
sur une noix solidaire de l'une de ces extrémités et retenue axialement au
niveau de l'autre extrémité. L'entrainement en rotation de cette vis pourra étre

assuré grice a une tringle depuis le sol.

Un mode d'exécution de l'invention sera décrit ci-aprés, a titre d'exemple non

limitatif, avec référence aux dessins annexés sur lesquels :
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La figure 1 est une vue en élévation schématique d'un mat articulé

portant une antenne orientable ;

La figure 2 est une représentation schématique illustrant le principe du

réglage en azimut de l'antenne.

Dans l'exemple représenté sur ces dessins, le mét 1 est composé de deux

parties tubulaires, par exemple cylindriques, & savoir :

- une partie inférieure 2 dont l'extrémité inférieure se termine par un pied
comprenant une platine de fixation radiale 3 renforcée par des ailettes
axiales 4 et dont l'autre extrémité se termine également par une platine
radiale 5 ; cette platine 5 est munie d'un c6té d'un élément d'articulation 6
et du coté opposé d'un moyen de verrouillage 7 tel que, par exemple, un
pergage permettant le passage d'une vis de fixation,

- une partie supérieure 8 dont l'extrémité inférieure comprend une platine
radiale 9 similaire a la platine 5 et comprenant de la méme fagon un
élément d'articulation 10 qui vient s'articuler sur 1'élément 6 autour d'un
axe horizontal et un moyen de verrouillage 11 en correspondance avec
celui de I'élément 7 de maniére 2 permettre une fixation des deux platines
5, 9 lorsqu'elles se trouvent l'une contre l'autre, (la partie supérieure 8

s'étendant alors coaxialement a la partie inférieure 2).

Par ailleurs, les deux parties 2, 8 de maét portent deux leviers transversaux
respectifs 13, 12 situés sensiblement sur une méme génératrice, I'un au-
dessous de la platine 9 et l'autre au-dessus de la platine 5. Sur les deux
extrémités des leviers 12, 13 viennent respectivement s'articuler les deux
parties (corps/tige) d'un vérin hydraulique a double effet déconnectable 14
actionné par une manette 15 couplée & une pompe a fluide hydraulique

incorporée.




10

15

20

25

30

-5-
2811003

La forme et la disposition des leviers 12, 13 et des vérins sont telles que par un
actionnement du vérin 14 on puisse provoquer le basculement de la partie
supérieure 8 du mat 1, de sa position verticale représentée en traits pleins a sa

position horizontale.

Grace a ces dispositions, le mét 1 peut étre transporté et amené sur le site en
position repliée voire méme a I'état démonté par la plupart des moyens d'acces

existants (escalier, ascenseur, monte-charge, etc.).

Le pied de la partie inférieure 2 est alors fixé sur une structure support, par
exemple un dé ou un fit encastré 16, sans qu'il soit nécessaire de prévoir un

engin de levage tel qu'une grue.

Un avantage supplémentaire de cette solution consiste en ce qu'elle permet une
implantation en limite de terrasse quelle que soit la hauteur des acrotéres, la

manceuvre du vérin se faisant alors toujours du coté terrasse.

Comme précédemment mentionné, le vérin hydraulique 14 est a double
actions dynamiques tant pour la montée que pour la descente de la partie 8 du
mat. Ce vérin hydraulique est monobloc & pompe intégrée (aucun flexible a
l'extérieur) et fonctionne d'une fagon autonome, sans nécessiter de source
d'énergie extérieure et donc sans équipement complémentaire sur les sites

existants.

Le vérin 14, d'un poids de 9 kg maximum, pourra étre rangé dans un sac a dos
de maniére a permetire a 'opérateur d'accéder aisément sur les terrasses méme
au moyen d'échelles (les clés nécessaires au démontage et au remontage du

mat pouvant faire partie de I'équipement logé dans le sac).

Dans cet exemple, la fixation de l'antenne 18 sur le mat 1 s'effectue au moyen

de deux brides, a savoir :
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- Une bride supérieure 19 comprenant de fagon classique deux demi-brides
B, B, reliées entre elles par des vis de serrage VS,. L'une des deux demi-
brides B, porte une extension radiale de forme plate 20, munie d'un
percage au travers duquel peut passer un axe d'articulation horizontal.
Cette extension est destinée a venir s'engager dans une chape d'articulation
21 prévue dans la partie supérieure du support de l'antenne. L'axe
d'articulation horizontal 22 de cette chape 21 passe au travers du susdit
pergage. Grace a cette articulation, l'antenne 18 se trouve montée

basculante autour de I'axe 22.

- Une bride inférieure 23 similaire aux précédentes et comprenant également
une protubérance radiale plate 24 munie d'un pergage horizontal par lequel
passe un axe 25 autour duquel viennent s'articuler les extrémités de deux
biellettes adjacentes d'un parallélogramme articulé 28. Les deux autres
biellettes 29, 30 de ce parallélogramme articulé 28 viennent s'articuler
autour d'un axe horizontal porté¢ par une chape d'articulation 31 prévue

dans la partie inférieure de 'antenne 18.

Autour de l'axe d'articulation des biellettes 27, 30 est montée pivotante une
noix N; munie d'un pergage vertical par lequel passe une tige 33 en partie
filetée, des moyens étant prévus pour effectuer un blocage axial de cette tige

33 tout en autorisant sa libre rotation.

Autour de l'axe d'articulation des biellettes 26, 29 est montée pivotante une
noix N, munie d'un pergage vertical taraudé dans lequel vient se visser la

partie filetée de la tige 33.

L'extrémité inférieure de la tige 33 est munie d'un anneau A dans lequel peut
s'engager le crochet d'une tringle TR permettant & un opérateur situé au sol, de

faire tourner la tige 33.
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En effet, la rotation de la tige 33 provoque un rapprochement ou un écartement
des deux noix Ny, N; et, en conséquence, I'écartement ou le rapprochement des
axes d'articulation 25 et 31 ce qui engendre un basculement dans un sens ou

dans l'autre de 'antenne 18 autour de I'axe horizontal 22.

Gréce a cette disposition, il devient possible d'effectuer depuis le sol un
réglage précis de l'orientation sur site de l'antenne, et ce, sans avoir 4 monter

sur le mat.

Pour faciliter le réglage de l'orientation en azimut de l'antenne, l'invention

prévoit les dispositions suivantes :

* Le tracé sur le mat d'une ligne de repére verticale LV.

* Le tracé sur les brides 19, 23 de graduations circulaires GR;, GR,
permettant de déterminer une position angulaire o par rapport au repére
vertical (ligne LV).

* Un é€lément de support S d'un instrument d'orientation I, monté pivotant
autour de la partie inférieure 2 du mét 1 et muni de graduations circulaires
GR; destinées a déterminer sa position angulaire par rapport a la ligne de

repére du mat LV,

Le réglage de l'orientation en azimut de l'antenne 18 peut s'effectuer en

position repliée du mat 1 grace & la séquence de réglage suivante :

- l'acquisition d'une position angulaire de I'élément de support S
correspondant & l'azimut recherché griace aux indications de I'instrument
d'orientation I,

- la détermination de l'angle o de la piéce support par rapport  la ligne de

repere,
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- - le positionnement angulaire des brides 19, 23 sur la partie supérieure du
mat de maniére a ce qu'elles soient orientées selon I'angle o par rapport a la
ligne de repére LV et le verrouillage des brides 19, 23 (par serrage des vis
VS;) dans cette position,

- le montage de I'antenne 18 sur les brides 19, 23 de la fagon précédemment

indiquée.

La partie supérieure 8 du mat 1 équipé de I'antenne 18 peut €tre redressée en
position verticale griace au vérin 14 et apres verrouillage des deux parties 2, 8

de mat, il ne reste plus a effectuer que le réglage en site de I'antenne.

Ce réglage est alors obtenu en faisant tourner la vis filetée 33 a l'aide de la
tringle TR jusqu'a ce que l'on atteigne la position désirée. Avantageusement, le
pas des filets de la tige 33 pourra étre millimétrique de maniére & pouvoir

obtenir un réglage trés fin.
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Revendications

1. Mat articulé utilisable pour la support d'éléments orientables,
caractérisé en ce qu'il comprend, d'une part deux parties (2, 8) articulées l'une
a l'autre autour d'une articulation axée transversalement, l'une des deux parties
(2), (la partie inférieure) comportant des moyens de fixation sur une structure
de support fixe, tandis que l'autre partie (la partie supérieure) comprend une
zone de fixation d'un élément orientable tel qu'une antenne (18) et, d'autre
part, deux leviers (12, 13) respectivement solidaires des deux parties de tube

(2), un vérin actionnable manuellement étant monté entre ces deux leviers.

2. Maét selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le susdit vérin est un vérin hydraulique actionnable a la

main.

3. Mait selon la revendication 2,

caractérisé en ce que le susdit vérin est de type a double effet.

4. Mat selon l'une des revendications précédentes,

caractérisé en ce que le susdit vérin est amovible.

5. Mét selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comprend des moyens permettant de verrouiller les deux

parties de mat lorsqu'ils occupent une position coaxiale.

6. Mit selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'en vue d'effectuer le réglage de l'azimut de I'élément
orientable, le mét comprend une ligne de repere axiale (LV) s'étendant le long
des deux susdites parties, la fixation de I'élément orientable est assurée au
moyen d'au moins une bride graduée angulairement, cette bride pouvant

pivoter autour du mét et étre verrouillée en position, un €lément de support (S)
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d'un instrument d'orientation étant monté pivotant autour de la partie inférieure

du mit (1), et muni de graduations circulaires (GR3) destinées a déterminer sa

position angulaire par rapport a ladite ligne de repére (LV).

7. Mat selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la fixation de l'élément orientable sur le mat comprend

deux organes de fixation axialement décalés, a savoir :

- un organe de fixation supérieur comprenant une bride (19) munie d'un
dispositif d'articulation & axe horizontal sur lequel est fixé 1'élément
orientable (18), dans sa partie supérieure, et

- un organe de fixation inférieur comprenant un parallélogramme articulé
(28) dont une premiére extrémité est articulée a une bride de fixation (23)
montée sur le mat (1) tandis que l'extrémité opposée a cette premiere
extrémité est articulée a la partie inférieure de 1'élément orientable (18), des
moyens €tant prévus pour rapprocher ou écarter les deux autres extrémités

du parallélogramme.

8. Mit selon la revendication 7,
caractérisé en ce que les susdits moyens consistent en une vis (33) venant se
visser sur une noix (N;) solidaire de l'une des deux autres extrémités du
parallélogramme articulé et retenue axialement au niveau de l'autre extrémité,
l'entrainement en rotation de cette vis pourra étre assuré grace a une tringle

(TR) depuis le sol.
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