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Zavizeni pro méfeni a nasledné vyhodnocovani vzajemné geometrie

jednotlivych dvojkoli

Oblast techniky

Vynalezem je zafizeni pro méfeni a nasledné vyhodnocovani vzajemné

geometrie jednotlivych dvojkoli ustavenych ve vicenapravovych podvozcich.

Dosavadni stav techniky

Jsou znam4 zafizeni pro méfeni primérd, profild a vyhodnoceni nekruhovitosti
kol kolejovych vozidel. U téchto zafizeni se méii jednotlivé népravy zpravidla
vyjmuté z podvozku. U novéjsich zatizeni zlstava dvojkoli v podvozkovém
ramu. Ziskané hodnoty jsou analyzovany v porovnani s krajnimi povolenymi
hodnotami. Takto ziskana data slouzi k rozhodnuti o opravé jizdniho profilu
opracovanim ¢i o vymeéné dvojkoli.

Takto ziskané daje vypovidaji pouze o dvojkolim samotném. O vzajemné
geometrii jednotlivych dvojkoli ve vicendpravovych podvozcich takové méfeni
74dné hodnoty neposkytuje. Vychazi se z predpokladu, Ze vyrobni tolerance
podvozkového ramu si tento ram podrzi v disledku o¢ekévané tuhosti po celou
dobu Zivotnosti. Ve skutenosti v8ak dochézi v dusledku deformaci kolejového
svriku nejen k nerovnomérnému opotfebeni jizdnich profil kol, ale i k trvalym
deformacim podvozkovych ramu. Dvojkoli nejsou viici sobé rovnobéZna coZ

dale zhor3uje jizdni vlastnosti kolejového vozidla.

Podstata feSeni

Uvedené nedostatky odstraiiuje zatizeni podle vyndlezu pro méfeni a nasledné
vyhodnocovani vzajemné geometrie jednotlivych dvojkoli ustavenych ve
vicenapravovych podvozcich. Pro kazdé z dvojkoli jsou uréeny dvé dvojice

podpérnych kladek, které sméfuji proti jizdnim profiliim kol dvojkoli. Vzijemna




poloha dvojic podpérnych kladek prifazena jednomu z dvojkoli je snimana
snimadi a velikost rozkoli je sniména dvojici snimact. Takovym pfifazenim
snimact jednotlivym skupindm kladek, na kterych je uloZeno vZdy jedno

z dvojkoli se zjisti jednak vzajemnd deformace jednotlivych dvojkoli a jeji
proménlivost, jakoz i proménlivost rozkoli kol na jednotlivych dvojkoli. Méteni
lze provadét pribézné potacenim jednotlivych dvojkoli na otacejicich se
podpérnych kladkach nebo krokové. Zvolit Ize jednak spole¢né potaeni obou
dvojkoli, jakoZ i pota€eni pouze jednoho z dvojkoli. Takto ziskané hodnoty lze

nasledné vyhodnotit a na jejim zakladé uréit dalsi postup opravy dvojkoli.

Pro zjednoduseni celého méfeni je vhodné, kdyZ dvé dvojice podpérnych kladek
pfifazené jednomu z dvojkoli maji pevné vymezenou polohu vici ramu. Pfi
tomto provedeni se snimaji pouze hodnoty deformaci sejmuté zjedné napravy.
Toto fedeni je vyuZitelné, kdyz kladky majici pevné vymezenou polohu viici
ramu jsou soudasti poduroviiového soustruhu, jak byl kuptikladu popsan v CZ

patentu 288116 a v (PV 2002-924).

Rovnéz je vyhodné, kdyZ dvé dvojice podpérnych kladek pfifazené jednomu
z dvojkoli jsou upevnény na spole¢ném nosniku. Takové provedeni usnadiuje
predevsim umisténi snimadi, které snimaji pohyb nosniku a tim zprostredko-

vané pohyb podpérnych kladek.

Takovy nosnik je vhodné ulozit na horizontalnich loziscich, ktera jsou upevnéna
na ramu. Dva stupné volnosti pouzitych loZisek zarucuji volny pohyb nosniku

vucéi ramu.

ProtoZe jsou riizné rozvory dvojkoli vicenapravovych podvozki, je vhodné,

kdyz je mezi horizontalni kluzné loZisko vloZen pomocny rdém. Na pomocném




ramu je nosnik uloZen ptestavitelné aretovatelné a to v zavislosti na rozvoru

dvojkoli.

ProtoZe deformace vicenapravovych podvozkl nejsou pouze v roviné os
dvojkoli, ale jsou prostorové, kdy osy dvojkoli jsou vzajemné mimobézné, je
vhodné proto v¢lenit mezi horizontélni loZiska a kazdy z koncli rimu dvojici

vertikalnich tlakovych vélcl a soub&zné s nimi dvojici vyikovych snima&a.

Pokud maji oba vertikalni tlakové vélce hydraulické piivody propojeny
paraleln€, umoznuji takto zapojené tlakové valce prostorové snimani

vzdjemnych deformaci obou dvojkoli, jakoZ i podvozkového ramu, kuptikladu

od torzniho zk¥iZeni podvozku.

Popis obrazku na vvkresech

Celkovy pohled na zafizeni podle vynalezu pro méfeni vzdjemné geometrie
jednotlivych dvojkoli ustavenych ve dvounapravovém podvozku zndzortiuje
v axonometrickém pohledu obr.1, zatimco takové zafizeni, které je soudasti
poduroviiového soustruhu, ze kterého jsou naznageny pouze podpérné kladky
znazorfiuje rovnéz v axonometrickém pohledu obr.2 a piiény fez vedeny jak
hlavnim rémem, tak pomocnym rdmem s umisténymi vertikalnimi tlakovymi

valci, znédzoruje obr.3.

Popis prikladného provedeni

Dvé dvojice podpernych kladek 21, 21° sméfuji proti jizdnim profilim kol K
dvojkoli dvoundpravového podvozku. Pro jednoduchost jsou na pfiloZenych
vyobrazenich obr.1 a obr.2 zobrazena z podvozki pouze dvojkoli. Podp&rné
kladky 21, 21 pfifazené obé€ma dvojkolim jsou na obr.1 upevnéné v nosnicich

2. Prostfedni nosnik 2 s kladkami 21 ma pevné vymezenou polohu viéi ramu 1 a




to tim, Ze je jeho pevnou soucasti. Vnéjsi dva nosniky 2 s podpérnymi kladkami
21’ jsou uloZeny na pomocnych ramech 22. Mezi pomocnymi ramy 22 a rdmem
1 jsou vloZena horizontalni loZiska 4. Pro mozZnost prométit podvozky

s dvojkolimi riznych rozvort je nosnik 2 na pomocném ramu 22 ustaven
piestavitelné aretovatelné v zdvislosti na rozvoru, coz je vhodné provést
pohybovym Sroubem. Konkrétni zafizeni neni pfedmétem tohoto vynalezu a
proto neni zobrazeno. Rovnéz tak zafizeni pro snimani otadek podpérnych
kladek 21, 21°, kterym se zprostfedkované snima velikost obvodu jizdnich
profilt kol K. Mezi nosnikem 2, uloZenym prostiednictvim pomocnych rami 22
na horizontalnich kluznych loZiscich 4, a réimem 1 jsou vloZeny snimade A, B,
C. Snimace A, B jsou rozloZeny tak, Ze snimaji pohyb dvojkoli vyvozeny
proménlivou vzdalenosti styk® kol K s podp&rmymi kladkami 21, 21°, co? je
zpUsobeno nerovnomeérnym opotiebeni jejich jizdnich profild. Stranové
vychylky jsou snimdny snimac¢em C. Proménliva velikost rozkoli, coZ je
vzdalenost vnitinich boki kol K je sniman snimaci D, které jsou jednak
umistény na nosnicich 2 nebo na rdmu 1. Na obr.2 je souldsti zafizeni
poduroviiovy soustruh, ze kterého Jsou zde znazornény pro jednoduchost pouze
podpérné kladky 21 upevnéné na zvihovychch vélcich 5. Podrobné je takové
zatizeni popsdno v CZ patentech 288116 a v (PV 2002-924). Vz4jemna
mimoosost dvojkoli zapticitujici rozdilnou vysku podpémych kladek 21’ kol

K snimaného dvojkoli lze vhodné snimat pouze pokud toto dvojkoli mize
vykonavat proménlivy vySkovy pohyb. Proto jsou mezi pomocnymi ramy22 a
horizontdlnimi loZisky 4 v&lenény dvojice vertikdlnich tlakovych valet 6. Jejich
hydraulické zapojeni neni na obr.3 zndzornéno. Pokud jsou hydraulické ptivody
61 a 62 obou tlakovych valcl 6 propojeny paralelné, pak takové zapojeni
umoziluje vzajemné propojeny vySkovy pohyb tlakovych valcd 6 vyvozeny
tchylkou od vz4jemné souososti obou dvojkoli a tuto méfit vyskovymi snimaci

E v¢lenénimi rovnéz jako vyskové valce 6 mezi nosnik 2 a kluzna loZiska 4.




Dvounépravovy podvozek predstavovany parem dvojkoli se usadi jizdnimi
profily kol K do podpémych kladek 21, 21". Toto lze provést bud’ jefdbem nebo
po kolejnicich 3. Mezi jednotlivymi dvojicemi podpérny<ch kladek 21, 21” jsou
vélenény odnimatelné kolejnicky, které se po usazeni kol K do podpérnych
kladek 21, 21  odstrani. Ota¢enim kol K na podpérnych kladkach 21, 21 se
jednak prostfednictvim snimact ota¢ek napojenych na podpérné kladky 21,
21’snima zprostfedkovaneé jejich primeér a pomoci snimact A, B,CaD
vz4jemna nesousost jizdnich profilli kol K jednotlivych dvojkoli. Ve spojeni se
snimacem profill, ktery neni soucasti tohoto fedeni, 1ze dale ziskat tvar jizdniho
profilu kol. Takto ziskané hodnoty jsou porovnavany s hodnotami pfipustnymi,
kdy jsou vyhodnocovany velikosti priméra kol, tvar jejich jizdnich profild,
souosost osy obruce kola a osy napravy, velikost piosek na pojezdové plose a
okolku, kruhovitost obruce, rozchod a rozkoli jednotlivych néprav, soustopost
pravych a levych kol podvozkii, rozvor pravé a levé strany podvozku a torzni
kiiZeni podvozku. Vyhodnoceny vysledek slouZi k rozhodnuti o nutnosti a
rozsahu opravy. Naméfena data lze navic pouZzit jako vstupni hodnoty pro navrh
obrabéni na poduroviiovém soustruhu. V piipadé externiho umisténi méticiho
zafizeni je mozZné pfenos naméfenych dat zajistit siti ethernet. Analyzou
vysledk méfenti lze nasledné vyhodnotit vliv geometrie podvozku na opotiebeni
prameért jizdnich profild jednotlivych kol a tim nasledné& vyrazné sniZit nutné

néklady na provoz kolejovych vozidel a na adrzbu kolejového svrsku..
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Patentové naroky

. Zatizeni pro méfeni a nasledné vyhodnocovéni vzajemné geometrie

jednotlivych dvojkoli ustavenych ve vicenapravovych podvozcich
vyznacujici se tim, ze pro kazdé z dvojkoli jsou uréeny dvé dvojice
podpérnych kladek (21, 217) sméfujici proti jizdnim profilim kol (K)
dvojkoli, pficemz vzajemné poloha dvojic podpérnych kladek (21, 217)
pfifazend jednomu z dvojkoli je sniméana snimaci (A, B, C) a velikost

rozkoli je sniméana dvojici snimact (D).

Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dvé dvojice podpérnych
kladek (21) prifazené jednomu z dvojkoli maji pevné vymezitelnou

polohu viéi ramu (1).

. Zatizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze dvé dvojice podpérnych

kladek (21) pfifazené jednomu z dvojkoli jsou soudasti podiroviiového

soustruhu.

Zatizeni podle nekterého z narokd 1, 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze dvé
dvojice podpérnych kladek (21, 21") ptifazené jednomu z dvojkoli jsou

upevnény na nosniku (2).

. Zatizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze nosnik (2) je na ramu (1)

ustaven na horizontalnich loziscich (4).

Zatizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze mezi nosnik (2) a
horizontalni lozisko (4) je vioZen pomocny rdm (22) na kterém je nosnik

(2) ulozZen prestavitelng aretovatelné v zavislosti na rozvoru dvojkoli.




7. Zatizeni podle naroku 5 nebo 6, vyznacujici se tim, Ze mezi nosnikem (2)
a horizontalnimi lozZisky (4) je vertikalné v¢lenéna dvojice tlakovych

valcu (6), jakoz i dvojice vySkovych snimact (E)..

8. Zarizeni podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze hydraulické pfivody (61,

62) obou tlakovych valct (6) jsou spolu paralelné propojeny.
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