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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 12月 13日 (2004.12.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｘ 線 発 生 １ ０ １ は 、 被 計 測 物 １ ０ ２ お よ び シ ン チ レ ー タ １ ０ ３ を 介 し て Ｃ Ｃ Ｄ １ ０ ４
の 撮 像 レ ン ズ 向 け て Ｘ 線 を 発 生 さ せ る 。 Ｘ 線 発 生 １ ０ １ で 発 生 し た Ｘ 線 は 、 被 計 測 物
１ ０ ２ を 透 過 し 、 シ ン チ レ ー タ １ ０ ３ に お い て 光 エ ネ ル ギ に 変 換 さ れ 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ０ ４ に て
撮 像 さ れ る が 、 被 計 測 物 １ ０ ２ を 透 過 す る 際 に Ｘ 線 エ ネ ル ギ が 減 衰 す る 。 こ の た め 、 Ｃ Ｃ
Ｄ １ ０ ４ は 、 被 計 測 物 １ ０ ２ の 透 過 画 像 を 撮 像 す る こ と が で き る 。 Ｃ Ｃ Ｄ １ ０ ４ で 撮 像 さ
れ た 画 像 に お い て 、 あ る 位 置 に お け る 画 像 輝 度 Ｄ は 、
　 　 Ｄ ＝ γ ・ Ｉ ｏ ・ Ｅ Ｘ Ｐ （ － μ ・ Ｈ ） ・ ｔ
で 算 出 で き る 。 た だ し 、
　 　 γ 　 ： Ｘ 線 エ ネ ル ギ か ら Ｃ Ｃ Ｄ 電 荷 エ ネ ル ギ へ の 変 換 係 数
　 　 Ｉ ｏ ： 被 計 測 物 １ ０ ２ を 透 過 前 の Ｘ 線 エ ネ ル ギ
　 　 　 　 　 （ Ｘ 線 発 生 １ ０ １ の Ｘ 線 発 生 エ ネ ル ギ ）
　 　 μ 　 ： 減 衰 係 数 （ 単 位 高 さ 当 た り に 減 衰 に よ っ て 除 去 さ れ る Ｘ 線 の 割 合 。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 被 計 測 物 １ ０ ２ の 構 成 元 素 に 依 存 ）
　 　 Ｈ 　 ： 被 計 測 物 １ ０ ２ の 高 さ （ 厚 み ）
　 　 ｔ 　 ： Ｃ Ｃ Ｄ １ ０ ４ の 蓄 積 時 間
で あ る 。 こ こ で 、 被 計 測 物 １ ０ ２ が 単 一 部 品 に お い て 構 成 さ れ て い る 場 合 、 減 衰 係 数 μ は
既 知 で あ り 、 以 下 の 式 で 表 さ れ る 。
　 　 μ ＝ μ 1 ＋ μ 2 ＋ … ＋ μ n

　 　 　 ＝ λ （ ρ 1 ・ Ｃ 1 ・ Ｚ 1 ＋ ρ 2 ・ Ｃ 2 ・ Ｚ 2 ＋ … ＋ ρ n ・ Ｃ n ・ Ｚ n ）
た だ し 、
　 　 μ n ： そ の 部 品 を 構 成 す る 元 素 の 減 衰 係 数
　 　 λ  ： 照 射 さ れ る Ｘ 線 の 波 長
　 　 ρ n ： そ の 部 品 を 構 成 す る 元 素 の 密 度
　 　 Ｃ n ： 定 数
　 　 Ｚ n ： そ の 部 品 を 構 成 す る 元 素 の 原 子 番 号
で あ る 。 し た が っ て 、 被 計 測 物 １ ０ ２ が 単 一 部 品 で 構 成 さ れ て い る 場 合 、 予 め 上 記 式 を 用
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い て 減 衰 係 数 μ を 算 出 す る こ と に よ っ て 、 被 計 測 物 １ ０ ２ の 高 さ Ｈ は 、
　 　 Ｈ ＝ － ｌ ｎ （ Ｄ ／ （ γ ・ Ｉ ｏ ・ ｔ ） ） ／ μ
で 算 出 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｘ 線 発 生 １ は 、 被 計 測 物 ２ お よ び シ ン チ レ ー タ ３ を 介 し て Ｃ Ｃ Ｄ ４ の 撮 像 レ ン ズ 向
け て Ｘ 線 を 発 生 さ せ る 。 Ｘ 線 発 生 １ で 発 生 し た Ｘ 線 は 、 被 計 測 物 ２ に 対 し て 直 交 方 向 で
透 過 し 、 シ ン チ レ ー タ ３ に お い て 光 エ ネ ル ギ に 変 換 さ れ 、 Ｃ Ｃ Ｄ ４ に て 撮 像 さ れ る が 、 被
計 測 物 ２ を 透 過 す る 際 に Ｘ 線 エ ネ ル ギ が 減 衰 す る 。 こ の た め 、 Ｃ Ｃ Ｄ ４ は 、 被 計 測 物 ２ の
直 交 方 向 の 透 過 画 像 を 撮 像 す る こ と が で き る 。 ま た Ｃ Ｃ Ｄ ４ で 撮 像 さ れ た 上 記 透 過 画 像 は
、 画 像 処 理 装 置 ５ に 出 力 さ れ る 。 画 像 処 理 装 置 ５ は 、 典 型 的 に は パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ
で あ り 、 後 述 す る 計 測 処 理 手 順 に 基 づ い て 、 上 記 透 過 画 像 に 対 し て 画 像 処 理 を 行 う 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ （ ａ ） に お い て 、 当 該 計 測 装 置 で 計 測 さ れ る 被 計 測 物 ２ は 、 上 述 し た よ う に 実 装 基
板 ２ ａ 、 実 装 部 品 ２ ｂ 、 お よ び 球 形 半 田 ２ ｃ で 構 成 さ れ て い る 。 例 え ば 、 実 装 部 品 ２ ｂ は
、 Ｂ Ｇ Ａ （ Ｂ ａ ｌ ｌ 　 Ｇ ｒ ｉ ｄ 　 Ａ ｒ ｒ ａ ｙ ） パ ッ ケ ー ジ 部 品 で あ り 、 そ の 一 方 面 が 球 形
半 田 ２ ｃ を 用 い て 実 装 基 板 ２ ａ と 接 合 さ れ て い る 。 こ の よ う な 被 計 測 物 ２ に 対 し て 、 上 記
Ｘ 線 発 生 １ で 発 生 し た Ｘ 線 が 図 示 Ａ 方 向 か ら 被 計 測 物 ２ の 直 交 方 向 に 透 過 さ れ 、 Ｃ Ｃ Ｄ
４ で 透 過 画 像 が 撮 像 さ れ る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ た 被 計 測 物 ２ の 球 形 半 田 ２ ｃ の 高 さ を 計
測 す る 手 順 を 説 明 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ９ に お い て 、 当 該 計 測 装 置 で 計 測 さ れ る 被 計 測 物 ２ ｇ は 、 上 述 し た よ う に 実 装 基 板 ２
ａ 、 実 装 部 品 ２ ｂ 、 お よ び 球 形 半 田 ２ ｃ で 構 成 さ れ て お り 、 球 形 半 田 ２ ｃ の 中 間 部 に は 亀
裂 等 に よ っ て す き 間 Ｇ が 形 成 さ れ て い る 。 例 え ば 、 実 装 部 品 ２ ｂ は 、 Ｂ Ｇ Ａ パ ッ ケ ー ジ 部
品 で あ り 、 そ の 一 方 面 が 球 形 半 田 ２ ｃ を 用 い て 実 装 基 板 ２ ａ と 接 合 さ れ て い る 。 こ の よ う
な 被 計 測 物 ２ ｇ に 対 し て 、 上 記 Ｘ 線 発 生 １ ａ で 発 生 し た Ｘ 線 が 図 示 Ａ 方 向 か ら 被 計 測 物
２ の 直 交 方 向 に 透 過 し 、 Ｃ Ｃ Ｄ ４ で 透 過 画 像 α が 撮 像 さ れ る 。 ま た 、 上 記 Ｘ 線 発 生 １ ｂ
で 発 生 し た Ｘ 線 が 図 示 Ａ 方 向 か ら 角 度 θ 斜 め に 被 計 測 物 ２ ｇ を 透 過 し 、 Ｃ Ｃ Ｄ ４ で 透 過 画
像 β が 撮 像 さ れ る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ た 被 計 測 物 ２ ｇ の 球 形 半 田 ２ ｃ の 高 さ を 計 測 す る
手 順 を 説 明 す る 。
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