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Przetwornik telemetryczny napięcia zmiennego na proporcjonalną
wielkość prądu stałego

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik telemetrycz¬
ny napięcia zmiennego na proporcjonalną wielkość prą¬
du stałego.
Przetwornik ten jest przeznaczony do przetwarzania

napięcia mierzonego szczególnie dla potrzeb energetyki,
Dotychczas znane są przetworniki w których prze¬

twarzanie odbywa się za pośrednictwem generatora wy¬
sokiej częstotliwości, przy czym prąd wyjściowy kon¬
troluje się przy pomocy przyrządu magnetoelektryczne-
go z ruchomą cewką umieszczoną na wspólnej osi
z urządzeniem sterującym generator i aparatem pomia¬
rowym. Znane są także przetworniki statyczne reagu¬
jące na wielkość średnią napięcia, posiadające diodę Ze-
nera włączoną bezpośrednio między wejściowy transfor¬
mator z elementami prostującymi i filtrem, a wtórnik
emiterowy podający na wyjście napięcie stałe.
Przetworniki takie wykazują zbyt duży błąd przetwa¬

rzania przy dużej zawartości harmonicznych w sieci, a
ponadto ich wyjście napięciowe powoduje dodatkowy
błąd przy zmieniającej się oporności pętli to jest opor¬
ności linii przesyłowej i przyrządów pomiarowych.
Celem wynalazku jest opracowanie układu statyczne¬

go przetwornika do przetwarzania mierzonego napięcia
zmiennego o ograniczonym zakresie pomiaru, niewrażli¬
wego na spotykaną w sieci elektroenergetycznych za¬
wartość harmonicznych, dającego na wyjściu prąd stały
proporcjonalny do zakresu przetwarzanego napięcia
zmiennego, a także niewrażliwego na zmiany oporności
pętli pomiarowej, oraz pracującego poprawnie także
przy wyższych temperaturach otoczenia.
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Cel ten został osiągnięty przez zastosowanie układu
aproksymującego wielkość napięcia stałego do wielkości
skutecznej przetwarzanego napięcia zmiennego, który
stanowią kondensator równoległy, oraz dwa oporniki
szeregowe i opornik równoległy połączone ze sobą przy
pomocy potencjometru, włączony między transformator
wejściowy z elementami prostującymi, a diodę Zenera,
a także dzielnik napięcia składający się z trzech szere¬
gowo połączonych oporników łączący wzmacniający
tranzystor połączony bazą z diodą Zenera, a emiterem
z potencjometrem włączonym w obwód wyjściowy z
tranzystorem wyjściowym przez tranzystor pośredniczą¬
cy, a także układ stabilizujący złożony z trzech szere¬
gowo połączonych diod Zenera, przy czym pierwsza
dioda jest połączona z ujemnym biegunem zasilania,
dzielnikiem napięcia i kolektorem tranzystora pośredni¬
czącego, druga dioda jest połączona z emiterem tranzy¬
stora wyjściowego oraz z pierwszą diodą, a trzecia dio¬
da jest połączona z bazą tranzystora wzmacniającego po¬
przez opornik oraz z dodatnim biegunem zasilania. Po¬
nadto diody druga i trzecia są połączone ze sobą i ze
wspólnym przewodem zerowym.
Układ taki pozwala przetwarzać mierzone napięcie

zmienne z większą dokładnością i przy większych opor¬
nościach pętli na którą pracuje, a także w dużych gra¬
nicach niezależnie od zmian temperatury otoczenia.
Przedmiot wynalazku jest objaśniony na podstawie

rysunku, który przedstawia przykładowo układ połączeń
przetwornika.
Przetwornik według wynalazku posiada na wejściu
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przekładnik napięciowy z elementami prostującymi 1
połączony ze wzmacniaczem tranzystorowym przez
układ aproksymujący wielkość napięcia stałego do wiel¬
kości skutecznej przetwarzanego napięcia zmiennego
i przez diodę Zenera. Układ ten ma dwa szeregowe
oporniki 2, 3 i jeden równoległy opornik 4 połączone
ze sobą potencjometrem 5, przy czym opornik 2 jest po¬
łączony z elementami prostującymi i przekładnikiem 1,
opornik 3 jest połączony z diodą Zenera Dzl, zaś opor¬
nik 4 jest połączony ze wspólnym przewodem zero¬
wym 0. Równoległy kondensator C włączony jest mię¬
dzy opornik i diodę Zenera Dzl, a przewód zerowy 0.
Oporności oporników 2, 3 i 4 mają się do siebie w
przybliżeniu jak 3:1 : 10.
Baza pierwszego tranzystora wzmacniacza Tl połączo¬

na jest z diodą Zenera Dzl i przez opornik 6 z dodat¬
nim biegunem zasilania, a emiter tego tranzystora z po¬
tencjometrem 11 włączonym w obwód wyjściowy, zaś
jego emiter jest połączony z tranzystorem wyjściowym
T3 poprzez dzielnik napięcia składający się z trzech
połączonych szeregowo oporników 7, 8, 9 włączony
między ujemny biegun zasilania, a przewód zerowy 0,
oraz poprzez tranzystor pośredniczący T2 w układzie
wtórnika emiterowego. Przetwornik posiada układ sta¬
bilizujący, składający się z trzech szeregowo połączo¬
nych diod Zenera Dz2, Dz3 i Dz4, z których dioda Dz2
jest połączona przez opornik z ujemnym biegunem za¬
silania, dioda Dz4 z dodatnim biegunem zasilania po¬
mocniczego, a dioda Dz3 z diodą Dz2 i z diodą Dz4.
Działanie przetwornika jest opisane niżej. Napięcie

przetwarzane przetransformatorowane i wyprostowane
przez transformator wejściowy z elementami prostujący¬
mi 1 ładuje kondensator C przez oporniki 2, 5, 3, nato¬
miast przez oporniki 3, 5, 4 kondensator C ten się roz¬
ładowuje. Oporniki 2, 3, 4 i 5 są tak dobrane, że na¬
pięcie stałe otrzymane na kondensatorze C jest częścio¬
wo proporcjonalne do średniej wielkości przetwarzane¬
go napięcia, a częściowo do jego amplitudy i w ten spo¬
sób jest w przybliżeniu proporcjonalne do jego wielko¬
ści skutecznej przy najczęściej spotykanym rozkładzie
harmonicznych w sieciach elektroenergetycznych. Od tak
otrzymanego napięcia stałego odejmowane jest napięcie
Zenera diody Dzl spolaryzowanej dla poprawienia po¬
czątku charakterystyki napięciem dodatnim przez opor¬
nik 6. Różnica tych napięć jest podana na wzmacniacz

tranzystorowy, który porównuje ją ze spadkiem napięcia
na oporniku 10 i potencjometrze 11 włączonym w sze¬
reg z wyjściem wzmacniacza, kontrolując jednocześnie
prąd na wyjściu przetwornika.

5 Kolektor pierwszego tranzystora Tl wzmacniacza jest
włączony między oporniki 8 i 9 dzielnika napięcia i po¬
przez ten dzielnik" oraz pośredniczący tranzystor T2 ste¬
ruje wyjściowy tranzystor T3. Zaciski Wl i W2 służą do
włączenia pętli pomiarowej to znaczy linii przewodowej,

10 miliamperomierza, przetwornicy prąd — częstotliwość
lub rejestratora. Potencjometr 5 służy do dokładnego
nastawienia początku charakterystyki przetwornika, a po¬
tencjometr 11 do dokładnego nastawienia jej nachylenia.

Zastrzeżenie patentowe

Przetwornik telemetryczny napięcia zmiennego na
proporcjonalną wielkość prądu stałego, zasilany napię-

20 ciem przetwarzanym przez transformator i elementy
prostujące oraz napięciem stałym, z włączoną szeregowo
diodą Zenera, posiadający wtórnik emiterowy, znamien¬
ny tym, że posiada układ aproksymujący, który stano¬
wią kondensator równoległy (C), oraz dwa oporniki sze-

25 regowe (2, 3) i opornik równoległy (4) połączone ze so¬
bą przy pomocy potencjometru (5), włączony między
transformator wejściowy z elementami prostującymi (1),
a diodę Zenera (Dzl), a także dzielnik napięcia składa¬
jący się z trzech szeregowo połączonych oporników (7,

30 8, 9) łączący wzmacniający tranzystor (Tl) połączony ba¬
zą z diodą Zenera (Dzl), a emiterem z potencjometrem
(11) włączonym w obwód wyjściowy z tranzystorem wyj¬
ściowym (T3) przez tranzystor pośredniczący (T2) w
układzie wtórnika emiterowego, a także układ stabili-

~5 żujący złożony z trzech połączonych szeregowo diod
Zenera (Dz2, Dz3, Dz4), przy czym pierwsza dioda
(Dz2) jest połączona poprzez opornik z ujemnym bie¬
gunem zasilania, dzielnikiem napięcia i kolektorem
tranzystora pośredniczącego (T2), druga (Dz3) jest połą-

40 czona z emiterem tranzystora wyjściowego (T3) oraz z
pierwszą diodą (Dz2), a trzecia dioda (Dz4) jest połą¬
czona z dodatnim biegunem zasilania (+) i poprzez
opornik z bazą tranzystora wzmacniającego (Tl), a po¬
nadto diody druga (Dz3) i trzecia (Dz4) są połączone ze

45 sobą i ze wspólnym przewodem zerowym (0).
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