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(57) Die Erfindung betrifft sin Verfahren, mit dem Abnehmerstationen und/oder nachgeschaltete
Wirmenetze direkt an (ibergeordnete Warmenetze mit dem Wérmetrager Heizwasser
angeschlossen werden kénnen. Das Zisl der Erfindung besteht darin, Sicherheitsiésungen zu
schaffen, die bei direktem Anschlul von Sekundérsystemen an iibergeordnete Wérmenetze in
jedem Betriebsfall eine Uberschreitung der zuldssigen Druck- und Temperaturwerte fir die
Sekundérsysteme verhindern. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, daRl im
Falle einer Stérung und danach ausgeléstem SchlieBen von Absperrarmaturen bis zur vélligen
Trennung der Systeme noch einstrémendes Heizwasser mit fiir das Sekundéarsystem
unvertraglichen Temperaturen durch den im Vorlauf angeordneten Verdréngungsspeicher
aufgenommen und durch den im Rickiauf angeordneten Druckbehalter ein fur das
Sekundiarsystem unvertraglicher Druckanstieg vermieden wird. Die Erfindung ist anwendbar flr
die direkte Kopplung von ibergeordneten Warmenetzen mit hohen Druck- und
Temperaturparametern mit nachgeordneten Verbundnetzen oder Sekundarnetzen.
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Verbindung von Warmeve$sorgangssystemen mit
unterschiedlichen Parametern

Anwendungsgebiet der Erfindung

Des erfindungsgeméBe Verfahren dient in Wirmeversorgungs-
anlagen mit dem Warmetriger Heizwasser der direkten Ver-
bindung von Abnehmerstationen und/oder nachgeschalteten
Wirmenetzen sowie Verbundnetzen (in der Folge Sekundir-
systen genannt) mit libergeordneten Wirmenetzen (z2.B.
Transitsystemen).

Charakteristik der bekannten technischen Lisung
Auf Grund der Wirtschaf ftlichkeit der Fernwirmeversor rgung
werden in zunehmendem MaBe groBe Fernwiérmeverbundsysteme

aufgebaut. Diese Systeme werden von Warmeerzeugungsanlagen
mit unterschiedlichen Energietrigern betrieben. Unm je nach
Wirtschaftlichkeit des Energietrébereinsaﬁzes von ausge-
wdhlten Warmeerzeupungsanlagen gréfere Grundlasten zu -

’ fahren sowie 1ange Transittrassen zu bebtreiben, werden
Dricke und Temperaturen in den Verbund- und Tran51tsystemeh
angewendet, die lber den zuldssigen der Sekundirsysteme
liegen. Da diese Parameter, insbesondere die héheren Ruhe-
dricke, von den Sekund&rsystemen nicht ohne Geféhrdung ver-
tragen werden, sind bisher als Verbindungen zwischen diesen
Systemen #irmelibertrager, d.h. indirekte Vérbindungen re-
aligiert worden. Diese Losungen verursachen einern hohen
Investitions- und Arbeitskréftesufwand sowie einen hohen
Platzbedart. |

AFANNANON L. NNDEAN
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Bisherige Lodsungsversuche zur Anwendung.der'direkﬁen Ein-
speisung (d.h. direkte hydraulische Verbindung der Uber-
‘geordneten mit den nachgeschalteten Systemen) scheiterten
jedoch immer an unzureichenden Sicherheitsldsungen. Die
groften Probleme sind debei der fusfall der libergeordneten
oder nachgeschalteten Systeme und die damit verbundenen

v Gefahrdungén durch Temperatur- und Druckiberschreitung,
Ausdampfungen und DruckstidBe. '

Ziel der Irfindung , _

‘Das Ziel der Erfindung besteht darin, durch vorgeschlagene
Sicherheitsldsungen die Anwendung der direkten Einspeisung
bei Druck- und Temperdturparametern, bei denen sie bisher
nicht zur Anwendung gelangt ist, zu realisieren und dadur¢h<
die Inveétitiénskosten zZu reduzieren, den Gebdudeumfang zu
vermindern, den Schaltungsaufbau zu vereinfachen, Arbeits-.
xrifte, Betriebskosten und Energie einzusparen. “

Darlegung des Wesens der BErfindung

Der Erfindung liegt die Anfgabe zugrunde, eine Schaltungs-
ldsung fir direkten AnschluB von Sekundirsystemen an Uber-
geordnete Wirmenetze mit hohen Driicken und hohen Tempe-
raturen zu'finden, die in jedem Betriebsfall eine Uber-
schreitung der zulassigen Druck- und Temperaturwerte fir
die Sekundirsysteme verhindert. Dazu sind folgende Aufgaben

zu losen: : ,

- Verhinderung eines Druckausgleiches bel planmifBiger oder
unplanmiBiger AuBerbetriebnahme des lbergeordneten Jarme-
netzes durch Trennung der Systeme,

- Verhinderung einer Temperaturiberschreitung bei aAusfall
der Beimischung und bei Wiederinbetriebnshme der ausge-
fallenen Warmetrdgerumwdlzung im Sekundirsysten,

- Volumenausgleich und Druckhaltung beil ausgefallener Unm-
walzung im Sekundirsystem,

- Verhinderung einer Druckiiberschreitung bei Ausfall der
Riickfdrdereinrichtung der AnschluBsvation.
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Diese Aufgsben werden erfindungsgemil dadurch geldst, daB
als Koppelglied zwischen dém ilibergeordneten und dem Sekun-
dérsystem neben den aus bekannten technischen Mitteln be-
stehenden Einriohtungen, wie automatisch schliefSende Ab-
sperrarmaturen, Druckreduziereinrichtungen, Rickfdrder-,
Druckerhdhungs- und Beimischeinrichtungen eine Beh#lter-
kombination, bestehend aus einem oder mehreren im Sekundir-
vorlauf angeordneten Verdridngungsspeichern und einem oder
mehreren im Sekunddrriicklauf angeordneten Druckbehiltern
nit Gaspolstér vorgesehen wird.
Durch diese in Kombination funktionierenden Behdlter wird
abgesichert, da8 vom Zeitpunkt der meBtechnischen Erfassung
einer Stdrung an bis zum valligen SchlieBen der Absperr-
armaturen 1 weder ein Druck- noch ein Temperaturanstieg im
Sekundérsystem in unerwlinschter Weise erfolgen kann, indem
das bis zum vdlligen SchlieBen der Absperrarmaturen 1 noch
einstrimende Heizwasser mit fiir das Sekundirsystem unver-
tréglicher Temperatur durch den im Sekundirvorlauf befind-
lichen Verdridngungsspeicher 4 aufgefangen wird und durch
den im Sekundirriicklauf angeordneten Druckbehilter 5 mit
Gaspolster und einem festgelegten geringen Anfangsfiill-
stand jeglicher Druckanstieg im Sekunddrsystem tber einen
festgelagten Grenzwert hinaus, z.B. den Ruhedruck kompen-
siert wird. Bei groBen Kompensationswassermengen kdnnen
mehrere Beh#dlter eingesetzt werden, wobei diese weiteren
Behdlter erfindungsgemd8 bel normalem Betrieh véllig leer
sind und unter Atmosphirendruck stehen und im-Bedarfsfalle-
durch Uberstrémen von Kompensationswasser und Polstergas
aus dem ersten Behdlter beaufschlagh werden. Die Funktiong-
kombilnation der BehZlter 4 und 5 im Sekunddrvorlauf und im
Sekundérriicklauf bewirkt erfindungsgem#f, daB, sofern ent—
sprechende Druck- und Temperaturparameter auftreten, das

in den Beh#lter 4 eingestrdmte Helzwasser solange verdampft
und sich dadurch ablkithlt, bis ein definiertes Druckverhilt-
nis zwischen den beldern Beh&Zltern eingetreten ist.

Tir das von Ubergeordneten bjSuem vo711D abgetrennte Se-

-

sundarsystem wird fir die Dauer der Storunw die Druoknaltuna'
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durch Uberstrdmen von Druckwasser aus dem Ubergeordneten
System gem&dl Stand der Technik gewdhrleistet.

Ausfunrungsbelsolel

Die Tunktionsweise des erfindungsgemédlen Verfahrens soll an
Hand der angefiighen Zeichnung (Figur 1) ndher erlautert
werden. Im normalen Betriebszustand wird das Vorlaufwasser
des iibergeordneten Warmenetzes durch bekannte Druckminder-
einrichtungen 2 gegebenenfalls auch mi’® memnerauurredu21er-
einrichtungen auf den Betriebsvorlaufdruck deg Sekundirnetzes
gebracht. Durch Beimischung von Riicklaufwasser 6 kann die
'gewanscmte Vorlauftemperatur eingestellt werden.
Dahinterliegend wird ein stehender Druckbehdlter 4 ohne Ab-
sperrung von oben nach unten durchstromt.

Tm Ricklauf des Sekunddrsystems sind vor der Rickfdrder-,
RBeimisch~ bzw. Druckerhdhungspumpe 7 (in der Figur 1 als
eine Pumpe dargestellt) ein oder mehrere Druckbehdlter 5
ohne Absperrung direkt eingeschaltet. Im Druckbeha ilter is?®
ein Gaspolster, das mif® einem definierten Volumen einge-
stellt ist. Im Betriebsfall nimmt das Gaspolster den Rick-
1aufdruck an. Bei den mdglichen Storféllen

_ Ausfall der Umwilzung des tibergeordneten Systems

- Ausfall der Beimischpumpe in der AnschluBstation

- Ausfall der Riickférderpumpe in der AnschluBstation

wird ein SchlieBimpuls bel den Absperrarmaturen 1, die auch
bei Stromausfall funktbionsfihig sind, ausgeldst und der Ab-

gperrvorgang eingeleitet.

3is zur vollstindigen Absperrung 1 und somit Trennung oveider
Netze wirkt dle erfindungsgenife Einrichtung derart, daB im
Sekundirsystem die Unwélzung aufrechterhalten wird. Die
nachstrémenden Wassermengen aus dem Ubergeordneten System
gtromen in den Druckbendlter 5, wobei sich das Gasvolumen
mit ansteigenden Ricklaufdruck verringert. Ist der wittel-
druck oder ein definierfter Druck im Ticklauf und demit im
Druckbehilter 5 erreicht, strdmt Gas oder Wasser ab, so deB
der gewollte Druck im Sekundsrsystem gehalten wird. Sind

die Druck- und Temperaturparsmeter dergestalt, daB im DﬂuC&—
behdlter 4 groBe Ausdampfungen auftreten, so kann diesenm
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éine gesonderte, mit den Armaturen 1 gekoppelte Absperr-
armatur 9 nachgeschaltet werden, die gleichzeitig alsg
Sicherheit bei Versagen der Absperrarmatur 1 im Vorlauf
dient. Nach SchlieSen der Armaturen 1 Ubernimmt die be-
kannte Nachspeise- und Druckhaltevorrichtung 3 die Siche-
Trung des Druckes im Sekundérsystem., ®in Wiederanfahren er-
folgt durch Einschalten der Pumpe 7 bei geschlossenen Ab-
sperrarmaturen 1. Zunichst wird durch die Regelarmatur 8
eine Mischung von Rlicklaufwasser und Vorlaufwasser aus denm
als Speicher dienenden Druckbehilter 4 so lange betrieben,
bis fiir das Sekundirnetz eine zuldssige Vorlauftemperstur
erreicht ist. Das Gaspolster im Behdlter 5 wird durch Gas-
oder Wasserabspeisung auf das erforderliche Volumen bzw.
Druckniveau gebracht. AnschlieRend kann das Zuschalten des
vorgeschalteten Netzes durch Offnen der Absperrarmaturen 1
erfolgen. ‘



Erfindungsanspruch

1.

Verfahren zur Verbindung von Warmeversorguangssysbtemen
mit unterschiedlichen Parametern, insbesondere zur
direkten Einspeisung in Sekunddrsysteme bei Anwendung
hoéherer als im Sekundirsystem zulissiger Parameter von
Druck und Temperatur im Ubergeordneten System mit selbst-
%étig funktionierenden, bei Temperabtur- und Druckanstieg
und Spannungsausfallnansprechenden, Absperrarmaturen zum
Primirvor- und -ricklauf,

dadurch gekennzeichnet,

daB bis zum volligen SchlieBen der selbsttitig funk-
tionierenden Absperrarmaturen das noch einstrdmende
Primirwasser mit fiir das Sekundirsysbtem unvertriglichen
Temperaturen und der damit verbundene fir das Sekundar-
system unvertrdgliche Druckanstieg durch eine Speicher-
kombination kompensiert werden, in dem der im Sekunddr-
vorlauf angeordnete Speicher durch Verdringung dea Ein-
tritt des heiBen Prim&rvorlaufwassers in das Sekunddr-
system verhindert und der im Sekundirricklauf ange-
ordnete Speicher mit einem Gaspolster das den Druckaufban
verursachende UberschuBwasser aufnimmt und somit einen
Druckaufbau im Sekundirsystem verhindert.

Verfahren nach Punkt 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB durch den im Sekundirriicklauf angeordneten SpeiCher
nit Gaspolster nach Erreichen eines definierten Druckes
dieser gehalten‘ﬁird und erforderliche Jasserkompensations-

"vorginge realisiert werden, bis ein festgelegies Druck-

verhiltnis zwischen den Behdltern (4) und (5) und somit
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in gesamten Sekundirsystem erreicht ist, wobei bei
grofen Kbmpensatidnswassermengen diese in weltere, -in
hormalen Betrieb leer und unter Atmosphérendruck steher
de Behdlter dergestalt ibergeleitet werden, da3 das
Polstergas des ersten Behdlbers auch fiir die weiteren

Beh&lter als Polstermedium genutzt wird.

Verfahren nach Punkt 1 wund 2,

dadurch gekennzeichnet, :

daB vor Wiederinbetriebnahme der Direkteinspeisestation
durch Freigabe des Anschlusses an das Primirsystem zu-
néchst durch Inbetriebnahme eipep Wasserfirderein-
richtung (Pumpe) das in dem im Sekund&rriicklauf ange-
ordneten Speicher gespeicherte. Wasser lber den im
Sekundidrvorlauf angeordneten Speicher das Sekundidrsysten
intern umgewslzt wird und durch eine Zusétzliche Rei-~
mischstrecke das im Sekund&rvorlaufspeicher vorhandene
Netzwasser auf vertrigliche Temperaturen abgekithlt wird
und erst danach die Wiederinbetriebnahme der Direkt-
einspeisestation durch Einschalten der Sekunddrunwilzung
und danach durch Offnen des selbsttdtig geschlosseden
Absperrschiebers zum Primirvor— und . -riicklau? erfolgt,

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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