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(57) Abstract: The invention relates to a method for the control of a spinning cycle of a washing machine having a detergent solution
I~ tub (3) supported by a spring in a container (1), in which a drum (8) rotatable about a substantially horizontal axis is mounted, further
\O having a variable speed controlled drive (5) driving the drum (8), having a device (2) for detecting a movement of the detergent
\& solution tub, the movement being caused by the uneven distribution of laundry (7) in the drum (8), and further having a program

control (10) which controls the spinning cycle. The method comprises the following steps: a) accelerating the drum (8) to a first
~~. rotational speed (nl), wherein the laundry (7) rests substantially firmly against the shell of the drum (8), b) detecting a movement of

the detergent solution tub (3) in at least one direction for at least a predetermined amount of time during the rotation of the drum (8) at

a rotational speed (n) that is greater than or equal to the first rotational speed (nl), ¢) determining an amplitude (A) of the movement

for the determined direction, d) determining a change (dA/dn) of the movement amplitude (A) via the rotational speed (n), and e)

controlling the spinning cycle as a function of the change (dA/dn) of the movement amplitude (A). Furthermore, the invention relates
O to a washing machine configured for performing this method.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Schleuderablaufes einer Waschmaschine mit
einem in einem Gehduse (1) federnd abgestiitzten Laugenbehilter (3), 5 in dem eine um eine im wesentlichen horizontale Achse
drehbare Trommel (8) gelagert ist, mit einem drehzahlgeregelten Antrieb (5), der die Trommel (8) antreibt, mit einer Einrichtung
(2) zur Erfassung einer Bewegung des Laugenbehilters, die von in der Trommel (8) ungleichférmig verteilten Wischestiicken (7)
verursacht wird, und mit einer Programmsteuerung (10), die den Schleuderablauf steuert. Das Verfahren umfasst die Schritte: a)
Beschleunigen der Trommel (8) auf eine erste Drehzahl (nl), bei der die Wischestiicke (7) in wesentlichen an dem Mantel der
Trommel (8) fest anliegen, b) Erfassen einer Bewegung des Laugenbehilters (3) in mindestens einer Richtung fiir zumindest eine
vorbestimmte Zeitdauer wihrend der Drehung der Trommel (8) mit einer Drehzahl (n), die groBer oder gleich der ersten Drehzahl
(nl) ist, ¢) Bestimmen einer Amplitude (A) der Bewegung fiir die erfasste Richtung, d) Bestimmen einer Anderung (dA/dn) der
Bewegungsamplitude (A) iiber der Drehzahl (n) und e) Steuern des Schleuderablaufes in Abhiingigkeit der Anderung (dA/dn) der
Bewegungsamplitude (A). Dariiber hinaus betrifft die Erfindung eine Waschmaschine, die zur Durchfiihrung des Verfahrens ausge-
bildet ist.
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Verfahren zur Steuerung eines Schleuderablaufes einer Wasch-
maschine und zur Durchflihrung des Verfahrens geeignete
Waschmaschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Schleuderablaufes einer
Waschmaschine mit einem in einem Gehduse federnd abgestitzten Laugenbehdlter, in
dem eine um eine im wesentlichen horizontale Achse drehbare Trommel gelagert ist, mit
einem drehzahlgeregelten Antrieb, der die Trommel antreibt, mit einer Einrichtung zur
Erfassung einer Bewegung des Laugenbehdlters, die von in der Trommel ungleichférmig
verteilten Waschestiicken verursacht wird, und mit einer Programmsteuerung, die den
Schleuderablauf steuert, umfassend die Schritte gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1. Die
Erfindung betrifft weiter eine Waschmaschine zur Durchfihrung des Verfahrens.

Aus der DE 22 04 325 A1 sind ein Verfahren zur Steuerung eines Schleuderablaufs und
eine Waschmaschine mit einem in einem Gehause federnd aufgehéngtem Laugenbehalter,
in dem eine Trommel um eine horizontalen Achse drehbar gelagert ist, bekannt. Die
Waschmaschine verfligt Gber eine Einrichtung zur Erfassung der Laugenbehalterbewe-
gung, die von in der Trommel ungleichférmig verteilten Waschestlicken, also einer Unwucht
der Wésche, verursacht wird. Zur Erfassung der Bewegung verflugt die Waschmaschine
Uber einen elektro-mechanischer Wandler, der zwischen dem Gehause und dem Lau-
genbehalter angeordnet ist und der die Verschiebung des Laugenbehélters gegenliber dem
Gehause in einer Richtung erfassen kann. Die bekannte Waschmaschine weist eine
Steuerungseinrichtung auf, die auf einen Antrieb der Waschmaschine einwirken kann, so
dass im Falle einer stark ungleichférmig verteilten Waschebeladung die Schleuderdrehzahl
herabgesetzt oder gar der Schleuderprozess abgebrochen werden kann. Wahrend einer
Schleuderzeitdauer wird eine der Amplitude der Laugenbehélterbewegung proportionale
Spannung des elektro-mechanischen Wandlers erfasst. Die durch eine Wascheunwucht
verursachten Bewegungen des Laugenbehdlters treten insbesondere ab einer Drehzahl
der Trommel auf, bei der die Wéaschestiicke im Wesentlichen fest an der Trommelwand

anliegen.

Mit den in DE 22 04 325 A1 aufgezeigten MaBnahmen sollen die unwuchtbedingten Be-
wegungen und die damit auf die Bauteile der Waschmaschine einwirkenden Kréfte be-
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schrankt werden. Nachteilig an dem bekannten Verfahren ist, dass nur die momentan
auftretende Bewegung erfasst werden kann. Eine Prognose Uber die im weiteren Schleu-
derablauf auftretenden Bewegungen, insbesondere eine Prognose der Bewegung bei
einem Durchfahren einer Resonanz des schwingenden Laugenbehalters, ist nur einge-
schrankt méglich. Daher kann der Schleuderablauf nicht so friihzeitig beeinflusst werden,
dass derartig groBe Bewegungen, die ein Anschlagen des Laugenbehélters oder ein Ver-

setzen der Maschine bewirken kédnnen, vermieden werden.

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Waschmaschine zu schaffen,
mit denen ein zuverldssiger Schleuderbetrieb unter Vermeidung von einem unwuchtbe-
dingten Versetzen der Waschmaschine oder von Beschadigungen der Waschmaschine
durch Anschlagen des Laugenbehalters ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren, welches die Merkmale gemaB Patentanspruch 1
aufweist, und durch eine Waschmaschine mit den Merkmalen gem&B Anspruch 14 gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen aufgeflihrt.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Steuerung eines Schleuderablaufes ist vorteilhaft fiir
eine Waschmaschine anwendbar, die einen in einem Gehduse federnd abgestitzten
Laugenbehalter mit einer um eine im Wesentlichen horizontale Achse drehbar gelagerte
Trommel, einen die Trommel antreibenden drehzahlgeregelten Antrieb, eine Einrichtung
zur Erfassung einer Bewegung des Laugenbehdlters, welche von in der Trommel un-
gleichférmig verteilten Wéschestiicken verursacht wird, und die eine den Schleuderablauf
steuernde Programmsteuerung aufweist. Das Verfahren umfasst die Schritte, in denen die
Trommel auf eine erste Drehzahl, bei der die Waschestiicke im Wesentlichen am Mantel
der Trommel fest anliegen, beschleunigt, eine Bewegung des Laugenbehalters in min-
destens einer Richtung flr zumindest eine vorbestimmte Zeitdauer wahrend der Drehung
der Trommel mit einer Drehzahl, die groBer oder gleich der ersten Drehzahl ist, erfasst und
eine Amplitude der Bewegung fir eine Drehzahl, nachfolgend auch Bewegungsamplitude
genannt, fur die erfasste Richtung ermittelt bzw. bestimmt wird. Das Verfahren zeichnet
sich dadurch aus, dass aus wahrend der vorbestimmien Zeitdauer erfassten oder be-
kannten Drehzahlen und ermittelten Bewegungsamplituden die Anderung der Bewe-
gungsamplitude Gber der Drehzahl bestimmt und der weitere Schleuderablauf in Abhén-
gigkeit der Anderung der Bewegungsamplitude gesteuert werden kann. Die Drehzahl
wahrend einer Erfassung der Bewegung kann besonders glinstig aus den fir die Dreh-
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zahlregelung erforderlichen Regelgr6Ben, beispielsweise einer erfassten Momentandreh-
zahl oder einer bekannten Solldrehzahl des Antriebs oder der Trommel, bestimmt werden.

Bei dem erfindungsgeméaBen Verfahren ist besonders vorteilhaft, dass aus der Anderung
der Bewegungsamplitude prognostiziert werden kann, ob sich die Amplitude der Bewegung
des Laugenbehdliers bei einer weiteren Drehzahlerh6hung vergroBern und um welchen
Betrag sich die Bewegungsamplitude bei einer erhéhten Drehzahl erhdhen wird. Somit
kdnnen die Laugenbehalterbewegungen zuverldssig in zuldssigen Grenzen gehalten
werden, da schon vor einem Erreichen der noch zuldssigen Bewegungsamplitude durch
Beeinflussung des Schleuderablaufes einer GberméaBigen Bewegung des Laugenbehélters
entgegengewirkt werden kann. Insbesondere werden Anschldge des Laugenbehdlters an
Bauteile der Waschmaschine wéhrend einer Beschleunigung der Trommel durch einen
kritischen Drehzahlbereich, in dem die maximalen Bewegungen auftreten kénnen, ver-
mieden. Ein Versetzen der Waschmaschine oder ein Beschadigen derselben aufgrund der
Anschlage kénnen zuverldssig unterbunden werden. Ein kritischer Drehzahlbereich ist ein
Bereich, in dem die Trommel mit einer Drehzahl betrieben wird, deren Drehfrequenz nahe
einer Resonanzfrequenz des schwingenden Laugenbehalters liegt.

Vorzugsweise werden die Bewegungen in einer Richtung erfasst, in der die groBten Lau-

genbehalterbewegungen zu erwarten sind.

Die Anderung der Bewegungsamplitude {iber der Drehzahl wird gemaB einer méglichen
Ausgestaltung dadurch bestimmt, dass in einem ersten Schritt fir verschiedene Drehzah-
len die Bewegungsamplituden bestimmt und gespeichert werden, wobei die Anderung der
Bewegungsamplitude lber der Drehzahl dann in einem zweiten Schritt mittels der ge-
speicherten Werte bestimmt wird, indem die Steigung der Bewegungsamplitude als Funk-
tion der Drehzahl berechnet wird.

Schwingend gelagerte Laugenbehdlter, welche zusammen mit an ihm starr befestigten
Bauteilen als Schwingsysteme bezeichnet werden kdnnen, weisen fir jede mégliche Be-
wegungsrichtung ein vom mechanischen Aufbau der Waschmaschine abhangiges
Schwingverhalten auf. Ublicherweise haben solche Schwingsysteme sechs Bewe-
gungs-Freiheitsgrade, drei translatorische und drei rotatorische Freiheitsgrade. Jeder
Freiheitsgrad weist eine fir den Freiheitsgrad spezifische Resonanz auf, die ein Verstarken
der Bewegung des Schwingsystems bewirkt, wenn das Schwingsystem in der Resonanz
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angeregt wird, das heif3t, dass die Trommel des Laugenbehalters mit einer Drehzahl ge-
dreht wird, die der Resonanzfrequenz entspricht. Somit treten in der Resonanz die maxi-
malen Bewegungen des Schwingsystems auf. Die Resonanzfrequenz und der Grad der
Verstarkung sind abhangig von den Massen bzw. den Tragheiten, den Federsteifigkeiten,
den Dampfungskonstanten und dem geometrischen Aufbau des Schwingsystems.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird die Bewegung des Laugenbe-
halters in unterschiedlichen Richtungen, insbesondere in zueinander senkrecht liegenden
Richtungen X, Y und Z, erfasst. Somit kdnnen die Bewegungen flr jede Richtung separat
beurteilt werden. Dabei ist es von Vorteil, dass das Schwingverhalten fir die erfassten
Freiheitsgrade einzeln und der in einer Richtungen fiir die Bewegung des Laugenbehdlters
vorhandene freie Raum, der durch das Gehause und durch Einbauten im Gehause be-
grenzt ist, berlicksichtigt werden kénnen.

Die Bewegungen in den einzelnen Richtungen kdnnen bevorzugt zu einer resultierenden
Bewegung zusammengefasst werden. Die Bewegungsamplitude wird dann in Bezug auf
die resultierende Bewegung bestimmt. Durch eine solche Ausgestaltung kann vorteilhaft
ein einziger Steuerparameter bereitgestellt werden, der gleichzeitig den Einfluss der Be-
wegungen des Laugenbehalters in unterschiedliche Richtungen beriicksichtigt.

Die schwingende Bewegung des Laugenbehalters ist in erster Nahrung eine sinusférmige
Schwingung, daher ist es von Vorteil die vorbestimmte Zeitdauer zur Erfassung der Be-
wegungsamplitude derartig zu wahlen, dass die Zeitdauer zumindest gréBer oder gleich
einer Dauer ist, in der die Trommel mindestens eine halbe Umdrehung ausfihren kann.
Somit kann zumindest eine Halbwelle der Schwingbewegung erfasst werden und die
Amplitude fur die Halbwelle sicher bestimmt werden. Unter einer Amplitude wird die ma-
ximale Weite einer positiven oder negativen Halbwelle einer Schwingung innerhalb einer
vorbestimmten Zeitdauer oder eines vorbestimmten Messintervalls verstanden. Im Sinne
der Erfindung werden auch GréBen als Amplitude verstanden, die zu der Amplitude im
Wesentlichen proportional sind. Solche GréBen sind beispielsweise eine Weite zwischen
einem maximalen und einem minimalen Wert (Spitze-Spitze) der Schwingung, ein Effek-
tivwert der Schwingung oder eine mittlere Amplitude der Schwingung innerhalb eines
Messintervalls.
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird die Anderung der Bewe-
gungsamplitude Gber der Drehzahl aus zumindest zwei aufeinander folgenden Erfassun-
gen der Bewegung bestimmt. Die Anderung kann in einer solchen Ausgestaltung beson-
ders einfach, beispielsweise durch Bildung der Differenz der Werte zweier aufeinander
folgenden Erfassungen, gebildet werden, wobei der Ablauf einer Erfassung jeweils gleich
ausgefihrt sein kann. Die erforderlichen Speichermittel sind bei einer solchen Ausgestal-
tung geringer als bei einer moglichen alternativen Ausgestaltung, bei der in einem ersten
Schritt fir einen gewissen Drehzahlbereich die Amplituden und Drehzahlen bestimmt und
gespeichert werden und in einem zweiten Schritt mittels der gespeicherten Werten die
Anderung der Bewegungsamplitude liber der Drehzahl bestimmt wird.

Die Anderung der Bewegungsamplitude iiber der Drehzahl kann besonders einfach aus
einem Differenzenquotienten gebildet wird, d.h. es wird der Quotient aus der Differenz
zweier Bewegungsamplituden und der Differenz der den Bewegungsamplituden zuge-
ordneten Drehzahlen berechnet. In einer alternativen Ausgestaltung kann auch vorgesehen
sein, dass nur die Anderung der Bewegungsamplitude, also die Differenz zweier Bewe-
gungsamplituden von unterschiedlichen Drehzahlen, berlicksichtigt wird Ein solches ist
méglich, wenn die Anderungen der Bewegungsamplitude immer fiir dieselbe Drehzahldif-
ferenz bestimmt werden. Es kann auch vorgesehen sein, dass die erste Ableitung der
Funktion der drehzahlabhangigen Bewegungsamplitude berechnet wird. Dazu kann auch in
einem ersten Schritt eine N&hrungsfunktion der Bewegungsamplitude Uber der Drehzahl
bestimmt werden, dessen erste Ableitung bekannt oder einfach bestimmbar ist. Eine solche
N&hrungsfunktion kann beispielsweise ein Polynom sein.

Die Beeinflussung des Schleuderablaufes kann gemaB einer weiteren Ausgestaltung,
gemanB der die Anderung der Bewegungsamplitude (iber der Drehzahl mit einem vorbe-
stimmten Grenzwert der Anderung der Bewegungsamplitude verglichen wird, besonders
einfach realisiert werden. Ein einfacher Vergleich der Anderung der Bewegungsamplitude
mit dem Grenzwert kann bei der Uberschreitung des Grenzwerts ein entsprechendes
Steuersignal generieren. Dabei ist es von besonderem Vorteil, dass eine solche Uber-
schreitung bei einer Drehzahl feststellbar ist, die kleiner als die Resonanzdrehzahl ist, weil
das Maximum der Anderung der Bewegungsamplitude {iber der Drehzahl bei einer Dreh-
zahl auftritt, die kleiner ist als die Drehzahl bei der Resonanz des Laugenbehalters. Darlber
hinaus ist der Betrag der Anderung der Bewegungsamplitude auch abhangig von der Be-
wegungsamplitude, so dass aus dem Betrag der Anderung der Bewegungsamplitude die
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GréBe der Wascheunwucht bestimmt werden kann. Somit kann alleine durch die Beo-
bachtung des Verlaufes der Anderung der Bewegungsamplitude tiber der Drehzahl die
Bewegung nahe, aber noch vor Erreichen der Resonanz zuverlassig beurteilt werden, also
noch vor einem Erreichen der maximalen Bewegung des Laugenbehalters. Vorzugsweise
ist der Grenzwert derart vorbestimmt, dass ein Unterschreiten des Grenzwerts anzeigt,
dass die Drehzahl weiter erhoht werden kann, da bei einer weiteren Drehzahlerhéhung,
insbesondere bei einem Drehen der Trommel im Resonanzbereich bzw. bei einem Be-
schleunigen der Tommel durch den Resonanzbereich, die Bewegungen des Laugenbe-
hélters hinreichend klein bleiben und nicht Gber zuldssige Grenzen ansteigen wird.

Eine wéhrend des Schleuderablaufes zu erwartende Bewegungsamplitude des Laugen-
behalters kann flr eine nachste mégliche Trommeldrehzahl aus dem aktuell bestimmten
Verlauf der ermittelten Bewegungsamplitude lber der Drehzahl extrapoliert werden. Fir
eine solche Extrapolation sind viele Verfahren bekannt, beispielsweise kann der Trend der
momentanen Anderung der Bewegungsamplitude fortgesetzt werden. Die extrapolierte
Bewegungsamplitude kann mit einem vorbestimmten Grenzwert verglichen werden. Ge-
man einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ein solcher Vergleich auch gleichwir-
kend ausgefiihrt, indem der Grenzwert fiir die Anderung der Bewegungsamplitude abhan-
gig von der erfassten Drehzahl und/oder der erfassten Bewegungsamplitude bestimmt wird.
Bei einer solchen Ausgestaltung muss keine Extrapolation durchgefiihrt werden, sondern
es reicht ein einfacher Vergleich der Anderung der Bewegungsamplitude mit einem von der
erfassten Drehzahl und/oder der erfassten Bewegungsamplitude abh&ngigen Grenzwert
aus. Der Vergleich kann friihzeitig bei jeder Drehzahl durchgefiihrt werden.

Der Grad einer momentanen Anderung der Bewegungsamplitude kann als MaB fiir eine
momentane Bewegungsamplitude herangezogen werden. In einem solchen Fall reicht es
aus, den Grenzwert fiir die Anderung der Bewegungsamplitude nur abhangig von der
Drehzahl auszubilden. Es ist bevorzugt die ohnehin schon bestimmte Bewegungsamplitude
zu beriicksichtigen. Der Grenzwert fiir die Anderung der Bewegungsamplitude kann auch
ausschlieBlich abhangig von der momentanen Bewegungsamplitude sein, dabei erfolgt die
Uberpriifung des Grenzwertes bei einer festen vorbestimmten Drehzahl. Die momentane
Bewegungsamplitude kann auch aufgrund einer erfassten Wascheunwucht bestimmt
werden. So kann beispielsweise eine Auswertung der von einer in der Trommel ungleich
verteilten Waschebeladung hervorgerufenen Drehunférmigkeit der Trommeldrehzahl zur
Bestimmung der Wascheunwucht herangezogen werden. Eine derart ermittelte Wa-
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scheunwucht ist proportional zu einer senkrecht zur Trommelachse ausgerichteten Be-
wegungsamplitude des Laugenbehalters. Somit kann in der Ausgestaltung der Grenzwert
fir die Anderung der Bewegungsamplitude auch abhéngig der Wascheunwucht ausge-
bildet sein.

Vorzugsweise wird in einer weiteren Ausgestaltung bei einer Uberschreitung des Grenz-
werts fiir die extrapolierte Bewegungsamplitude oder des Grenzwerts der Anderung der
Bewegungsamplitude die Trommeldrehzahl reduziert wird, insbesondere der Schleuder-
ablauf abgebrochen wird, d.h. die Trommel wird still gesetzt. Hierdurch wird sichergestellt,
dass die durch eine weitere Erhdhung der Trommeldrehzahl auftretenden Bewegungen zu
stark ansteigen. Nach einer solchen Drehzahlreduzierung oder einem solchen Abbruch
schlieBt sich ein erneuter Schleuderablauf an, in dem die Wésche wéhrend einer ersten
Beschleunigungsphase erneut verteilt wird und der weitere Schleuderablauf geman dem
erfindungsgemaBen Verfahren gesteuert wird. Besonders glnstig ist, dass durch eine
Prognose einer zu groBen Bewegungsamplitude, ein Schleuderabbruch friihzeitig einge-
leitet werden kann. Eine GberméaBige Verlangerung des Schleuderns von Wasche mit einer

groBen Unwucht wird somit vermieden.

Eine Federrate ¢ und/oder ein Dampfungswert k der Abstiitzung des Laugenbehélters wird
gemaB einer weiteren Ausgestaltung bei einer Uberschreitung des Grenzwerts fiir die
extrapolierte Bewegungsamplitude oder des Grenzwerts fiir die Anderung der Bewe-
gungsamplitude aktiv durch ein Steuerelement der Waschmaschine variiert. Durch eine
gezielte Veranderung der Federrate ¢ und/oder des Dampfungswerts k der Abstitzung des
Laugenbehalters, insbesondere eines regelbaren Dampfers, kann die Resonanzfrequenz
des Schwingsystems und somit das Schwingverhalten veréndert werden. Daher ist es
mdglich, die Bewegung des Schwingsystems derartig zu beeinflussen, dass sich bei den
weiteren Drehzahlen eines aktuellen Schleuderablaufes deutlich verringerte Bewe-
gungsamplituden des Schwingsystems einstellen. Solche Steuerelemente zur Verande-
rung einer Federrate ¢ und/oder eines Dampfungswerts k der Abstitzung des Laugenbe-
hélters sind bevorzugt von der Waschmaschine umfasst.

Bevorzugt werden mehrere Grenzwerte der Anderung der Bewegungsamplitude oder der
extrapolierten Bewegungsamplitude vorgesehen, wobei die einzuleitende Steuerungs-
mafBnahme davon abhéangig ist, welcher Grenzwert Uberschritten wird.
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So kann in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen sein, dass bei Uber-
schreitung eines der Grenzwerte der Anderung der Bewegungsamplitude bzw. der Be-
wegungsamplitude eine maximale Tommeldrehzahl, eine Drehbeschleunigungsrate der
Trommel und/oder ein aktuelles Antriebsmoment variiert werden. Mit einem solchen Ver-
fahrensschritt kann vorteilhaft durch eine Variation der Drehbeschleunigungsrate und/oder
des Antriebsmoments eine auf den Laugenbehélter einwirkende Kraft erzeugt werden, so
dass im weiteren Schleuderablauf die Bewegungsamplituden des Laugenbehélters redu-

ziert sind.

Eine Uberschreitung des Grenzwerts kann aber auch anzeigen, dass die Bewegungsamp-
lituden trotz einer relativ hohen Wascheunwucht noch ausreichend klein bleiben, wenn eine
Resonanz schnell durchfahren wird. Das heiBt, dass bei Uberschreitung des Grenzwerts
eine groBe Drehbeschleunigungsrate und bevorzugt eine reduzierte maximale Trommel-
drehzahl festgesetzt wird. Bevorzugt wird bei einer solchen Ausgestaltung ein maximaler

Grenzwert Uberwacht, der trotz allem noch unterschritten sein muss.

Die Bewegung des Laugenbehalters wird bevorzugt mit zumindest einem Sensor, insbe-
sondere mit einem Positions-, Weg- oder Beschleunigungssensor, erfasst, der die Lage-
anderung des Laugenbehalters in einer und/oder mehreren Richtungen erfassen kann.
Solche Sensoren kénnen einfach in der Waschmaschine angeordnet sein. Bevorzugt
werden sie an dem Laugenbehélter angebracht sein. Wesentlich dabei ist, dass die Sen-
soren eine Bewegung des Laugenbehilters erfassen kénnen, gemeint ist eine Anderung
der Lage des Laugenbehalters in Bezug auf das Gehause der Waschmaschine bzw. eine
Verschiebung und/oder Verdrehung des Laugenbehélters gegeniber dem Gehéause. Die
von den Sensoren erfassten Werte kdnnen durch entsprechende Einrichtungen der
Waschmaschine in eine Weg- und/oder Winkelanderung umgerechnet werden.

Zur Durchfihrung des Verfahrens wird eine Waschmaschine mit einem in einem Gehaduse
federnd abgestitzten Laugenbehalter bereitgestellt, in dem eine um eine im wesentlichen
horizontale Achse drehbare Trommel gelagert ist, wobei die Waschmaschine einen dreh-
zahlgeregelten Antrieb, der die Trommel antreibt, eine Einrichtung zur Erfassung einer
Laugenbehalterbewegung, die von in der Trommel ungleichférmig verteilten Waschesti-
cken verursacht wird, eine Drehzahlerfassungseinrichtung und eine Programmsteuerung,
die den Schleuderablauf hinsichtlich der Trommeldrehzahl und eines zeitlichen Ablaufs

steuert, und erfindungsgemaB eine Einrichtung zur Bestimmung der Anderung einer Be-
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wegungsamplitude des Laugenbehalters lber der Drehzahl umfasst. Die Einrichtung zur
Bestimmung der Anderung der Bewegungsamplitude ist mit der Programmsteuerung
verbunden bzw. ist von der Programmsteuerung umfasst, wobei dann eine Verbindung
zwischen einem Modul der Einrichtung und einem Steuermodul der Programmsteuerung

ausgebildet ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von schematischen Zeichnungen naher erldutert.
Es zeigen:

Figur 1: typische Verlaufe der Bewegungsamplitude in einer Richtung tGber der Drehzahl
der Tommel einer Waschmaschine fur verschiedene Wéascheunwuchten wah-
rend eines Schleuderablaufes,

Figur2:  typische Verldufe der Anderung der Bewegungsamplitude in einer Richtung
Uber der Drehzahl der Tommel flr verschiedene Wascheunwuchten wahrend
eines Schleuderablaufes und

Figur 3: eine schematische Darstellung einer zur Durchfiihrung des Verfahrens geeig-
nete Waschmaschine.

Das Verfahren zur Steuerung eines Schleuderablaufs einer Waschewaschmaschine wird
an Hand eines Beispiels ndher beschrieben. Als einen Schleuderablauf bezeichnet man
den Teil eines Waschprogramms oder eines Sonderprogramms, in dem die Trommel zur
Entfeuchtung von in der Trommel eingebrachten Wasche mit relativ hohen Drehzahlen
betrieben wird, d.h. die Drehzahlen sind ausreichend hoch, dass die Wasche zentrifugiert

wird.

Die in Figur 3 gezeigte Waschmaschine hat ein Geh&use 1, in dem ein Laugenbehalter 3
federnd abgestiizt ist. In einer Ausfiihrung der Waschmaschine ist der Laugenbehalter 3
an zwei Federn 9 in dem Geh&use 1 aufgehangt und der Laugenbehélter 3 stitzt sich auf
zwei Dampfern 6 im Gehause 1 ab. Der Laugenbehélter 1 kann in sechs Freiheitsgraden,
drei translatoriche und drei rotatorische Freiheitsgrade, schwingen.

An dem Laugenbehalter 3 sind weitere Teile 2, 4, 5 und 11 angeordnet, insbesondere
Ausgleichsgewichte 11 und ein Antrieb 5, der (ber einen Riementrieb 4 mit einer in dem
Laugenbehélter 3 drehbar gelagerten Trommel 8 verbunden ist. Die den Laugenbehalter 3
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umfassende schwingende Baugruppe mit allen An- und Einbauten wird auch Schwing-
system genannt. Die Trommel 8 weist eine im Wesentlichen horizontale Drehachse auf.

Der Antrieb 5 wird von einer drehzahlgeregelten Steuerung gesteuert, die von einer Pro-
grammsteuerung 10 umfasst ist. In alternativen Ausfiihrungen kann auch eine mit der
Programmsteuerung 10 verbundene drehzahlgeregelte Steuerung von der Waschma-
schine umfasst sein. Der Antrieb 5 weist einen Tacho auf, der die Motordrehzahl erfasst, die
entsprechend dem Ubersetzungsverhéltnis des Riementriebs 4 einer Trommeldrehzahl n
entspricht. In der Programmsteuerung 10 ist ein Ablaufplan fir in Abschnitten aufgeteilte
Schleuderablaufe gespeichert, der abhangig von weiteren Steuerparametern von der
Programmsteuerung 10 sequentiell durchgeflihrt wird. Das heiBt, in der Programmsteue-
rung 10 sind vorbestimmte Trommeldrehzahlen, Beschleunigungsraten fur die Trommel
und Abschnittszeitdauern gespeichert, die in zeitlicher Abfolge an die Steuerung flr den
Antrieb 5 weitergeleitet werden.

Zu Beginn eines Schleuderablaufes wird die Trommel 8 mit einer vorgegebenen Be-
schleunigungsrate auf eine erste Drehzahl beschleunigt, bei der die zu schleudernden
Waéschestiicke 7 gerade aufgrund der auf die Waschestlicke 7 einwirkenden Zentrifugal-
krafte in einer im Wesentlichen festen Position an der Trommelwand liegen. Wahrend einer
solchen ersten Beschleunigung der Trommel 8 sollen sich die Waschesticke 7 mehr oder
wenig gleichmaBig Uber den Trommelmantel verteilen. Es verbleibt im Allgemeinen eine
gewisse Ungleichverteilung. Die am Trommelmantel liegenden Waschesticke 7 bewirken
abhangig von der UngleichmaBigkeit der Verteilung eine Unwucht, die bei Drehung der
Trommel 8 den Laugenbehdlter 3 anregt zu schwingen. Der Laugenbehélter 3 bewegt sich
aufgrund der Unwucht im Allgemeinen allen sechs Freiheitsgraden, weil die Waschever-
teilung meist unsymmetrisch zu den Haupttragheitsachsen des Schwingsystems ist. Bei der
genannten Waschmaschine mit einer um eine horizontale Achse drehbare Trommel 8 sind
die Bewegungen senkrecht zur Drehachse meist am GréBten. Zur Erfassung einer solchen
Bewegung des Laugenbehalters 3 weist die Waschmaschine einen Positionssensor 2 auf,
der die Lage des Lagenbehalters 3 gegentiber dem Gehduse 1 in Bezug auf drei senkrecht
zueinander liegende Achsen X, Y und Z erfassen kann. Durch den Vergleich zweier zeitlich
aufeinander folgender Lagemessungen werden die Verschiebungen des Laugenbehalters
3 in den drei Achsen X, Y und Z bestimmt. Insbesondere die Amplitude A oder die Weite
einer vollen Schwingung der Bewegung des Laugenbehélters 3 in einer senkrecht zu der
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Trommeldrehachse liegenden Richtung X oder Y kann als MaB fir die statische Unwucht
der Wasche dienen.

Die Bewegung des Laugenbehalters 3 wird wahrend der Drehung der Trommel 8 ab der
ersten Drehzahl Gberwacht. Dazu wird innerhalb einer vorbestimmten Zeitdauer fir jede der
drei Richtungen X, Y und Z die maximale und minimale Verschiebung des Laugenbehalters
3 und die Drehzahl der Trommel 8 bzw. des Motors 5 erfasst. Aus der Differenz der ma-
ximalen und minimalen Verschiebung ergibt sich im Mittel die doppelte Amplitude A der
Schwingung wahrend der Zeitdauer, wobei die Zeitdauer ausreicht, damit die Trommel 8
zumindest eine volle Umdrehung ausfiihren kann. Eine Einrichtung zur Bestimmung der
Amplitude A ist von der Waschmaschine, insbesondere von der Programmsteuerung 10
oder von dem Positionssensor 2 umfasst. Die Verschiebungen und die Bewegungsampli-
tude A werden fur unterschiedliche Trommeldrehzahlen n ermittelt.

In einer alternativen Ausflihrung ist die Zeitdauer zur Erfassung der Verschiebungen nur so
lang gewahlt, dass die Trommel 8 wahrend der Zeitdauer zumindest eine halbe Umdrehung
ausfihren kann. Bei dieser Ausfihrung wird die Amplitude A aus dem Betrag der maxi-
malen oder minimalen Verschiebung in Bezug auf einen Nullpunkt bzw. auf eine Ruhelage
des Laugenbehalters 3 bestimmt. Ebenso kénnen andere Verfahren zur Bestimmung der
Amplitude vorgesehen sein.

Die Erfindung nutzt die Eigenschaft einer fremderregten gedampften Schwingung eines
Schwingsystems. Bei einer solchen Schwingung weist die Funktion der Bewegungsamp-
litude A Uber der Drehzahl n bzw. der Drehfrequenz ® ein Maximum bei einer Resonanz-
drehzahl ny bzw. bei einer Resonanzfrequenz o, auf, wobei Extremstellen der ersten Ab-
leitung dieser Funktion die Wendestellen der Funktion kennzeichnen. Eine Wendestelle
einer Funktion ist ein Punkt der Funktion, an dem eine Linkskrimmung in eine Rechts-
krimmung bzw. umgekehrt Gbergeht. Das Maximum der ersten Ableitung kennzeichnet die
erste Wendestelle der Funktion bei einer Drehzahl ny bzw. bei einer Frequenz oy, die
kleiner ist als die Resonanzdrehzahl n,. Der genannte funktionale Zusammenhang zwi-
schen der Bewegungsamplitude A und der Trommeldrehzahl n wird in Figur 1 an Hand
typischer Verldufe der Bewegungsamplituden A des Laugenbehalters 3 in einer Richtung
Uber der Trommeldrehzahl n bzw. der Trommeldrehfrequenz o fur eine kleine Wa-
scheunwucht (durchgezogene Linie), fir eine mittlere Wascheunwucht (gestrichelte Linie)
und fur eine groBe Wascheunwucht (strichpunktierte Linie) dargestellt. Jeder der gezeigten
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Verldufe bzw. jede Funktion weist ein Maximum bei der Resonanzdrehzahl ny der Trommel
bzw. bei der Drehfrequenz o auf. Die gestrichelte waagerechte Linie kennzeichnet eine
maximal zuldssige Amplitude A4, bei der der Laugenbehalter 3 noch frei schwingen kann.
Die Bewegungen des Laugenbehdlters 3 werden bei mehreren konstanten Trommel-
drehzahlen n erfasst. In einer alternativen Ausfiihrung ist es auch mdoglich, die Bewegungen
wahrend einer ansteigenden Trommeldrehzahl n zu erfassen. Die in Figur 1 gezeigten
Verldaufe kdnnen abhangig von der wahrend der Erfassung der Bewegung gewéhlien Be-
schleunigung der Trommel leicht verzerrt sein, dass heiB3t, abhangig von der Beschleuni-
gungsrate liegt das Maximum bei einer héheren bzw. niedrigeren Drehzahl gegentber den
in Fig. 1 gezeigten Maxima.

Wie in Figur 1 gezeigt, ist fir jeden Verlauf der Bewegungsamplitude A die Steigung dA/dn
des jeweiligen Verlaufs in einem ersten Wendepunkt bei der Drehzahl n,, dargestellt. Eine
solche Steigung ist eine Anderung dA/dn der Bewegungsamplitude A iber der Drehzahl n.
Die Steigung dA/dn ist im ersten Wendenpunkt eines jeden Verlaufs am gréBten und steigt
mit zunehmender Wascheunwucht an, weshalb die Anderung dA/dn der Bewegungsamp-
litude A Uber der Drehzahl n auch als MaB fur die Wascheunwucht dienen kann.

In der Figur 2 sind in einem Diagramm der Steigungen dn/dA fir die in Fig. 1 dargestellten
Verlaufe Uber der Drehzahl n aufgetragen. Dabei sind die Verldufe fur eine kleine (durch-
gezogene Linie), mittlere (gestrichelte Linie) und groBe (strichpunktierte Linie) W&-
scheunwucht in dem Diagramm gezeigt. Die Steigung dA/dn hat bei der Drehzahl n,, die
kleiner ist als die Resonanzdrehzahl n, ist, ein Maximum. Die waagerechte gestrichelte
Linie im Diagramm der Fig. 2 kennzeichnet einen Grenzwert (dA/dn); der Anderung der
Bewegungsamplitude A, wobei im gezeigten Beispiel der Grenzwert (dA/dn), erst bei einer
groBen Wascheunwucht iberschritten wird. Das Uberschreiten des Grenzwerts (dA/dn);
wird schon bei einer Drehzahl festgestellt, die kleiner als die Drehzahl n,, oder als die
Drehzahl n, ist. Das heiBt, dass durch eine Uberwachung der Anderung dA/dn der Bewe-
gungsamplitude A eine mdgliche Uberschreitung einer Bewegungsamplitude zu einem
Zeitpunkt festgestellt werden kann, an dem die Bewegungsamplitude A noch deutlich
kleiner ist als der Grenzwert A;. Daher kénnen groBe Bewegungsamplituden A durch die
Uberwachung der Steigung dA/dn bzw. der Anderung dA/dn der Bewegungsamplitude A
schon friihzeitig prognostiziert werden.
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Nach dem Erreichen der ersten Drehzahl, bei der die Wasche 7 im Wesentlichen am
Trommelmantel fest anliegt, wird wahrend des weiteren Schleuderablaufs die Drehzahl n
schrittweise oder kontinuierlich erhdht und dabei mit einer Einrichtung der Waschmaschine
die Anderung dA/dn bestimmt. Mit derselben oder einer weiteren Einrichtung wird die An-
derung dA/dn mit dem Grenzwert (dA/dn); verglichen. Bei einer Uberschreitung des
Grenzwerts (dA/dn); wird die Trommeldrehzahl n soweit reduziert, dass die Wéasche 7 sich
vom Trommelmantel I6sen kann, und die vorstehend genannten Schritte werden wiederholt.

In einer alternativen Ausflihrung wird die Trommel 8 bis zum Stillstand abgebremst.

In einer weiteren Ausflhrung sind in der Programmsteuerung 10 der Waschmaschine
mehrere Grenzwerte (dA/dn);, (dA/dn),, usw. gespeichert. Es werden abhangig davon,
welcher Grenzwert Uberschritten wird, unterschiedliche SteuerungsmaBnahmen eingeleitet.
So ist es auch méglich, nach einer Uberschreitung eines Grenzwerts (dA/dn); (dA/dn),, usw.
den Schleuderablauf fortzusetzen, wobei die fir den fortgesetzten Schleuderablauf ver-
wendeten Parameter, beispielsweise Antriebmoment, Beschleunigungsrate und/oder ma-
ximale Drehzahl, abhangig vom Uberschrittenen Grenzwert (dA/dn)+, (dA/dn),, usw. aus-
gewabhlt sind.

Dariiber hinaus kénnen in alternativen Ausfiihrungen aufgrund einer Uberschreitung eines
Grenzwertes (dA/dn), die Federrate ¢ der Federn 9 und/oder der Dampfungswert k der
Dampfer 6 des Laugenbehalters 3 aktiv durch ein nicht gezeigtes Steuerelement der
Waschmaschine variiert werden. Die Federn 9 und die Dampfer 6 bilden die Abstlitzung
des Laugenbehdlters 3.

Die Erfindung kann nicht nur fir Waschmaschinen mit einer horizontal liegenden Trom-
meldrehachse sondern auch flir Waschmaschinen mit einer vertikal oder schrag gerichte-
ten Drehachse angewendet werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Steuerung eines Schleuderablaufes einer Waschmaschine mit einem in

einem Gehéuse (1) federnd abgestitzten Laugenbehélter (3), in dem eine um eine im

Wesentlichen horizontale Achse drehbare Trommel (8) gelagert ist, mit einem dreh-

zahlgeregelten Antrieb (5), der die Trommel (8) antreibt, mit einer Einrichtung (2) zur

Erfassung einer Bewegung des Laugenbehilters (3), die von in der Trommel (8) un-

gleichférmig verteilten Waschestucken (7) verursacht wird, mit einer Programmsteue-

rung (10), die den Schleuderablauf steuert, und umfassend 'die Schritte:

a) Beschleunigen der Trommel (8) auf eine erste Drehzahl (n1), bei der die Wa-
schestiicke (7) im Wesentlichen an dem Mantel der Trommel (8) fest anliegen,

b) Erfassen einer Bewegung des Laugenbehalters (3) in mindestens einer Richtung
fur zumindest eine vorbestimmte Zeitdauer wahrend der Drehung der Trommel
(8) mit einer Drehzahl! (n), die groRer oder gleich der ersten Drehzahi (n1) ist, und

c) Bestimmen einer Amplitude (A) dér Bewegung fur die erfasste Richtung,

charakterisiert durch die weiteren Schritte | ' _

d) Bestimmen einer Anderung (dA/dn) der Bewegungsamplitude (A) iiber der Dreh-
zahl (n) und

e) Steuern des Schleuderablaufes in Abhingigkeit der Anderung (dA/dn) der Bewe-
gungsamplitude (A). |

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegung des Lau-
genbehiiters (3) in unterschiedlichen Richtungen, insbesondere in zueinander senk-
recht liegenden Richtungen (X, Y, Z), erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass aus den erfassten Bewe-
gungen eine resuitierende Bewegung bestimmt wird und dass die Bewegungsampli-
tude (A) Uber die resultierende Bewegung bestimmt wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die vorbestimmte Zeitdauer zur Erfassung der Bewegungsamplitude (A) gréfRer oder
gleich einer Dauer ist, in der die Trommel (8) mindestens eine halbe Umdrehung aus-

fuhren kann.

RECTIFIED SHEET (RULE 91) ISA/EP
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11.

12.

15

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anderung (dA/dn) der Bewegungsamplitude (A) (iber der Drehzahl (n) aus zu-

mindest zwei aufeinander folgenden Erfassungen der Bewegung bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Anderung (dA/dn) der
Bewegungsamplitude (A) Uber der Drehzahl (n) aus einen Differenzenquotienten ge-
bildet wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
aus der Anderung (dA/dn) der Bewegungsamplitude (A) eine Bewegungsamplitude
extrapoliert wird, die mit einem vorgebestimmten Grenzwert (A1) der Bewegungsamp-

litude (A) verglichen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
derung (dA/dn) der Bewegungsamplitude (A) Uber der Drehzahl (n) mit einem vorbe-
stimmten Grenzwert ((dA/dn);) der Anderung (dA/dn) der Bewegungsamplitude (A)

verglichen wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbestimmte
Grenzwert ((dA/dn);) der Anderung (dA/dn) der Bewegungsamplitude (A) abhangig
von der Drehzahl (n) und/oder einer erfassten Wascheunwucht (U), insbesondere von
der erfassten Bewegungsamplitude (A), ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei U-
berschreiten des Grenzwerts ((dA/dn),, A1) eine aktuelle Trommeldrehzahl (n) redu-
ziert wird, insbesondere der Schleuderablauf abgebrochen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei U-
berschreitung des Grenzwerts ((dA/dn);, A1) eine maximale Trommeldrehzahl, eine
Drehbeschleunigungsrate der Trommel (8) und/oder ein Antriebsmoment variiert wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei U-
berschreitung des Grenzwerts ((dA/dn), A1) eine Federrate (c) und/oder ein Damp-
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13.

14.

15.

16

fungswert (k) der Abstlitzung des Laugenbehdlters (3) aktiv durch ein Steuerelement

der Waschmaschine variiert werden.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bewegung des Laugenbehalters (3) mit zumindest einem Sensor (2), insbesondere
mit einem Positions-, Weg- oder Beschleunigungssensor, erfasst wird, der die Lage-
anderung des Laugenbehalters (3) in einer und/oder mehreren Richtungen erfassen
kann.

Waschmaschine zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 13
mit in einem Gehéause (1) federnd abgestiitzten Laugenbehélter (3), in dem eine um
eine im wesentlichen horizontale Achse drehbare Trommel (8) gelagert ist, mit einem
drehzahlgeregelten Antrieb (5), der die Trommel (8) antreibt, mit einer Einrichtung (2)
zur Erfassung einer Laugenbehalterbewegung, die von in der Trommel (8) ungleich-
férmig verteilten Waschesticken (7) verursacht wird, und mit einer Programmsteue-
rung (10), die den Schleuderablauf hinsichtlich der Trommeldrehzahl (n) und seines
zeitlichen Ablaufs steuert, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung zur Be-
stimmung der Anderung (dA/dn) einer Bewegungsamplitude (A) des Laugenbehélters
(3) Uber der Drehzahl (n) umfasst und mit der Programmsteuerung (10) verbunden ist.

Waschmaschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (2)
zur Erfassung einer Laugenbehalterbewegung zumindest einen Sensor (2), insbe-
sondere einen Positions-, Weg- oder Beschleunigungssensor, umfasst, der die La-
geanderung des Laugenbehalters (3) in einer und/oder mehreren Richtungen erfassen

kann.

16. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 14 und 15, dadurch gekennzeichnet, dass

die Waschmaschine ein Steuerelement zur Veranderung einer Federrate (c) und/oder
eines Dampfungswerts (k) der Abstlitzung des Laugenbehalters (3), insbesondere ein
regelbarer Dampfer, umfasst ist.



WO 2008/006675 PCT/EP2007/056108

1/2

%
\.
. -
L ™

A
dA/dn

(dA/dn),

e

=3
e

(=
ey
oo

Fig. 2



WO 2008/006675

2/2

10 /

PCT/EP2007/056108

1M

| 3
4—1)(
z y
F
/
! / \\\_,/h\
—_ \\
™N //’ \\__/‘ \
|\/ \\ ,//
// [ \
; \ |
':\;_; _____ \~”—‘\//J 4
[]
| |

Fig. 3




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/056108

CLASSIFICATION O 2SOUBJECT MATTER

Nt " Di6F 37

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FiELDS SEARCHED

Minimum doctuimentation searched (classification system followed by classification symbols)

DOGF

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documenis are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, whetre practical, search ferms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A DE 33 42 376 Al (ESCHER WYSS AG [CHI)
14 June 1984 (1984-06-14)

page 4, lines 4-33

page 6, Tines 11-21

page 7, lines 1-22

page 10, line 17 - page 12, line 12
figures 1-3

A DE 43 19 614 C1 (BAUKNECHT HAUSGERAETE
[DE]) 18 August 1994 (1994-08-18)
column 1, lines 36-68; claims 1,2

A DE 22 04 325 Al (SIEMENS ELEKTROGERAETE
GMBH) 2 August 1973 (1973-08-02)

cited in the application

page 1, line 1 - page 5, line 18

-/

1,14

1,14

1,14

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

'A* document defining the general state of the art which Is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international
filing date

Invention

which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*T* later document published after the International filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to Understand the principle or theory underlying the

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

*y* document of particular relevance; the claimed Invention
cannot be considered 1o involve an Inventive step when the

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

*O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document Is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
"P* document published prlor to the international filing date but inthe art.
later than the priority date claimed '&" document member of the same patent family
Date of the actual complstion of the international search Date of malling of the intemational search report
18 September 2007 26/09/2007
Name and malling address of the 1SA/ Authorized officer

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 65 3 3
P i) iAot - S165T epon Weinberg, Ekkehard

Form PCT/ISA/210 (sacond shest) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/056108

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category”

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

EP 1 243 686 A (R & D S SRL [IT])

25 September 2002 (2002-09-25)
abstract; figure 1

WO 00/28128 A (ELECTROLUX ZANUSSI
ELETTRODOME [IT]; CAUZ MIRCO [IT])

18 May 2000 (2000-05-18)

abstract; figure 3

WO 96/10221 A (SIEMENS AG [DE]; SPETH
WOLFGANG [DEI; WESTERMEYER WILHELM [DEI1)
4 April 1996 (1996-04-04)

claims 1-4; figures 1-4

1,14

1,14

1,14

Form PCT/ISA/210 {continuation of second sheet) (Aprit 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2007/056108
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 3342376 Al 14-06-1984 AT 391330 B 25-09-1990
AT 394583 A 156-03-1990
BE 898041 Al 15-02-1984
CH 658410 A5 14-11-1986
FR 2537460 Al 15-06-1984
GB 2131977 A 27-06-1984
JP 59156449 A 05-09-1984
LU 85070 A 22-03-1984
SE 8306850 A 15-06-1984
us 4513464 A 30-04~-1985
DE 4319614 C1 18-08-1994  NONE
DE 2204325 Al 02-08-1973 FR 2169039 Al 07-09-1973
GB 1411147 A 22-10~1975
IT 972625 B 31-05-1974
EP 1243686 A 25-09-2002 IT PN20010021 Al 05-09-2002
WO 0028128 A 18-05-2000 IT PN980081 Al 10-05-2000
WO 9610221 A 04-04-1996 AT 179805 T 15-05-1999
CN 11655337 A 23-07-1997
EP 0783731 Al 16-07-1997
us 5825654 A 20-10-1998

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/056108

A. KLASSIFIZIERUNG /)ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. DO6F37/20

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

DO6F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprilfstoff gehrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und ewvil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erfordedich unter Angabe der in Beiracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 33 42 376 Al (ESCHER WYSS A& [CHI) 1,14
14. Juni 1984 (1984-06-14)

Seite 4, Zeilen 4-33

Seite 6, Zeilen 11-21

Seite 7, Zeilen 1-22

Seite 10, Zeile 17 - Seite 12, Zeile 12
Abbildungen 1-3

A DE 43 19 614 C1 (BAUKNECHT HAUSGERAETE 1,14
[DE]) 18. August 1994 (1994-08-18)
Spalte 1, Zeilen 36-68; Anspriiche 1,2
A DE 22 04 325 Al (SIEMENS ELEKTROGERAETE 1,14
: GMBH) 2. August 1973 (1973-08-02)

in der Anmeldung erwahnt

Seite 1, Zeile 1 - Seite 5, Zeile 18

_____ L

Weitere Verdffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorlen von angegebenen Verdffentiichungen - “T Spfte[je Ve{)ﬁﬁeqlﬂli‘créurt]g, die r].?fch ldl'ehmt Inle&natio'ntaler:j An.ltndeldedatum
s “ ! odar dem Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist und mit der
A Vaeégg?]?éﬂfr:fg%bgfngz?saélgggzﬂgﬁl grﬁiﬂgeggmﬁcmlk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondgrn‘nur zum Versténdnis des der
- - . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
'E* édlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdifentiicht worden ist *X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Verbdffentlichung, die geelgnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden vy yerstfentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
solf oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet
| ausgefiihr) . . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
*0" Veroffentlichung, die sich auf eine mitndiiche Offenbarung, Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

¢ diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Verdifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden Ist *8" Verdffentlichung, die Miglied derselben Patentfamilie lst
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
18. September 2007 26/09/2007
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel, (+31—70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, :
ng:(am—?g) 3403016 epon Weinberg, Ekkehard

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

4. April 1996 (1996-04-04)
Anspriiche 1-4; Abbildungen 1-4

WOLFGANG [DE]; WESTERMEYER WILHELM [DEI])

PCT/EP2007/056108
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, sowelt erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A EP 1 243 686 A (R & D S SRL [IT]) 1,14
25. September 2002 (2002-09-25)
Zusammenfassung; Abbildung 1
A WO 00/28128 A (ELECTROLUX ZANUSSI 1,14
ELETTRODOME [IT]; CAUZ MIRCO [ITI)
18. Mai 2000 (2000-05-18)
Zusammenfassung; Abbildung 3
A WO 96/10221 A (SIEMENS AG [DE]; SPETH 1,14

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/056108
im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verbffentlichung
DE 3342376 Al 14-06-1984 AT 391330 B 25-09-1990
AT 394583 A 15-03-~1990
BE 898041 Al 15-02-1984
CH 658410 A5 14-11~1986
FR 2537460 Al 15~06-1984
GB 2131977 A 27-06-1984
JP 59156449 A 05-09-1984
LU 85070 A 22-03-1984
SE 8306850 A 15-06-1984
us 4513464 A 30-04-1985
DE 4319614 €1 18-08-1994 KEINE
DE 2204325 Al 02-08-1973 FR 2169039 Al 07-09-1973
GB 1411147 A 22-10-1975
IT 972625 B 31-05-1974
EP 1243686 A 25-09-2002 IT  PN20010021 Al 05-09-2002
WO 0028128 A 18-056-2000 IT PN980081 Al 10-05-2000
WO 9610221 A 04-04-1996 AT 179805 T 15-05-1999
CN 1155337 A 23-07-1997
EP 0783731 Al 16-07-1997
us 5825654 A 20-10-1998

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie) (April 2005)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

