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(54) Fermentor zur Erzeugung von Biogas

(87) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von Biogas aus zellulosehaltigen Abfillen, insbesondere
Rindergiille, die zur Schwimmdeckenbiidung neigen. Ziel der Erfindung ist ein Biogasfermentor, in dem h
Inhomogenitaten und Stdrungen der Entgasung, die den Prozefverlauf unglinstig beeinflussen, mit méglichst
geringem Energieaufwand vermieden werden. Aufgabe der Erfindung ist ein Biogasfermentor, in dem auch bei

groBem Fermentorvolumen die Ausbildung einer Schwimmdecke verhindert bzw. vorhandene Schwimmdecken
zerstort werden. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe so gelost, da® zentrai im Oberteil des Biogasfermentors, dessen
Durchmesser auf das 0,2 bis 0,6-fache des Fermentordurchmessers verjiingt ist, ein Einlauftrichter, an den sich ein
auRenliegendes und zum unteren Teil des Fermentors tiihrendes Umlaufrohr anschlieRt sowie zentral mindestens

50 mm Uber der Uberlaufkante des Einlauftrichters sich der Faulschlammabzug befindet, angeordnet ist.
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Erfindungsanspruch: P

1. Fermentor zur Erzeugung von Biogas aus zellulosehaltigen Abfallen, die im Fermentor zur Schwimmdeckenbildung neigen,
insbesondere Rindergtille, mit duerem Umlauf, gekennzeichnet dadurch, daR zentrai im Oberteil des Fermentors (1), dessen
Durchmesser auf das 0,2 bis 0,6fache des Fermentordurchmessers verjiingt ist, ein Einlauftrichter (5), an den sich ein
auRenliegendes und zum unteren Teil des Fermentors {1) fiihrendes Umlaufrohr (4) anschiieBt, sowie zentral mindestens
50 mm iber der Uberlaufkante des Einlauftrichters (5) ein Faulschlammabzug (9), dessen Abfithrungsrohr (3).im Umlaufrohr
(4) nach auBRen fiihrt, angeordnet sind und daR weiterhin axial (iber dem Einlauftrichter (5) ein langsamlaufendes Rihrwerk (7)
angeordnet ist, dessen Rithrarme mit schraggestellten Schaufeln oder Rechen (8) besetzt sind. '

2. Fermentor nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf8 in das Umlaufrohr (4) eine Vorrichtung(10) zur Grobstoffabtrennung
oder -zerkleinerung eingebunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Fermentor zur Erzeugung von Biogas aus zellulosehaltigen Abfallen, insbesondel.'e Rindergdlie, die
zur Bildung einer Schwimmdecke neigen. Sie kann in die IPK C 02 F eingeordnet werden.

.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Im Gegensatz zu landwirtschaftlichen Abfaliprodukten wie Schweine- und Hihnergdille, bei denen der suspendierte Feststoff
vorzugsweise sedimentiert, tritt bei Rindergalle ein Aufschwimmen der Grobstoffpartikel auf, was an der Oberflache zu giner
Feststoffanreicherung fuhrt, die wiederum auf Grund der damit verbundenen rheologischen Verinderungen im
Oberfldchenbereich zu Stdrungen in der kontinuierlichen Gasabfiihrung bis hin zu Verstopfungen von Gas- und Produktabzug
gehen kénnen. Es werden deshalb zur Zerstdrung der sich im Fermentor kontinuierlich nachbildenden Schwimmdecke in der
Literatur und Patentschriften verschiedenste Methoden und Vorrichtungen beschrieben und vorgeschlagen.

Bekannt sind aus der DE-OS 3138452 ein Rihrwerk mit Rechen zur Schwimmdeckenzerstérung. Weiterhin wird im

DD-AP 157904 eine Vorrichtung zum Herstellen von Biogas beschrieben, die Ruhrfliigel zum Durchmischen und mehrere
Forderglieder zum Austragen der Schwimmdeckenteile enthait. In der DE-OS 2830990 besteht eine :
Schwimmschlammbekampfungsvorrichtung aus einer am Schlammuverteiler angeordneten Auflockerungseinrichtung.
Nachteiie dieser bekannten Vorrichtungen sind in ihrer relativ energieintensiven Betriebsweise zu sehen, so dal3, wenn mit
sunehmender Feststoffkonzentration der eingespeisten Gllle, insbesondere bei thermophiler Fahrweise, die Feststoffmasse im
Oberflachenbereich rasch zunimmt, der zur Schwimmdeckenzerstdrung erforderliche Energiesintrag wesentlich erhdht werden
muf. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Biogasfermentor, in dem Inhomogenitéten und Stdrungen in der Entgasung, die den ProzefRveriauf
unglinstig beeinflussen, mit méglichst geringem Energieaufwand weitgehend vermieden werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, auch bei groRem Fermentorvolumen und thermophiler Fahrweise die Ausbildung einer
Schwimmdecke zu verhindern bzw. vorhandene Schwimmdecken zu zerstoren. ‘
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe so geldst, daB zentral im Oberteil des Biogasfermentors, dessen Durchmesser aufdas 0,2 bis
0,6fache des Fermentordurchmessers verjlingt ist, ein Einlauftrichter, an den sich ein auBenliegendes und zum unteren Teil des
Fermentors fihrendes Umlaufrohr anschiieBt, angeordnet ist. Uber dem Eintauftrichter mindestens 50mm {ber seiner
Ubertaufkante befindet sich ebenfalls zentral ein Faulschlammabzug, dessen Abfiihrungsrohr im Umlaufrohr nach aufen fihrt.
Weiterhin ist axial iber dem Einlauftrichter ein langsam laufendes Rihrwerk angeordnet, dessen Rihrarme mit schraggestellten
Schaufeln oder Rechen besetzt sind. In das auBenliegende Umlaufrohr ist eine Vorrichtung zur Grobstoffabscheidung oder
-zerkleinerung eingebunden. Im kontinuierlich oder teilkontinuierlich beschickten Biogasfermentor wird der sich im ‘
Oberflachenbereich durch dds Aufschwimmen der Feststoffpartikel anreichernde Feststoff iber den zentral angeordneten
Einlauftrichter abgezogen, iber das aufenliegende Umwalizrohr nach unten gefiihrt und iber eine Pumpe in den unteren Teildes
Fermentors wieder eingespeist. .

Um die Oberflachenschicht méglichst gleichmaRig abzuziehen und eine Schwimmdeckenbildung zu verhindern, ist der
Durchmesser des Fermentationsbehalters im Oberflachenbereich wie angegeben verjiingt und das ber dem Einlauf befindliche
Rihrwerk férdert die Schwimmdeckenstlicke in Richtung des Einlauftrichters. i '
Der Faulschiammabzug ist mindestens 50mm dber dem Einlauftrichter angeordnet, um dessen sténdige Uberfiutung zu
gewahrleisten.
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Eine Verbesserung der rheologischen Verhaitnisse im Fermentor kann erreicht werden, indem der Umlaufstrom kentinuierlich
- oder zeitweilig, ganz oder teilweise (ber die Grobstoffabtrennung oder -zerkleinerung gefiihrt w1rd

‘Ausfﬁhrungsbeis'piel
" Anhand von Ausfﬁhruhgsbeispielen wird die Erfindung néher erldutert.
Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch den Biogasfermentor.

Beispiel 1
In einem Blogasfermentor 1 mit 5m Behalterdurchmesser und 20m Héhe, der mit Zuflhrung fir Gille und Abfiihrungen flr
Faulschlamm 3 und Biogas 2 versehenist, wird im oberen Fermentorteil, dessen Durchmesser auf3m verjlingtist, ca. 0,5m tber
dem FuRpunkt des Fermentorkopfes axial ein Einlauftrichter 5 angeordnet, der mit einem im oberen Teil nach aulen flihrenden
Umlaufrohr 4 verbunden ist. Die Umlaufpumpe 6 férdert das in den Einlauftrichter 5 eintretende Medium wieder (iber den am
Boden angebrachten Stutzen in den Fermentor. Durch diesen kontinuierlichen Abzug des aufschwimmenden Feststoffes und

. Wlederemspelsung in Bodenndhe wird eine Feststoffanreicherung in der Oberflachenzone verhindert. Zur Gewsh rleistung einer
standigen Uberflutung des Ablauftrichters befindet sich der Faulschlammabzug 9 ca. 100mm iiber der Uberlaufkante des
Einlauftrichters 6 und wird als Zentralrohr gemeinsam mit dem Umlaufrohr 4 aus dem Fermentorinnenraum herausgefuhrt Ein
zusétzliches Rihrwerk 7 mit 3U/min dessen beide Rithrarme mit gebogenen Schaufeln 8 besetzt sind, die ca. § bis 10¢m in die
Flissigkeit eintauchen, verhindert Ansétze zur Schwimmdeckenbildung in Wandnihe und schiebt drtlich auftretende
Feststoffanreicherungen unmittelbar in Richtung Ablauftrichter 5.

Beispiei 2 ) . :

An einem Biogasfermentor, der in'seinen Dimensionen und Anordnungen dem Beispiel 1 entspricht, wird der am ’
Umlaufaustrittsstutzen anstehende Umlaufstrom (ber eine nach dem Biirstenschreckenprinzip arBeitende
Grobstoffabtrennung gefihrt. Der Siebdurchlauf gelangt unmmelbar zur Umwiélzpumpe 6, wahrend der abgetrennte Grobstoff
penodlsch ausgeschleust wird. .
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