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» [54) .De.sknvir silom@érny élen

1
. Vynélez se tyka deskového silom&rného
tlenu s odporovyml tenzometry k méfeni
velkych tlakovych sil, vhodného' zejména
pro snimace nizké stavebm vysky.

K mbéfeni tlakové sily jsou nejfastéji vy-
uZivdny sﬂomerne tleny, jejichZz obvyklé
provedent }e ve tvaru piného nebo dutého
véalce, osové zatiZeného svislou tlakovou si-
lou, kde k méFeni napétového stavu se po-
uz1va11 odporové tenzometry, pripevnéné na
vngjsim povrchu vilce. PoZadované trovng
nap]atostl v oblasti uprostfed vysky mérné-
ho ¢&lenu je dosaZeno u tplného védlce zmen-
Senim priifezu nebo u dutého vélce zmense-
nim tloudtky stdny. Aby silomérny &len vy-
kazoval vyhovujici m&Fici vlastnosti, je vys-
ka mérného &lenu volend vétsi neZ jeho
vnéjsi pramér. Neni-li tato podminka splng-
na, dochézi pfi zatiZeni k nehomogennimu
rozdéleni nap&tovych pomérd uvnitl aktivni
&asti ¢lenu, coZ se nepiiznivé projevuje sni-
Zenim citlivosti snimace, hysterezi, nelinea-
ritou a z4vislosti vystupniho signdlu na zpt-
sobu rozdéleni vné&jsiho zatiZenl.

Z dal3ich zndmych silomérnych &lendt k
meteni tlakové sily, zejména ve valcovnéach,
jsou prstencové silomérné cleny, jeZ se u-
mistuji mezi dvé télesa, souosé s osou plso-
biciho zatiZeni. Je zndm prstencovy silomér-
ny ¢len, kde nosné plocha na horni i spodni

227198

stran&, po vyfrézovéani dréZek po celém ob-
vodu prstence, je tvoFena vystupky a tim
po zatiZeni se vytvafi na vnejSim i vnitfnim
povrchu smykové napéti, které se meri od-
porovymi tenzometry, pfipevnénymi verti-
kéln& v misté vytvafejiciho se napéti. Nevy-
hodou u tohoto prstence je preruSovand nos-
na plocha, tvofend vystupky, kterd je ne-
vhodnd pro méreni velkych tlakovych sil
Dédle je zndm prstencovy silomérny <&len,
kde nosnd plocha na horni i spodni strané
je tvofena po celém obvodu vystupky, vidi
sob& navzajem presazenymi o polovinu je-

jich rozitete. Po zatiZeni se vytvari napéti

.v ohybu, které se mé&ri odporovymi tenzo-

metry pFipevnénymi ve sméru horizontdlni
0Sy.

U tohoto prstence je nevyhodou to, Ze ne-
umoziiuje trvaly prenos velkych tlakovych
sil a také i to, Ze nosnd plocha je pferulo-
vana.

RovnéZ je znam silomérny C¢len tvofeny
dutym valcem, opatfenym po svém obvodu
odporovymi tenzometry, umisténymi upro-
stfed jeho vySky. Sténa dutého vélce je po
svém obvodu opatfena priichozimi svisly-
mi drdZkami, kde vZdy dvé sousedni svislé
pruchozi drdZky jsou propojeny vodorovny-
mi prichozimi drédZkami. Pomé&r vySky kaZz-
dé svislé prichozi drazky ke tlouStce stény
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je v&tSi neZ jedna a maximélné dvé. Nevy-
hodou tohoto silom&rného &lenu je, Ze ho
nelze pouZit k méfeni jeSté v&tsich tlako-
vych sil a pro snimade s jeSté niZ3i stavebni
vy8kou. Nevyhodou je i to, Ze nelze vytvo-
it souvislou nosnou plochu pies cely pri-
Fez.

Uvedené nevyhody stdvajicich zndmgych
silomérnych Clenfi se odstrani deskovym si-
lomé&rnym &lenem podle vynélezu, jeZ je tvo-
Fen plochym kruhovym, obdélnikovym a pra-
videlnym mnohotihelnikovym t&lesem a o-
patfen odporovymi tenzometry, umist&nymi
uprostfed jeho vy3ky, jehoZ podstata spoéi-
vd v tom, Ze téleso je po obvodu opatfeno
radidlnimi otvory, na jejichZ st&€ndch jsou
umistény aktivni a kompenzaéni odporové
tenzometry. Aktivni odporové tenzometry
jsou uspofdddny v jednotlivyjch radidlnich
otvorech v Fadéch za sebou a symetricky
vii¢i vodorovné rovin& proloZené vodorov-
nou osou prifezu otvoru a vodorovnou osou
otvoru a kompenzaéni odporové tenzomet-
ry rovnéZ v raddch za sebou a symetricky
vici svislé roviné proloZené svislou osou
priifezu otvoru a vodorovnou osou otvoru.

Vyhodou deskového silomérného ¢&lenu
podle vyndlezu je jeho nizkad stavebni vys-
ka, jeZ podstatng ovliviiuje zvySeni jeho
vlastni frekvence, jelikoZ frekvence vlast-
nich kmiti snimade, p¥i zatiZeni dynamic-
ky se ménici silou, je nepFimo Gmérné cel-
kové pruZné deformaci. Dal$imi vyhodami
jsou neprerudovand nosnd plocha, zvyiend
citlivost prevodu zatiZeni na vystupni sig-
ndl, moZnost méreni velkych tlakovych sil,
zvy8end ochrana tenzometrt umistdnim do
radidlnich otvord t&lesa silom&rného &lenu
g soufasné i moZnost unifikace m&rnych d&le-
ng.

.Deskovy silom&rny €len podle vyndlezu je
jako pfiklad zndzornén na pfiloZeném vy-
kresu, kde obr. 1 zndzoriiuje nérys desko-
vého silomé&rného &lenu, kresleny v &4sted-
ném Fezu a obr. 2 zndzoriiuje prib&h roz-
déleni stavu napjatosti a ddva predstavu o
napéfovych pomérech kolem radidlniho ot-
voru.

Deskovy silomé&rny €&len podle piikladné-
ho provedeni sestdvd z plochého kruhové-
ho t&lesa 1, jeZ po obvodu je opatiFeno kru-
hovymi slepymi radidlnimi otvory 2, na je-
jichZ st&nédch jsou umistény aktivni a kom-
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penzaéni odporové tenzometry 4, 4'. Aktivni
odporové tenzometry 4 jsou uspofdddny v
jednotlivych radidlnich otvorech 2 v Fadach
Za sebou a symetricky viéi vodorovné ro-
ving proloZené vodorovnou osou prifezu
otvoru a vodorovnou osou otvoru. Kompen-
zatni odporové tenzometry 4' jsou uspo¥a-
dény v jednotlivgch radidlnich otvorech 2
rovnéZ v Fadach za sebou a symetricky vii-
i svislé roviné proloZené svislou osou prii-
fezu otvoru vodorovnou osou otvoru. Plo-
ché kruhové téleso 1 je ve své svislé ose
opatiené oboustrannymi vybranimi 5, pfFi-
padn& priichozim svislym otvorem. Podle
alternativniho provedeni je ploché kruhové
t&leso 1 opatFeno kruhovymi priichozimi
radialnimi otvory 2. Deskovy silomérny &len
je alternativné tvofen plochym obdélniko-
vym nebo pravidelnym mnohodhelnikovym
télesem.

P¥i méleni, napiiklad valcovacich sil, se
deskovy silomé&rny &len vioZi do stojanu v4l-
covaci stolice a jeho nosnéd plocha 3 se za-
tiZi tlakovou silou F. V misté prenosu zati-
Zeni jsou FeSenim podle vynalezu vytvoFeny
citlivé oblasti, na jejichZ povrchovych plo-
chach dochazi p¥i plisobeni zatiZeni ke kon-
centraci napé&ti a tim i ke zvySeni citlivosti
pfevodu zatiZeni tlakovou silou F na méfe-
ny vystupni signdl. Maximdlni tlakové na-
péti se vyskytuje ve vodorovné ose priife-
zu radidlnich otvori 2 a na jejich sténédch
se vyskytuje napé&ti tahové. Koncentrace na-
pé&tf na okraji radidlntho otvoru 2 je pak do-
saZeno aZ trojndsobné vysi hodnoty tlako-
vého napéti. Vznik dvou stavii napjatosti o
riiznych znaménkdch, umoZiiuje pouZit ak-
tivni i.kompenzani odporové tenzometry
4, 4, které umistdnim do radidlnich otverd
2 télesa 1 prevddéji tlakovou silu F, plisobi:
ci na nosné plochy 3, na mé&feny vystupni
signdl snimade. Zapojenim odporovych ten-
zometrQ 4, 4' do Wheatstonova mistku se
pak zvySi vystupni signal. Aby se dosdhlo
integrace méFeni nap#&fového stavu uvnitf
celeho priifezu silomérného &lenu pfi riz-
nych podminkédch rozdéleni vnéj$iho zatiZe-
ni, je vyuZito vétSiho po&tu radidlnich otvo-
rd 2 a tim i citlivfch mist pro snimdni de-
formace t&€lesa 1 odporovymi tenzometry 4
a 4', které jsou zapojeny do jednoho méfe-
ného obvodu.
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PREDMET VYNALEZU

Deskovy silom&rny {len, tvofeny plochym,
kruhovym, obdélnikovym a pravidelnym mno-
hoGhelnikovym télesem a opatfeny odporovy-
mi tenzometry, umisténymi uprostfed jeho
vysky, vyznadeny tim, Ze téleso (1) je po ob-

vodu opatifeno radidinimiotvory (2), na je-
jichZ sténdch jsou umistény aktivni a kom-

penzat&ni odporové tenzometry (4, 4‘), kde ak-
tivni odporové tenzometry (4) jsou usporada-

ny v jednotlivych radidlnich otvorech (2)
v Faddch za sebou a symetricky vaéi vodo-
rovné roving proloZené vodorovnou o0sou
priifezu otvoru (2]} a vodorovnou osou otvo-
ru {2) a kompenzalni odporové tenzometry
(4') rovnéZ v faddch za sebou a symetric-
ky viéi svislé roviné proloZené svislou osou
prifezu otvoru (2) a vodorovnou osou ot-
voru (2).
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