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Szklo reflektora samochodowego

1
Przedmiotem wynalazku jest szklo reflektora sa-
mochodowego, przeznaczone do stosowania jako
szklo reflektoréw giéwnych jak i reflektoréw prze-
ciwmgielnych dowolnych pojazdéw mechanicznych.

W ruchu drogowym pojazdéw mechanicznych, w
przypadkach wymijania sie, zwlaszcza porg nocng
badZz podczas niesprzyjajacych warunkéw atmosfe-
rycznych, wystepuje zjawisko wzajemnego oS$lepia-
nia, powodujgce znaczne pogorszenie widocznosci
przez prowadzgcych te pojazdy. Zjawisko to wy-
stepuje z r6zng ostroscig, w zalezno$ci od aktual-
nego stanu ustawienia $wiatel mijajgcych sie po-
jazdbéw, lecz nie jest mozliwe do wyeliminowania
tylko drogg prawidlowe] regulacji reflektoréow. Wy-
nika to z budowy standardowego reflektora samo-
chodowego.

OS$lepianie jest powodowane przez promienie
$wietlne wybiegajace z reflektora w kierunkach
ponad plaszczyzng poziomg znajdujacg sie na wy-
soko$ci usytuowania reflektora. Stitumienie tych
zbytecznych promieni lub niedopuszczenie do ich
emisji z reflektora, oznacza zlikwidowanie oma-
wianego zjawiska oS$lepiania.

Znane jest rozwigzanie konstrukcji reflektora sa-
mochodowego wedlug patentu polskiego 51 455 Kkl.
63 c, oraz jej dalsze udoskonalenia wedlug paten-
tu 58 576, majacej na celu uzyskanie o$wietlenia
przestrzeni, ograniczonej powierzchnig nawierzchni
drogowej oraz plaszczyzng poziomg przebiegajaca
na wysokosci reflektoré6w. Efekt ten uyskuje sie
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w wyniku zastosowania, obok odblty$nika gi6éwnego,
dwoéch dodatkowych odbiy$nikéw, z ktoérych jeden
tak zwany pomocniczy, osadzony jest u nasady Za-
réowki i ma promienie krzywizny mniejsze od pro-
mieni krzywizny odblysnika gléwnego, za§ drugi,
tak zwany czolowy, oslania boczne powierzchnie
zar6wki, ograniczajgc obszar wylotu promieni
Swietlnych.

Zamkniecie reflektora stanowi nasadka szczeli-
nowa, utworzona ze szkla kierujacego promienie
$wietlne i obejmujgca wraz z zewnetrznym szklem
ochronnym zesp6! piytek metalowych. Plytki te
umieszczone sg nieréwnolegle i w rosngcych ku
dolowi odstepach, tak aby krawedZz kazdej plytki,
stykajaca sie z powierzchnig szkla kierujgcego,
znajdowala sie na tej samej wysokosSci co krawedz
ptytki lezacej nad nig, stykajaca sie z powierzchnig
szkla zewnetrznego ochronnego. Naprzeciw Wylotu
promieni- §wietlnych z zar6éwki, przez otwér od-
bly$nika czolowego i przez otwér wykonany w
szkle kierujgcym, usytuowana jest soczewka sku-
piajaca, kierujgca te promienie réwnolegle do ply-
tek. Pozostale promienie emitowane przez zar6wke,
ulegaja odbiciom od powierzchni odbtys$nika czoto-
wego i1 skierowaniu na powierzchnie odblys$nika
glownego badz pomocniczego. Po kolejnym odbi-
ciu od powierzchni tych ostatnich odbtysnikéw,
promienie te kierowane sg do nasadki iszczelinowej
w wigzce zblizonej do réwnoleglej. W nasadce do-
konuje sie¢ rozdzialu promieni- §wietlnych w. taki
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sposéb, ze wszystkie te promienie, ktére ulegaja
odbiciu od dolnych powierzchni kazdej plytki, emi-
towane sg na zewnatrz reflektora i padajg pod
pewnym katem w stosunku do nawierzchni drogo-
wej, podczas gdy pozostale promienie padajg na
gbérng, rowkowang powierzchnie kazdej plytki zo-
stajag pochlonigte lub odbite od niej w' kierunku
dolnej powierzchni znajdujacej sie wyzej ptytki.

Zgodnie z wynalazkiem, dla wyeliminowania
zjawiska o$lepiania, przez ograniczenie emisji pro-
mieni $§wietlnych wychodzacych z reflektora, tylko
do przestrzeni okreflonej plaszczyzng poziomg prze-
chodzgacg na wysoko$ci reflektoré6w i powierzchnie \
nawierzchni drogowej, zostala opracowana kon-

~ strukcja szkla reflektora, mie wymagajgca dla spel-
nienia powyzszego celu zmian w samej budowie
reflektora. *

Szklo reflektora samochodowego,” wedlug wyna-
lazku, stanowia dwie warstwy, stykajace sie wew-
netrznymi powierzchniami, ktérych zewnetrzne po-
wierzchnie w przecieciu z ptaszczyznami dowolnej
liczby przekojéw podiuznych, réwnoleglych wzgle-
dem siebie, tworzg linie proste. Tak utworzone linie
proste na powierzchniach zewnetrznych obu warstw
sg Townolegle wzgledem siebie. W tych samych
plaszczyznach przekroj6w podiluinych wewnetrzne
powierzchnie obu warstw majg pokrywajacy sie
zarys pitoksztaltny, a poszczegblne elementy takie-
go zarysu majg jedne z krawedzi, w stosunku do
wyzej okreS§lonych linii prostych na powierzchniach
zewnetrznych, ‘pochylone pod katem ¢ = agt arc

sin B
sin ( —‘n' ), gdzie ag jest wartoSciag kata gra-

nicznego zalamania §wiatla charakterystyczng dla-
materialu szkla, f jest wartoSciag kata odchylenia
‘wymienionych linii prostych od pionu, za§ n jest
wsp6lczynnikiem zalamania $wiatla w materiale
szkla. Powierzchnie przechodzace przez te krawe-
dzie stanowia powierzchnie rozdzialu promieni
$wietlnych. Drugie z krawedzi elementéw wspom-
nianego zarysu piloksztaltnego sg réwnolegle do
kierunku przebiegu w szkle promieni wybiegajg-
cych z reflektora poziomo, lub nachylone w sto-
sunku do tego kierunku pod niewielkim katem,
korzystnie warto$ci 1° w dé1, tworza wiec w oma-
wianym przekroju kat ¢ = 89° £ arc ( % )z
prostymi zarysu zewnetrznego szkla, a powierz-
chnie przechodzace przez te krawedzie sg powierz-
chniami absorbujgcymi promienie.

Dla uzyskania szczegblnie korzystnych skutkéw
zjawisk zachodzacych w szkle reflektora, powierz-
chnie absorbujace promienie stanowig powierzchnie
warstwy tworzywa o czarnym zabarwieniu, wypet-
niajace rowki o zarysie tréjkatnym, réwnolegle
wzgledem siebie 1 prostopadie do plaszczyzn wy-
mienionych przekrojéw podituznych, ktére to row-
ki wykonane sa w warstwie stanowigcej zew-
netrzng warstwe szkla.

W opisanej konstrukecji szkia reflektora wykorzy-
stane zostalo optyczne zjawisko granicznego kata
zalamania §wiatla na powierzchniach pochylonych
wzgledem - kierunku $wiatla, kierowanego z od-
biysnika w przestrzefi przed reflektorem. W za-
leznoSci od kata nachylenia powierzchni oddziela-
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4
jacej oSrodki o régnych wspéblczynnikach zatama-
nia i w zaleznofci od stosunku tych wspélczynni-
kéw, okreslona jest graniczna warto$é kata miedzy
tymi powierzchniami a promieniami §wiatla przez.
nie przechadzacymi.

W szkle wedlug wynalazku zachodzi selekcja pro-
mieni Swietlnych wysylanych przez zaré6wke bez-
posrednio, jak i odbitych od powierzchni odblys-
nika. Zasada selekcji polega na wykorzystaniu zja-
wiska catkowitego wewnetrznego odbicia promieni.
Swietlnych, poruszajacych sie w §rodowisku optycz-
nie gestszym od powietrza, padajacych na powierz-
chnie rozdzialu pod katem wigkszym od granicz-
nego. .

Do szczegblnych zalet szkla reflektora wedlug
wynalazku, nalezy przede wszystkim znaczna pro-
stota konstrukcyjna, speiliajgca jednocze$nie zato-
Zzenia dotyczace ograniczenia przestrzeni o$wietla-
nej ponizej plaszczyzny poziomej, przechodzgcej na
wysokoSci reflektoréw. Ponadto szklo madaje sie
do wmontowywania do standardowych reflektor6w
bez specjalnej zmiany ich budowy.

Wprawdzie zastosowanie szkia wedlug wynalazku,.
w poréwnaniu ze stosowanymi reflektorami, wigze
si¢ z uzyskaniem mniejszej sprawno$ci, wynikajg-
cej z czeSciowego odbicia wewnetrznego zachodzg-
cego na powierzchniach selekcjonujacych promie-
nie $wietlne, jak réwniez pochlaniania promieni
przez powierzchnie absorbujace, tym niemniej stra-

'ty te mozliwe sa do zrekompensowania na drodze

zwigkszenia mocy Zrédia Swiatla, czego nie mozna
dokona¢ w stosowanych reflektorach, ewentualnie
czeSciowo na drodze stosowania materiatow szkla
o duzym wspétczynniku zalamania §wiatta.

Ograniczenie przestrzeni ofwietlonej przez re-
flektor ze szklem wedlug wynalazku, z mozliwos-
ciag dowolnego zwigkszania natezenia snopa §wiatla,
nie tylko wyklucza zjawisko oélepiania, ale row-
niez eliminuje zjawisko powstawania tzw. bialej
zastony przed maskg pojazdu, powodowane roz-
proszeniem, na czasteczkach wody znajdujacych sie
w powietrzu, w czasie mgly lub deszczu, promieni
Swietlnych biegnacych ku gérze w stosunku do
plaszczyzny poziomej, przechodzgcej ma wysokosci
reflektoréw. )

Przedmiot wynalazku zostanie blizej oméwiony
w oparciu o rysunek, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia przykiadowe wykonanie szkla reflektora w
przekroju podiuznym, fig. 2 — to samo szklo w
czeSciowym widoku z géry, fig. 3 — to samo
szklo w widoku od strony zaré6wki reflektora, fig.
4 — szklo w wycinku przekroju podluznego, fig. 5
— sche‘m»at zjawisk optycznych zachodzgcych w
szkle reflektora, za$§ fig. 6 widok z boku fragmentu
pojazdu zaznaczonym schematycznie obszarem o-
Swietlonym przez reflektor.

Jak uwidoczniono na fig. 1 szklo reflektora u-
tworzone jest z dwoch warstw, jednej wewnetrznej
1, usytuowanej od strony zaré6wki 3 i drugiej zew-
netrznej 2. Powierzchnie zewnetrzne a i b obu

warstw stanowig wycinki powierzchni cylindrycz--
nych, z tym ze jak to uwidoczniono na fig. 2 i fig..
3 powierzchnia zewnetrzna a warstwy wewnetrznej
1 zaopatrzona jest w pionowa perforacje, przy czym
w kazdej plaszczyinie przekoju podiuznego piono-
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' wego, W przecieciu z tymi zewnetrznymi powierz-
chniami, utworzone sg linie proste réwnolegle
‘wzgledem siebie. Na powierzchniach wewnetrznych
kazdej z warstw wykonane s3 poziome, réwnolegte
wzgledem siebie naciecia, ktére wzajemnie przy-
legaja do siebie, przy czym w przekroju podiu-
znym pionowym naciecia te tworza zarys pito-
ksztattny, ktérego poszczegblne elementy maja jed-
ng z krawedzi A pochylong w stosunku do linii
prostej, utworzonej w wyniku przeciecia sie plasz-
czyzny przekroju powierzchni zewnetrznej b, pod
katem @ réwnym co do warto§ci katowi granicz-
nemu ag zalamania §wiatla, charakterystycznemu
dla materialu szkla. W przypadku, gdy okreS§lone
wyzej linie proste ma powierzchniach zewne:crznych
pochylone s3 w stosunku do kierunku pionowego
o wartosci kata f, wéwczas wyrazenie na warto§é
kata pochylenia krawedzi A przybiera postaé¢

. sin B ) .
@ = ag * arc sin ( T ), gdzie n jest wisp6t-

czynnikiem zalamania $wiatla w materiale szkla.
Oparte o takie krawedzie zarysu pitoksztaltnego,
powierzchnie s3 powierzchniami rozdziatu promieni
$wietlnych. Drugie z krawedzi B zarysu pilo-
ksztaltnego, sa w przyblizeniu proste do linii pro-
stych na powierzchni zewnetrznej b, lub w przy-
podku odchylenia tych 1linii prostych od pionu,
krawedzie te pochylone sg w stosunku do wyzej
wymienjonych linii prostych pod katem o wartos-
sin B

¢i réwnej ok. 89° + arc sin ( — ). Powierzch-

nie oparte o te ostatnie krawedzie sg powierzchnia-
mij absorbujgcymi promienie §wietlne i dla uzyska-
nia szczegblnie dobrych wilasnoSci absorbujacych
tworzywo 4 o czarnym zabarwieniu, wypelnia zgod-
nie z fig. 4 rowkowe nacigcia, Téwnolegle do siebie
i réwnolegle do krzywizny cylindrycznej powierz-
chni zewnetrznej b. :

Na fig. 5 uwidoczniony zostal schemat zjawisk
optycznych, zachodzacych w szkle reflektora, powo-
_ dujacych selekcje promieni dochodzacych do niego
pod réznymi katami. ’

N

Fig. 5 a uwzglednia przypadek, gdy promien -

Swietlny wybiega z zaréwki lub odbly$nika ponad
plaszczgzne pozioma, pada na powierzchnie B, gdzie
doznaje calkowitego wewnetrznego odbicia, prze-
chodzi przez powierzchnie rozdzialu A. (tworzac z
normalng kat mniejszy od granicznego), z niklymi
stratami wynikajacymi zsczeSciowego odbicia wew-

netrznego i wychodzi na zewnatrz szkla. Odbita

cze$¢é promienia zostaje pochlonieta przez tworzy-
wo 4. :

Fig. 5 b przedstawia réwnolegly do wyz'éj oméwio-
nego promien S$wietlny padajacy wewnatrz szkla
bezposrednio na powierzchnie rozdziatu A pod ka-
tem wigkszym od granicznego. Zostaje catkowicie
wewnetrznie odbity a nastepnie pochloniety przez
tworzywo 4.

Fig. 5 ¢ obrazuje bieg promienia wyslanego przez
zaréwke badz odblysnik w kierunku pod plasaczy-

zna pozioma i padajacego na plaszczyzne rozdzialu -

A pod katem mniejszym od granicznego. Promien
przechodzi przez plaszczyzng z piewielkg strata,
podobnie jak w przypadku uwidocznionym na
fig. 5 a. ‘ '
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. Fig. 5 d. uwzglednia przypadek podobny, z tg
réénica, ze gléwna cze§é promienia po przej§ciu
przez plaszczyzne rozdziatu A zostaje pochlonieta
na powierzchni B dla zapobiezenia odbiciu &ku-
gorze. ‘ '

Fig. 5 e. analizuje bieg promienia padajécego na
powierzchnie¢ rozdziatu A dokladnie pod katem gra-
nicznym. Polowa promienia przechodzi przez po-
wierzchnie, podczas gdy druga polowa zostaje cal-
kowicie wewnetrznie odbita i pochlonieta przez
tworzywo 4.

W wyniku tak przebiegajgcej selekcji promieni
Swietlnych dochodzacych do szkla reflektora, przed
maska pojazdu otrzymuje sie snop $§wiatla 5, o-
graniczony powierzchniag poziomg przechodzaca na
wysoko$ci reflektoréw, z dowolng mozliwo$cia mo-
delowania go w kierunkach bocznych, na drodze
zmiany &ksztaltu powierzchni zewnetrznych obu
warstw, w przekrojach poziomych.

Zastrzezenia patentowe

1. Szklo reflektora samochodowego, wykonane z
materiatu przezroczystego, znamienne tym, ze sta-
nowig je dwie stykajace sie wewnetrznymi po-
wierzchniami warstwy (1, 2y ktérych zewnetrzne
powierzchnie (a, b) w przecieciu z plaszczyznami
dowolnej liczby przekrojéw podluznych, réwnole-
glych wzgledem siebie, tworzg linie proste, a tak
utworzone linie proste na powierzchniach dbu
warstw sg réwnolegle wzgledem siebie, za$ W tych
samych ptaszczyznach przekrojéw podiluznych wew-
netrzne powierzchnie obu warstw maja pokrywaja-
cy sie zarys piloksztaltny, a poszczegblne elementy
takiego zarysu maja jedne z krawedzi, w stosunku
ido wyzej okreflonych linii prostych na powierzch-
niach zewnetrznych, pochylone pod k3tem p=ag tarc -

sin :
sin (TB ), gdzie ag jest wartoScia kata granicz-

nego zalamania $§wiatla, charakterystycznego dla
materiatu szkla, f jest wartoScia kata odchylenia
wymienionych linii prostych od pionu, za§ n jest
wspbiczynnikiem zatamania $wiatla w materiale

szkla, przy czym powierzchnie przechodzace przez
te krawedzie {A) stanowig powierzchnie rozdzialu
promieni $§wietlnych, za$§ drugie z krawedzi ele-
menté6w wspomnianego zarysu sg réwnolegle do
kierunku biegu wewnatrz szkla promieni $§wietl-
nych, wychodzacych z reflektora jako poziome lub
nachylone w stosunku do tego kierunku pod nie-
wielkim katem, korzystnie wartosci 1°, tworzace
wiec z okre§lonymi wyzej liniami prostymi zarysu

sin B

kat o = 89° * arc sin ( ), a powierzchnie

przechodzace przez te krawedzie sg powierzchniami
absorbujgcymi promienie. .
2. Szklo reflektora wedlug zastrz. 1, znamienne
. tym, Ze powierzchnie absorbujgce promienie sta-
nowia powierzchnie warstwy tworzywa (4) o czar-
nym zabarwieniu, -wypelniajgce rowki o zarysie
tréjkatnym, réwnoleglte wzgledem siebie i prosto-
padle do plaszczyzn wymienionych przekrojéw po-
diuznych, ktére to rowki wykonane s3 w warstwie
stanowigcej zewnetrzng warstwe (2) szkla.
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