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(57) Abstract : The invention relates to an intersomatic cage comprising a body (3) and a part (2) that is designed to dilate the
intersomatic space between two vertebrae (8, 8') by rotating the cage so that the cage (1) can be inserted into the space. The body
(3) has a prism shape with a substantially planar upper surface (6) which can bear against the superior vertebral endplate (8) and a
substantially planar lower surface (6') which can bear against the inferior vertebral endplate (8").

(57) Abrégé : Cage intersomatique comprenant un corps (3) et une partie (2) destinée a dilater l'espace intersomatique entre deux
vertébres (8, 8'") par rotation de la cage afin de pouvoir y introduire ladite cage (1 ). Le corps (3) & une forme de prisme comportant
une surface supérieure (6) essentiellement plane propre a s'appuyer contre le plateau de la vertébre supérieure (8) et une surface
inférieure (6') essentiellement plane propre a s'appuyer contre le plateau de la vertébre inférieure (8').
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CAGE INTERSOMATIQUE

La présente invention se rapporte au domaine médical et plus particulierement

a une cage inter-somatique notamment a languette d’insertion.

Domaine technique

Certaines pathologies de la colonne vertébrale, notamment les maladies
dégénératives du disque et des facettes et les dislocations de vertébres,
compromettent la capacité de support de la colonne et la répartition de la

charge.

Les traitements de ces pathologies dans leurs stades avancés font appel a
différents systémes de stabilisation par implants intra-discaux de type cages
intersomatiques, couplés ou non a des implants extra-discaux, lesquels allient

notamment I'utilisation de visses vertébrales et de plaques ou tiges.

Ces systéemes d'implants intra-discaux ont permis d’améliorer de maniére tres
significative le traitement des pathologies de la colonne, en rétablissant
'espace intervertébral, ce qui entraine la décompression des racines nerveuses

et Faccélération de la fusion osseuse des vertébres adjacentes entre-elles.

Ces cages intersomatique sont de plusieurs types: la premiére catégorie
regroupe les cages filetées, qui sont de forme essentiellement cylindrique, et
qui sont vissées dans I'espace intervertébral. WO 03/009786 décrit par exemple
une cage de ce type comprenant une languette d’insertion de forme
rectangulaire, elliptique ou ovale, située a l'avant de la cage. La section
transversale de cette languette augmente progressivement selon l'axe
longitudinal de la cage depuis son extrémité jusqu'a la partie filetée de ladite
cage, de sorte a permettre l'introduction de cette derniere dans I'espace inter-

somatique puis la dilatation de cet espace par le vissage de la cage.

CONFIRMATION COPY
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L'inconvénient principal de ce type de cages filetées réside dans le fait qu'elles
ne permettent pas de reproduire un angle de lordose proche de I'angle naturel

du segment.

Les cages & impaction constituent la seconde catégorie, ol la cage de forme
principalement parallélépipédique, est introduite entre les vertébres par
I'application d’impacts. L'inconvénient de ces cages, est la difficulté d’introduire
dans l'espace intersomatique, par approche postérieure, aprés laminectomies
et facectomies partielles, ou encore par approches transforaminales ou
latérales, des cages comportant une section transversale de hauteur
importante, pour ftraiter les segments vertébraux ou la position sagittale
naturelle est sensiblement lordotique, notamment lorsque l'angle naturel a
rétablir est supérieure a 10°. Des systémes de cages dilatables in situ ont été
développés pour permettre d’obtenir de telles hauteurs dans la partie antérieure

des cages, mais souvent au prix de solidité, résistance et stabilité amoindries.

Le but de la présente invention est donc de proposer une cage intersomatique
en un seul corps homogéne dont la géomeétrie a le mérite de remédier a ces

inconvénients.

Un autre but de la présente invention est de proposer un dispositif d'introduction

de la cage intersomatique dans I'espace intervertébral.

Conformément a l'invention, ce but est atteint grace a une cage intersomatique
comprenant un corps et une partie destinée a dilater 'espace intersomatique
entre deux vertébres par rotation de la cage afin de pouvoir y introduire ladite
cage par l'effet d'une poussée. Le corps a une forme dé prisme comportant une
surface supérieure essentiellement plane propre a s'appuyer contre le plateau
de la vertébre supérieure et une surface inférieure essentiellement plane propre

a s'appuyer contre le plateau de la vertebre inferieure.



10

15

20

25

30

WO 2009/144562 PCT/IB2009/005721

L’avantage de la présente invention réside dans le fait qu’elle permet l'insertion
de cages comportant une section transversale de hauteur importante et dont les
faces supérieure et inférieure sont inclinées, notamment en direction de l'arriére
de la cage, pour offrir un angle de lordose proche de F'angle naturel du segment
qui peut étre sensiblement supérieur a 10°, ce qui n'est pas possible pour des
cages filetées insérées par approche postérieure telles que décrites dans
WO03/009786.

De plus, par rapport a I'état de la technique, l'invention permet aussi d’introduire
une cage en forme parallélépipédique ou de section transversale trapézoidale
dans l'espace intervertébral sans nécessairement devoir user d’'impaction pour

introduire le corps de la cage, une pression suffisant & son insertion.

Les caractéristiques de l'invention apparaitront plus clairement a la lecture
d'une description de plusieurs formes d'exécution données uniquement a titre
d'exemples, nullement limitatives en se référant aux Figures schématiques,

dans lesquelles:

La Figure 1 représente une vue en perspective avant d’'une cage comportant
une languette d'insertion orientée selon un plan incliné a environ 45° par
rapport au plan horizontal de la cage selon un premier mode d'exécution;

La Figure 1a représente une vue de devant de la Figure 1, lorsque la languette
est introduite dans I'espace intersomatique légérement dilaté;

La Figure 1b représente une vue de devant de la Figure 1, aprés rotation de la
cage d’environ 45° et dilatation compléte de I'espace intersomatique;

La Figure 2 représente une vue en perspective avant d'une cage en asymeétrie
latérale pour approches unilatérales, transforaminales ou latérales, avec
languette d'insertion centrale en plan oblique, paralléle a la surface supérieure
de la cage selon un deuxieme mode d'exécution;

La figure 2a représente une vue de devant d'une cage en asymétrie latérale
selon une variante d'exécution avec la languette d'insertion introduite dans

I'espace intersomatique Iégérement dilate;
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La Figure 2b représente une vue de devant de la cage selon cette variante,
apres rotation de ladite cage d'un angle inférieur a 45°;

La Figure 3 représente une vue en perspective d'une cage comportant deux
tiges d’insertion selon un troisieme mode d'exécution;

La Figure 4 représente une vue en perspective d'une cage en asymétrie
latérale pour approches trans-foraminales ou latérales avec deux tiges
d'insertion selon un quatrieme mode d'exécution;

La Figure 5 représente une vue en perspective d’'une cage avec une languette
d’insertion dont les flancs latéraux se situent au-dela des cotés latéraux du
corps de cage selon un cinquiéme mode d'exécution;

La Figure 5a représente une vue de devant de la Figure 5, lorsque la languette
d'insertion est introduite dans 'espace intersomatique légerement dilaté;

La Figure 5b représente une vue de devant de la Figure 5, aprés rotation de la
cage d'un angle jB;

La Figure 6 représente une vue de coté de deux vertébres adjacentes et d'une
cage a asymétrie latérale adaptée pour approches trans-foraminales ou
latérales selon un sixieme mode d'exécution;

La Figure 7 représente une vue en perspective d'une cage avec deux volets
selon un septiéme mode d'exécution;

La Figure 7a représente une vue en perspective d'une cage avec deux tiges
coudées selon une variante d'exécution;

La Figure 8 représente une vue en perspective avant d'une cage comportant
une languette d’insertion en plan oblique et ailerons latéraux sur une partie du
corps de la cage selon un neuviéme mode d'exécution;

La Figure 8a représente une vue similaire a la Figure 8 mais avec des ailerons
courbés selon une premiére variante d'exécution;

La Figure 8b représente une vue en perspective d'une cage avec deux volets
opposés débordant des cotés latéraux du corps et se prolongeant le long
desdits cotés selon une deuxiéme variante d'exécution;

La Figure 9a représente une vue en perspective avant d'une cage dont
I'extrémité comporte deux surfaces ayant une pente de gradient hélicoidale

selon un 9°™ mode d'exécution;
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La Figure 9b représente une vue de devant de la Figure 9a, lorsque la cage est
dans sa position finale, avec en filigrane, la position de la cage au moment de
I'engagement de son extrémité dans I'espace intersomatique;

La Figure 9c représente une vue de devant d’'une cage selon une premiére
variante d’exécution, lorsque la cage est dans sa position finale, avec en
filigrane, la position de la cage au moment de I'engagement de son extrémité
dans l'espace intersomatique

La Figure 9d représente une vue de devant d’'une cage selon une deuxiéme
variante d’exécution, lorsque la cage est dans sa position finale, avec en
filigrane, la position de la cage au moment de I'engagement de son extrémité
dans I'espace intersomatique;

La Figure 10a représente une vue en perspective avant droite d’'une cage
hybride selon un 10°™ mode d'exécution;

La Figure 10b représente la méme cage qu’a la Figure 10a mais en perspective
avant gauche;

La Figure 10c représente une vue de devant de la Figure 10a;

La Figure 11a représente une vue en perspective d’'une cage intersomatique
avec deux tiges d'insertion amovibles selon un 11°™ mode d'exécution;

La Figure 11b représente une vue perspective d’'une cage intersomatique selon
une premiére variante d'exécution;

La Figure 11c représente une vue en perspective d'une cage intersomatique
hybride selon une deuxiéme variante d'exécution;

La Figure 12 représente une vue en perspective d’'une cage avec lamelles
faisant partie intégrante d'un ancillaire de pose selon un 12°™ mode
d'exécution;

La Figure 12a représente une vue du dessus de la cage et de l'ancillaire de
pose dans une premiére position;

La Figure 12b représente une vue de dessus d'une cage similaire et d'un
ancillaire de pose similaire dans une seconde position;

Les Figures 12¢ et 12d représentent une vue de dessus d'une cage de forme

arquée selon une variante d'exécution dans deux positions successives;
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La Figure 13 représente une vue en perspective d'une cage selon un 13°me
mode d'exécution;

La Figure 14 représente une vue en perspective d'une cage a volets selon un
14°™ mode d'exécution;

Les Figures 14a et 14b représentent une vue de devant de la cage avec des
volets amovibles dans une position rétractée et déployée.

La Figure 14c représente une vue détaillée en perspective de la Figure 14a.

Réalisation de l'invention

Dans la description des différentes cages intersomatique qui suit, on se référera
notamment au plan horizontal de la cage que l'on supposera dans un plan
paralléle au plan axial ou transversal du corps humain, ce plan horizontal
correspondant a la position de la cage dans sa longueur lorsque celle-ci se

retrouve dans sa position finale entre deux vertébres.

Selon le premier mode d'exécution de l'invention, la Figure 1 illustre une cage
intersomatique pour approches postérieures/ postéro-latérales. Cette cage
comporte un corps 3 d'une forme classique de cage & impactation, soit
essentiellement parallélépipédique ou un corps 3 possédant une section
longitudinale de forme trapézoidale. Ce corps 3 posséde une surface
supérieure et inférieure 6, 6' destinées a venir au contact avec les plateaux
vertébraux respectifs supérieur et inférieur. Ces deux surfaces 6, 6' sont
inclinées par rapport & un plan horizontal de maniére a obtenir un corps 3 dont
la hauteur du coté antérieur 7 soit supérieure a la hauteur du c6té posterieur
(non visible). Ces deux surfaces 6, 6' ont entre elles un angle o allant
typiquement de 4° a 15°, voire supérieur, pour permettre une mise en lordose
des vertébres du segment. Ces surfaces 6, 6' peuvent étre recouvertes de
crénelures pour éviter la migration en avant ou en arriere de la cage. Par

ailleurs, le corps 3 de la cage peut comporter un évidemment traversant 4 dans
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le sens de la hauteur de sorte a y permettre un bourrage de greffons favorisant

la fusion osseuse entre les deux vertébres adjacentes

Cette cage comporte en outre une partie 2 destinée a dilater l'espace
intersomatique entre deux vertébres pour lintroduction de la cage
intersomatique. La partie 2, que nous appellerons ici plus communément
languette d'insertion, posséde une section transversale de forme sensiblement
oblongue de hauteur H' et de largeur W. Cette partie 2 est agencee
perpendiculairement au c6té antérieur 7 du corps de cage 3 et dans un plan
incliné formant un angle d'environ 45° avec le plan horizontal de la cage de
maniére a ce que ladite partie 2 s'étende dans le sens de sa hauteur H' le long

de la diagonale du cté antérieur 7 du corps de cage 3.

Il va de soit que l'inclinaison de la languette 2 peut varier selon un plan oblique
comportant un angle situé préférablement entre 40° et 60° par rapport au plan
horizontal de la cage. Selon la Figure 1, la hauteur H' de la languette 2 est
supérieure a la hauteur de la section la plus haute H du corps 3. Selon les
Figures 1a et 1b, on constate que les dimensions de la languette 2 permettent
de réduire de maniére significative I'angle de rotation nécessaire pour dilater
l'espace intersomatique entre les vertébres 8, 8' afin d'introduire l'intégralite du
corps dé cage 3. En effet, d'aprés la Figure 1b, I'espace intersomatique de
hauteur H" qui est supérieur a la hauteur H du corps 3 dans sa partie antérieure
est obtenue par une rotation d’un angle B proche de 45°. Cela permet de
réduire significativement les forces de contraintes de cisaillement F, F’ exercées
entre elles par les deux vertebres 8, 8' du segment. L'angle de rotation peut
aussi étre supérieur a celui nécessaire pour obtenir la hauteur H", notamment
pour faire passer des cages comportant des surfaces a hautes crénelures. Les
flancs latéraux de la languette 2 permetient d'insérer et guider le corps 3 en
appui contre les deux plateaux vertébraux 8, 8' respectifs le long d'un plan
incliné de l'angle B dans l'espace intersomatique avant que ledit corps 3
atteigne sa position finale et effectue une légére contre-rotation sous l'effet de

la compression des vertébres 8, 8'.
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Pour l'introduction de la cage, un instrument peut étre fixé par vissage du coté
postérieur du corps 3. Aprés [lextraction de tout ou partie du disque
intervertébral, et éventuellement aprés application de bougies de dilatation dans
lespace intersomatique, puis écartement des racines nerveuses, la cage est
implantée en cinq étapes & savoir: introduction de la cage dans le canal
rachidien; rotation ; introduction/pression de la languette d’insertion 2 dans
'espace intervertébral; contre-rotation ; poussée de la cage dans l'espace
intervertébral. Plus précisément, les étapes d’'implantation sont les suivantes :
introduction de la cage dans le canal rachidien avec sa languette d’insertion 2 a
la verticale. Au contact de l'avant de la languette d’insertion 2 avec les
vertébres, la cage est tournée d’'un angle sensiblement inférieur & 90° pour
basculer la languette d'insertion 2 a I'horizontal ce qui permet son introduction
dans l'espace intervertébral légérement dilaté. La cage est alors a nouveau
tournée d'un angle inférieur a 90° , mais dans le sens contraire de la deuxiéme
étape, ce qui a pour effet de dilater I'espace intervertébral d’une hauteur proche
de la hauteur H' de la languette d'insertion 2 de la cage. Celle-ci est alors
poussée, ou, si nécessaire, impactée, a l'intérieur de I'espace intervertébral,
jusqu’a sa position finale. La languette d’insertion peut étre dans un matériau
différent de celui du corps, par exemple un matériau résorbable destiné a
disparaitre pour laisser place a la croissance osseuse, ou un matériau osteo-

conducteur, chargé de favoriser ladite croissance osseuse.

La Figure 2, selon le deuxieme mode d'exécution de l'invention, représente une
cage intersomatique pour approches unilatérales, trans-foraminales ou
latérales, c'est-a-dire une cage qui est insérée de maniére postéro-latérale ou
latérale, et dont le positionnement final est situé dans la partie antérieure de
espace intersomatique, a la perpendiculaire du plan sagittal. L'instrumentation
d’un segment intervertébral avec une telle cage, ne nécessite en principe pas
I'introduction d’une seconde cage. La particularité de cette cage réside dans le
fait qu'elle comporte un corps de cage 3 qui est asymétrique non pas dans le
sens de sa longueur (tel que décrit dans le premier mode d'exécution) mais
dans celui de sa largeur. L'angle de lordose &' recherché pour la position finale
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des vertébres du segment, est donné, dans ce cas, par l'angle obtenu par le
prolongement des surfaces supérieure et inférieure 6, 6' dans le sens de leur
largeur. Selon la Figure 2, la cage comporte une languette d’insertion 2 qui se
trouve dans un plan P paralléle a un plan P’ dans lequel se trouve la surface
supérieure 6 du corps de cage 3. La languette 2 est excentrée dans un plan

paralléle & un plan horizontal & mi-hauteur du corps de cage 3.

Dans une variante représentée par les Figures 2a et 2b, ia languette 2 se
trouve dans un plan obligue par rapport au plan dans lequel se trouve la surface
supérieure ou inférieure du corps 3. Ceci permet de rallonger la hauteur H' de la
languette d'insertion 2, ce qui, a son tour, réduit I'angle de rotation B nécessaire
a la dilatation suffisante de I'espace intersomatique H" pour faire passer le
corps 3 de la cage. Cet angle réduit d’autant les forces de contrainte de
cisaillement exercées par les vertébres 8, 8' du segment entre elles, ce qui peut

favoriser le maintien des trajectoires de l'implant dans I'espace intersomatique.

Au premier contact de la languette d’insertion 2 contre les vertébres 8, 8,
(Figure 2a) la languette est, le cas échéant, directement introduite sans rotation
préalable dans l'espace intersomatique pré-dilaté ou, si nécessaire, aprés une
légére rotation imprimée a la cage afin d'aligner la languette 2 dans le plan de
l'espace intersomatique. Aprés insertion compléte de la languette 2, une
rotation d’environ 45° est effectuée (Figure 2b), ce qui a pour effet de dilater
lespace d'une hauteur H" suffisante a faire passer le corps 3 a sa section
transversale la plus élevée enire les faces supérieure et inférieure 6, 6'. La
cage est alors poussée ou, si nécessaire, impactée, jusqu’'a ce que le corps 3
pénétre entierement dans l'espace intersomatique et est poussé dans sa
position finale, dans la partie antérieure dudit espace. Bien que d'aprés la
Figure 2b l'angle de rotation B est d'environ 45°, il peut étre inférieur ou
supérieur selon le ratio entre la hauteur et la largeur de la cage (par exemple
entre 30° et 60°). Cette cage peut également étre arquée par rapport & son axe
longitudinal, afin d'épouser I'anatomie du corps vertébral dans sa partie

antérieur.
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Selon un troisiéme mode d'exécution de l'invention, la Figure 3 représente une
cage intersomatique qui comporte un corps de cage 3 de forme géométrique
semblable au corps de cage des deux premiers modes d'exécution. Deux tiges
13, 13' sont montées sur le coté antérieur 7 du corps 3 dans deux coins
opposés selon une diagonale. Ces deux tiges 13, 13' sont orientées selon un
axe perpendiculaire au coté antérieur 7 et possédent une longueur suffisante
pour pouvoir s'insérer suffisamment en avant entre deux vertébres adjacentes
et servir de bras de levier pour dilater 'espace par un mouvement de rotation.
De préférence, cette fongueur se situe entre 6 et 7mm. L'agencement de ces
tiges 13, 13' permet d'obtenir un effet technigue similaire a celui obtenu par la
languette d'insertion 2 selon le premier mode d'exécution lors de linsertion de la

cage dans l'espace intervertébral.

Cette cage est introduite a travers le canal rachidien selon un plan horizontal du
corps 3, ou bien, si I'on veut que les tiges 13, 13' se retrouvent dans un plan
vertical (par exemple pour contourner des racines nerveuses) le corps devra
&tre basculé dans un plan entre 40° et 60° en fonction du ratio hauteur-largeur
du coté antérieur 7 du corps de cage 3. Dés que les tiges 13, 13' touchent une
ou les vertébres d'un segment, la cage est alors basculée jusqu’'a ce que les
tiges 13, 13' se retrouvent dans un plan horizontal (le corps de la cage étant
alors dans un plan oblique entre 40° et 60° selon le ratio hauteur-largeur du

coté antérieur 7 du corps).

Selon une variante, les deux tiges peuvent étre agencées I'une par rapport a
lautre de maniére a se retrouver dans un plan vertical, horizontal ou encore
dans un plan oblique formant un angle avec le plan horizontal de la cage
différent de 45°. Le plan sera choisi en fonction de la volonté de limiter ou
d’augmenter 'angle de rotation et la force nécessaires a la dilatation suffisante
de l'espace intersomatique pour l'introduction du corps 3. Le plan peut passer
sur 'axe médian longitudinal du corps de la cage, ou étre situé a coté dudit axe,
ceci pour augmenter ou atténuer l'effet de came du corps au moment de sa

rotation, de 'un ou l'autre de ses c6tés. Une ou plusieurs tiges médianes entre
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les deux tiges peuvent étre ajoutées. La section transversale des tiges peuvent
bien évidemment étre d'une forme quelconque, notamment carrée, ovale, ou

oblongue.

Selon un quatrieme mode d'exécution de l'invention, la Figure 4 représente une
cage qui différe de la cage selon le mode d'exécution précédent par la forme
géométrique du corps 3 qui est adaptée pour approches trans-foraminales ou
latérales, c'est-a-dire qu'il s'agit d'une cage destinée a étre positionnée
latéralement dans 'espace intersomatique. Le corps 3 de cette cage est de
forme géomeétrique similaire a celui du deuxiéme mode d'exécution (Figure 2) et
a donc un coété latéral 3" plus haut que l'autre (3'), alors que son c6té antérieur
7 et postérieur (non visible) sont de hauteur proche. Les tiges 13, 13' sont
montées sur le cété antérieur 7 du corps de cage 3. Ces tiges 13, 13' peuvent
faire partie intégrante du corps, ou elles peuvent étre emboitées, serties ou
vissées dans ledit corps par 'une de leurs extrémités. Ces tiges peuvent étre
dans un matériau différent de celui du corps, par exemple un matériau
résorbable destiné a disparaitre pour laisser place a la croissance osseuse, ou

un matériau osteo-conducteur, chargé de favoriser ladite croissance osseuse.

Selon un cinguieme mode d'exécution, la Figure 5 représente une cage
intersomatique pour approches postérieure/postéro-latérales, qui comporte
d'une part, un corps de cage 3 de forme géométrique préférablement identique
ou similaire au corps de cage selon le premier mode d'exécution et d'autre, part
une partie 2, destinée a dilater I'espace intersomatique. Cette partie 2, que f'on
nommera également languette d'insertion, est agencée du coté antérieur 7 du
corps 3 de la cage. Cette languette 2 se prolonge au-dela des cotes latéraux de
ce corps 3', 3", de sorte que la hauteur HP*® de la languette 2 soit supérieure a la
diagonale du c6té antérieur 7. Les dimensions accrues de cetle languette 2
permettent de réduire 'angle de rotation nécessaire a la dilatation de I'espace
intersomatique. En d'autres termes, cette languette 2 réduit la force de torsion
nécessaire et I'effet de came du corps. Les bords latéraux de la languette 2 ne

sont pas forcément paralléles, mais préférablement ils ne font pas saillie par
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rapport aux faces supérieure et inférieure 6, 6’ du corps de cage 3, une fois que
la cage est dans sa position finale, pour ne pas perturber le contact dédites
faces avec leur plateau vertébral respeciif.

La Figure 5a représente la cage intersomatique juste avant qu'une rotation ne
soit imprimée au corps 3 lorsque la languette d'insertion 2 se trouve a
horizontal dans I'espace intersomatique entre les vertebres 8, 8'. La Figure 5b
illustre la fin de la rotation de la cage d'un angle B, avec I'espace intersomatique
dilaté d'une hauteur H”, suffisante pour pouvoir pousser l'intégralité du corps 3
de la cage dans I'espace intersomatique, sans que les surfaces 6, 6' ne frottent
les plateaux des vertébres 8, 8'. En effet, la hauteur H de la cage a sa section
transversale la plus élevée est bien inférieur a la hauteur H" de l'espace
intervertébral nécessaire au passage du corps 3. Cette différence d’hauteur
permet de réduire au maximum Fangle B, et par conséquent I'effet des forces
de contraintes de cisaillement F, F’, la force de distraction nécessaire a la
dilatation, ainsi que leffet de came du corps au moment de la rotation. La
Figure 5b montre que la dilatation de I'espace intervertébral a été obtenue par
une rotation d’un angle B proche de 45°, alors-méme que la hauteur du corps 3
est significativement plus importante que sa largeur. Cette figure montre
également qu'il est possible d’appliquer des profils de crénelures important sur

les surfaces 6, 6' sans que ceux-ci n’entravent l'insertion de la cage.

Selon un sixiéme mode d'exécution, la Figure 6 représente une cage, pour
approches unilatérales, transforaminales ou latérales, ladite cage se trouvant
dans sa position finale entre deux vertébres 8, 8'. Cette cage comporte une
languette d'insertion 2 agencée du c6té antérieur 7 d'un corps de cage 3 de
forme géomeétrique similaire au corps de cage du deuxiéme mode d'exécution.
La particularité de cette cage réside dans le fait que, contrairement au
deuxiéme mode d'exécution, la languette 2 se prolonge au-dela des cotés
latéraux du corps 3, de sorte a obtenir les avantages décrits dans le cinquiéme
mode d'exécution non pas pour une approches postérieures/ postéro-latérales

mais bien pour approches unilatérales, transforaminal, et latérales.
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Selon un septitme mode d'exécution, la Figure 7 représente une cage
intersomatique pour approches postérieures/postéro-latérales comportant un
corps de cage 3 de forme géométrique préférablement identique ou similaire au
corps de cage selon le premier mode d'exécution et deux volets 19, 19’ de
section transversale trapézoidale disposés du cété antérieur 7 du corps 3 et
orientés dans un plan correspondant a celui de la languette d’insertion selon le
mode d'exécution précédent. Les volets 19, 19' sont respectivement agencés
proche d'un premier et second coin du c6té antérieur 7 opposés selon une
diagonale. Ces volets 19, 19' comportent des flancs latéraux 20, 20' débordant
au dela des bords du coté antérieur 7 du corps de cage 3. Une variante telle
gu'illustrée par la Figure 7a consiste a substituer aux volets deux tiges 13, 13'
comportant un premier segment oblique par rapport a l'axe longitudinal du
corps 3, et un deuxieme segment rectiligne orienté selon un autre axe afin
gu'une partie des tiges 13, 13' soient situées en dehors du plan vertical

coincidant avec les deux cotés latéraux du corps 3.

Selon un huititme mode d'exécution, la Figure 8 illustre une cage
intersomatique similaire a la cage décrite dans le cinquieme mode d'exécution a
la différence que, cette cage comporte en outre dans le prolongement de la
languette 2, un aileron 9, 9' agencé le long de chacun des deux cbdtés latéraux
3', 3" du corps de cage 3. La hauteur HP® de la languette 2 est sensiblement
supérieure a la hauteur du corps 3 a sa section la plus élevée, a savoir a son
cOté antérieur 7. Il va de soit que la forme des ailerons 9, 9' et leurs dimensions
peuvent étre quelconque. Par exemple, la largeur des ailerons 9, 9' peut croitre
ou décroitre le long de I'axe longitudinal de la cage et/ ou s'étendre sur toute la
longueur des cotés latéraux 3', 3" du corps 3. Les ailerons peuvent également
étre non-continus, et ainsi étre constitués de plusieurs segments le long des

cotés latéraux.

Un autre exemple est illustré par la Figure 8a qui représente une cage
comportant des ailerons courbés 9, 9' de maniére a favoriser les changements

de trajectoire dans I'espace intersomatique et ainsi améliorer le positionnement
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final de ladite cage. Selon une variante non représentée, ces ailerons 9, 9'
peuvent aussi arborer une forme rectiligne inclinée d'un angle quelconque le

long des cotés latéraux, différent du plan constitué par la languette 2.

Selon un autre exemple tel que représenté par la Figure 8b, la cage comporte
une languette d'insertion combinant certaines caractéristiques des cages

intersomatique illustré a la Figure 7 et 8a.

Selon un neuvieme mode d'exécution de linvention, la Figure 9a représente
une cage intersomatique pour approche postérieure/postéro-latérale,
comportant un corps 3 et une partie 2% destinée a dilater l'espace
intersomatique entre deux vertébres pour l'intfroduction de la cage. Les faces
supérieure et inférieure 6, 6' du corps 3 ne sont pas paralléles, mais
positionnées dans un angle & . Cet angle varie selon les cages, et est adapté a
'angle lordotique désiré en fonction du segment de vertébres instrumenté. Cet
angle peut aller typiquement de 4° a 15°, voire méme plus grand. Le corps peut
aussi avoir des surfaces supérieure et inférieure paralléles. La partie 2°° se
trouve dans le prolongement du corps 3 et comporte d'une part, une face
supérieure et inférieure 10, 10' (Figure 9b) destinées a venir au contact de la
vertébre respectivement supérieure et inférieure de I'espace intersomatique et
d'autre part deux faces latérales 11, 11'. Ces faces 10' 10', 11 et 11’ convergent
depuis les bords respectifs du c6té antérieur du corps 3 jusqu'a une face plane
2n centrée a mi hauteur et a mi largeur dudit c6té antérieur. Cette face centrale
2n posséde une forme s'apparentant a une languette d'insertion telle que
décrite dans certains des modes d'exécution précédents mais de dimensions
bien inférieures aux dimensions du corps de cage 3. Cette face plane 2n s'étire
dans le sens de la diagonale du c6té antérieur de maniére a former un angle B
avec le plan horizontal de la cage 3. Les faces 10, 10' sont identiques et sont
inclinées et courbées de maniére g reproduire le début d'une pente de gradient
hélicoidal afin de pouvoir transmettre une rotation au corps 3 par simple
pression exercée sur la partie postérieure dudit corps 3 lorsque la partie

centrale 2n est agencée dans l'espace intersomatique.
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Selon la Figure 9b, la cage illustrée en filigrane représente celle-ci lorsque la
surface plane 2n est agencée en correspondance avec l'espace intersomatique
juste avant lintroduction de l'extrémité de la partie 2°° dans l'espace
intersomatique. A cet instant, le corps de cage 3 est incliné d'environ 45° par
rapport aux plateaux vertébraux et les surfaces 10, 10' sont en contact avec ces
derniers. Lorsqu'une pression est exercée a l'arriére du corps 3, celui-ci se met
en rotation grace aux profils des surfaces 10, 10’ jusqu'a ce qu'il se retrouve

dans le plan horizontal de la cage.

Selon une premiére variante d'exécution, la Figure 9c illustre une cage similaire
a celle représentée aux Figures 9a et 9b mais dont la partie 2°¢ se prolonge le
long d'un axe longitudinal excentré de I'axe longitudinal médian du corps 3 afin
que la surface 2n s'étire le long d'un axe vertical. La Figure 9c représente en
traits marqués la position finale de la cage, et en filigrane sa position
d’engagement de la cage 3. L'insertion de l'extrémité de la partie 2 dans
l'espace intersomatique entrainera ici un mouvement d’autorotation de I'ordre
de 90°.

Selon une seconde variante d’exécution, la Figure 9d représente une cage dont
la partie 28 s prolonge dans un axe longitudinal excentré de I'axe longitudinal
médian du corps, afin que la surface 2n s'étire le long d'un axe incliné d'un
angle B correspondant & 45°. Llinsertion de l'extrémité de la partie 2°°
entrainera ici un mouvement d’autorotation de 'ordre de 45°, mais avec un effet

de came plus prononcé d’'un c6té du corps 3 que de l'autre.

Par ailleurs, il va de soit que la partie 2°° peut étre située non pas du coté
antérieur mais d'un des cotés latéraux du corps de cage pour approches trans-

foraminales ou latérales.

Les Figures 10a & 10c, représentent une cage intersomatique selon un 10"

mode d'exécution de l'invention. Cette cage combine certaines caractéristiques
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du mode d'exécution précédent avec notamment le premier mode d'exécution.
Plus précisément, la cage comporte d’'une part, une languette d'insertion 2 de
profondeur Dp nécessitant un geste de rotation volontaire du chirurgien, et
d'autre part, une partie intermédiaire de profondeur Dp' et agencée entre la
languette d'insertion 2 et le c6té antérieur du corps de cage 3. Cette partie
intermédiaire comporte deux surfaces latérales 11, 11" profilées de maniére a
orienter la languette 2 dans une position inclinée par rapport a au plan
horizontal de la cage d'un angle B (Figure 11c). Par ailleurs, la surface
supérieure et inférieure 10, 10' (Figure 11b) de ladite partie intermédiaire sont
inclinées et courbées de maniére a reproduire le début d'une pente de gradient
hélicoidale. L’avantage de cette cage est d’obtenir une dilatation partielle de
I'espace intersomatique par une faible rotation afin de pouvoir ensuite pousser
la cage et provoquer l'effet auto-rotatif grace a la partie intermédiaire avec une
pression beaucoup plus faible que la pression qu'il faudrait appliquer & une
cage similaire a celle illustrée a la Figure 9a. Cette combinaison a aussi
avantage, par rapport a une cage telle que décrite dans le premier mode
d'exécution, du fait de la présence d’une composante de vrille, de se contenter
d'un faible angle de rotation, ce qui réduit les forces de contrainte de
cisaillement entre les deux vertébres adjacentes. En effet, lorsque ces forces
sont trop fortes, elles sont susceptibles de faire « déraper » la cage au moment
de la poussée finale, et ainsi la faire sortir de la trajectoire désirée. Enfin, la
hauteur de la languette d'insertion 2 peut étre inférieure a la hauteur H du corps
de cage 3, ce qui peut étre un avantage pour esquiver les tissus durs ou mous

au moment de l'insertion a travers le canal rachidien.

Pour introduire cette cage, la languette d’insertion 2 est orientée en
correspondance avec l'espace intersomatique, puis elle est insérée entre les
plateaux vertébraux. Une rotation sensiblement inférieure a 90° est imprimée
par le chirurgien afin de dilater en partie 'espace intersomatique, puis, avant
que cet espace ne soit aussi élevé que la hauteur du corps 3, la cage est
poussée en avant, et la partie intermédiaire prend le relais et poursuit la

dilatation de l'espace instersomatique selon le principe auto-rotatif, sans
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qu'aucune autre rotation volontaire ne soit plus nécessaire de la part du

chirurgien. Dans une variante (non représentée), la partie, destinée a dilater
['espace intersomatique, est située d'un des cotés latéraux d'un corps de cage a
asymétrie latérale pour approches trans-foraminales ou latérales.

Une autre variante (non représentée), consiste & combiner les caractéristiques
de la partie antérieure d’'une cage a pentes de gradient hélicoidal du neuvieme
mode d'exécution, avec par exemple les ailerons latéraux du huitiéme mode
d’exécution. Cette cage hybride fonctionne de maniére inverse a la cage
hybride du 10°™® mode d’exécution, en ce que la cage est dans un premier
temps insérée par poussée ou impactation dans I'espace intersomatique par sa
partie en pentes de gradient hélicoidal, ce gui amorce un mouvement d'auto-
rotation et dilate légérement l'espace inter-vertébral, puis, une fois que les
ailerons sont engagés dans l'espace intersomatique sur une profondeur
suffisante, le chirurgien exerce une rotation volontaire pour compléter la
dilatation d’une hauteur suffisante pour faire pénétrer le corps de la cage dans
son entier, par simple poussée. Une variante de réalisation consiste a
remplacer la partie antérieure a pentes de gradient hélicoidal par une face
antérieure du corps ayant un profil arrondi ou en ogive, favorisant la poussée ou

Pimpactation initiale.

Selon un 11°™ mode d'exécution tel qu'illustré par la Figure 11a, la dilatation de
I'espace intersomatique entre deux vertébres est réalisée par deux tiges 13, 13'
faisant partie intégrante d'un ancillaire de pose de la cage. L'avantage de ce
mode d'exécution par rapport au troisitme mode d'exécution est de permettre
d’éliminer 'encombrement constitué par les tiges dans I'espace intersomatique.
Deux glissiéres longitudinales 15, 15', destinées & recevoir les figes 13, 13,
traversent de part en part le corps de cage 3. Plus précisément, ces glissieres
15, 15' sont agencées le long de deux axes longitudinaux distincts
perpendiculaires au coté antérieur 7 dudit corps 3 et situés l'un par rapport a
l'autre dans deux coins opposés dudit coté 7 selon une diagonale. Les tiges

peuvent aussi étre orientées dans un axe non paralléle a I'un des cotés latéraux
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du corps. Afin d’assurer de la stabilité de ces tiges 13, 13', elles peuvent étre
fixées au corps 3 de maniére provisoire, par exemple a la hauteur de la partie
postérieure dudit corps 3, ou par une fixation (par vissage ou autre moyen de
solidarisation) & I'ancillaire de pose (non représenté) de la cage. Les tiges 13,
13' peuvent étre déja en position, telles que représentées a la Figure 11a, ou
peuvent étre glissées aprés l'introduction de la cage et son passage dans le
canal rachidien. Les tiges 13, 13' peuvent étre retirées aprés la rotation du
corps de cage 3 et avant sa poussee dans l'espace intersomatique, ou encore
aprés ladite poussée, lorsque la cage est dans sa position finale. La Figure 11b
représente une variante ol seule l'une des tiges 13, 13' est amovible, l'autre
faisant partie intégrante du corps de cage 3. Cette variante peut étre
avantageuse pour réduire I'encombrement de ['espace intersomatique a
seulement une seule tige, tout en assurant une stabilii¢ au bras de levier

constitué par les deux tiges 13, 13"

La Figure 11c introduit une deuxi€éme variante ol la cage comporte un corps de
cage 3 et une partie 11 agencée du coté antérieur du corps 3. Cette partie 11
possede une surface supérieure 10 et inférieure (non visible) qui sont inclinees
de maniére a reproduire le début d'une pente de gradient hélicoidal. Cette cage
permet d'obtenir un effet comparable & celui obtenu par la cage selon le 10°™
mode d'exécution lorsqu'elle est introduite dans l'espace intersomatique, a
savoir une dilatation partielle de cet espace par une faible rotation de I'ancillaire
de pose (non illustré) afin de pouvoir ensuite pousser la cage et provoquer
I'effet auto-rotatif grace au profil des surfaces supérieure et inférieur de la partie
11. Cette cage intégre ici deux tiges mobiles 13, 13' agencées dans un plan
horizontal paraliéle a un plan médian du corps de cage 3. L'une des tiges (13),
est agencée dans une glissiére longitudinale 15 afin que son extrémité fasse
saillie dans le prolongement de la partie 11 qui comporte une extrémité
tronquée 2 alors que l'autre tige 13' est agencée dans une glissiere ou une
gorge longitudinale 16. Aprés que les tiges 13, 13' soient introduites dans
l'espace intervertébral, un mouvement de rotation est imprimé a l'ancillaire de

pose de sorte & lever la tige 13. Ce mouvement peut étre modeste (inférieur a
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45°) car il doit simplement permettre 'engagement de I'extrémité tronquée 2 de
la partie 11 dans I'espace intervertébral semi-dilaté (le corps 3 étant lui-aussi
dans le méme plan que les deux tiges 13, 13", soit inférieur a 45°), avant gu’'une
poussée ou un impact sur la partie postérieure du corps 3 n’entraine la rotation
complémentaire nécessaire a la dilatation de I'espace intersomatique, d'une
hauteur suffisante a Pintroduction du corps dans ledit espace intervertébral.
L'avantage de cette variante est que du fait du faible angle de rotation
nécessaire a I'effet de levier, ceci réduit I'effet de came induit par la rotation, ce
qui peut étre favorable en présence de nerfs ou tissus durs a proximité. Il est
bien évident que le profil de la partie 11, et principalement la surface supérieure
10 et inférieure (non visible) peut varier, de sorte a assurer la liaison la plus
ergonomique vers la face supérieure et/ou inférieure du corps 3. Bien entendu,
la partie languette d'insertion 2 de profondeur Dp, peut non seulement étre
dans un plan oblique par rapport au plan horizontal selon le plan horizontal de
la cage, selon un angle quelconque, mais peut aussi étre dans un plan
horizontal, & savoir confondu ou paralléle avec les surfaces supérieure ou

inférieure du corps de la cage.

Selon un 12°™ mode d'exécution, la Figure 12 représente une cage classique
constituée uniquement d’un corps 3. Ce corps 3 posséde sur chacun de ses
cbtés latéraux une rainure 16, 16' orientée dans le sens de I'axe longitudinal de
la cage. Ces rainures 16, 16' sont destinées a recevoir des lamelles 21, 21
faisant partie intégrante d'un ancillaire de pose, ces lamelles ayant pour
fonction de dilater I'espace intersomatique entre deux vertébres, selon le méme
principe que celui décrit pour le mode d’exécution. Pour assurer le maintien des
lamelles a lintérieure des rainures, ces derniéres possédent de préférence une
section transversale de forme trapézoidale. Bien entendu, les lamelles peuvent
avoir une section différente, notamment ovale ou oblongue, si elles peuvent
&tre maintenues a l'intérieure de leur rainures 16, 16’ par un moyen mécanique,
par exemple au niveau de I'ancillaire de pose, ou par un organe de liaison entre
les lamelles a leur extrémité antérieure saillant du corps 3. A noter que les

lamelles peuvent étre agencées non pas sur les cotés latéraux du corps mais
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sur ses surfaces supérieure et inférieure, voire une configuration ot une lamelle
a sa rainure dans la surface supérieure ou inférieure du corps, et l'autre lamelle,
sa rainure dans l'un des cétés latéraux. Par ailleurs, I'une des lamelles peut

comporter une largeur supérieure a l'autre.

Une variante d'exécution (non représentée) consiste a combiner une

caractéristique de lamelle amovible de ce 12°™® mode d’exécution avec une

caractéristique d’aileron du neuvieme mode d’exécution.

Selon la Figure 13a, les lamelles 21, 21' sont montées sur le corps 3 au
moment de l'introduction de la cage. L'ancillaire de pose comporte notamment
une piéce 22, par exemple de forme rectangulaire, propre a étre encastrée
dans, ou autrement solidarisée avec, la partie postérieure du corps 3. Cette
piéce 22 enserre les lamelles 21, 21' et contribue a les maintenir dans les
rainures 16, 16'. Elle contribue aussi a transmettre la force de rotation
appliquée au manche 221 de l'ancillaire. Le corps de cage 3 comporte sur son
cdté postérieur un pas de vis 223 afin de pouvoir y visser un instrument 222.
Cet instrument 222 coulisse a l'intérieur de la piéce 22 et permet de pousser le
corps 3 aprés que la rotation de celui-ci ait été réalisée. Dans une variante de
réalisation (non représentée), le corps 3 n'est pas poussé individuellement,
mais ce sont les lamelles 21, 21’ qui sont retirées une fois que le corps 3 est
dans sa position voulue. Bien entendu, tout autre systéeme de pose associant

des lamelles 21, 21’ a un corps 3 peut étre utilisé aux fins de dilatation et

introduction du corps 3.

Les lamelles 21, 21' peuvent aussi étre positionnées dans une position
intermédiaire (Figure 12b), voire méme a la périphérie de la face postérieure du
corps 3, notamment si I'on souhaite réduire la largeur de la cage au moment de
son passage dans le canal rachidien. La profondeur des rainures 16, 16' n'est
pas forcément constante et peut décroitre depuis l'arriere jusqu'a l'avant du
corps 3 (Figure 12b). De méme, les lamelles 21, 21’ peuvent ne pas étre
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alignées dans deux axes paralléles (Figure 12b), et/ou avoir une largeur non -

constante, soit croissante, soit décroissante.

Les Figures 12c et 12d représente une variante de cage comportant un corps
arqué afin de mieux épouser le contour des corps vertébraux, que ce soit pour
une approche postérieure ou transforaminale ou latérale. Une fois que le corps
de cage 3 est proche de sa position finale, la lamelle 21 se trouvant du cété
concave du corps 3 est retirée et une pression est appliqué audit corps 3 par
linstrument 222 dans un axe oblique par rapport a I'axe longitudinal afin de
pouvoir le faire pivoter sur un plan axial, ou sagittal (dans I'hypothése ou les

lamelles sont en position de distraction de I'espace intersomatique).

La Figure 13 représente un 13¥" mode d'exécution combinant les
caractéristiques des volets d’insertion du neuvieme mode d’exécution avec les
lamelles rétractables du 12°™ mode d'exécution, & savoir, ol le corps de cage
3 comporte sur chacun de ces cotés latéraux une rainure longitudinal arquéee
16, 16' dans lesquelles sont introduites des lamelles 21, 21' arquées qui font
partie intégrante d'un ancillaire de pose. Les variantes de réalisation sont
multiples, car les lamelles peuvent aussi étre droites ou dans un plan différent
du plan des volets, et les lamelles peuvent aussi étre combinées a une

languette d’insertion du cinquieme mode d’exécution.

Selon un 14°™ mode d'exécution (Figure 14), un premier et un second volet
amovible 22, 22' est fixé au bout respectivement d'une premiere et seconde
tiges 23, 23' agencées dans une premiére et seconde gorges 16, 16, lesdites
gorges étant situées le long de I'un et l'autre des c6tés latéraux, respectivement
dans la partie supérieure et inférieure du corps 3. Les volets 22, 22' peuvent
étre déja en place au moment de l'introduction de la cage, ou peuvent étre
glissés dans les gorges 16, 16' aprés I'introduction du corps 3 afin de réaliser la
rotation. L'intérét de cette cage est de pouvoir retirer ces volets 22, 22' apres
I'exercice de rotation de la cage. Le profil de la section transversale de chaque
gorge 15, 15' empéche la rotation des volets 22, 22' autour de leur tige 23, 23'
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au moment ou les vertébres exercent une force « F » et « F1 » contre lesdits

volets.

Une variante d'exécution illustrée par les Figures 14a, 14b et 14c consiste a
introduire les volets 22, 22' dans des conduits 24, 24' traversant le corps dans
le sens de la longueur et comportant une section transversale correspondant a
celle des volets. Deux enceintes de rotations 25, 25' agencées du codté
antérieur 7 du corps permettent aux volets 22, 22' d’accomplir un arc de cercle
jusqu'a la butée 23 (Figure 14c) afin de pouvoir se déployer dans leur position
en saillie in situ pour y remplir leur fonction de bras de levier. La cage est
introduite avec ou sans volets a travers le canal rachidien. Au contact du cote
antérieur 7 du corps avec les vertébres, les volets 22, 22' sont poussés par leur
tige 23, 23’ respective a l'intérieur des conduits 24, 24' jusqu’a émerger dans
leurs enceintes de rotations 25, 25' respectives. Si les volets étaient déja dans
leurs conduits au moment de l'introduction de la cage, ils doivent simplement
atre déployés. Le déploiement s’opére par une rotation de l'ordre de 190° des
tiges ce qui entraine la rotation des volets 22, 22" jusqu’a la butée 23. Les
volets sont alors introduits dans I'espace intersomatique, et la rotation du corps
est réalisée aux fins de dilatation. La butée résiste a la force « F » exercée par
la vertébre. Pour stabiliser davantage le bras de levier, les tiges peuvent étre
fixées directement au corps 3, par exemple dans sa partie postérieure, ou au
contraire uniquement au dispositif d'insertion du corps. A titre de variante, les
volets peuvent étre d’'emblée déployés au moment de l'introduction du corps a
travers le canal rachidien, puis aprés la rotation du corps, les volets sont
rabattus dans leur position d’entrée comme représentés en Figures 14a et 14b,
puis retirées du corps le long de leur conduit. Si la surface de la vertébre
empéche une telle rotation inverse des volets, les volets peuvent étre avances
jusqu'a dépasser de I'extrémité de la butée 23 puis compléter le tour de rotation
et étre retirées du corps. Un tel dispositif peut également combiner un volet
mobile et un volet fixe, ou un volet mobile et une tige. Une variante de
réalisation consiste a garnir le corps de volets déployables puis semi-
rétractables, ¢’-a-d. qu'ils ne sont pas retirés avec le dispositif de pose apres
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introduction du corps, mais sont rétractés a lintérieur du corps afin de limiter

I'encombrement de I'espace intersomatique.

Il va de soit que certaines caractéristiques d'un mode d'exécution quelconque
peut étre substituées et/ou ajoutées a certaines caractéristiques d'un des autres
modes d'exécution. En particulier, chacune des caractéristiques jointes au
corps de la cage, languette d’insertion, volets, tiges d'insertion, ailerons,
peuvent étre dans un matériau résorbable destiné a disparaitre pour laisser
place a la croissance osseuse, ou un matériau osteo-conducteur, chargé de

favoriser ladite croissance osseuse.

Toutes les variantes sont aussi susceptibles de s’appliquer a des cages qui ne
sont pas destinées a étre introduite par une approche postérieure, notamment a

des cages pour approches trans-foraminale ou latérale.

Par ailleurs, I'extrémité de la partie destinée a dilater I'espace intervertébral
posséde dans certains modes d'exécution un profil biseauté. En outre, toutes
les arrétes vives du corps peuvent étre émousseées. Des surfaces convexes ou
concaves peuvent étre aussi réalisées du coté du corps 3 ou se trouve la partie
destinée a dilater I'espace intersomatique afin de faciliter la transition entre

cette partie et ledit corps 3.

Enfin, I'objet de la présente invention se rapporte également a deux méthodes
d'insertion de la cage dans l'espace intersomatique. Plus particulierement,
I'invention se rapporte a une premiere méthode d'insertion d'une cage telle que
décrite dans certains des modes d'exécution précédents, ladite méthode

comportant les étapes suivantes:

- la cage est introduite dans le canal rachidien avec sa languette
d’insertion 2 a la verticale jusqu'a ce que lavant de la languette

d’insertion 2 soit en contact avec les vertébres;
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la cage est ensuite tournée d'un quart de tour ou d'un angle
sensiblement inférieur a 90° pour basculer la languette d’'insertion 2 a
I'horizontal ce qui permet son introduction dans I'espace intervertébral

légerement dilate;

La cage est alors & nouveau tournée d’'un quart de tour ou d’'un angle
sensiblement inférieur a 90°, mais dans le sens contraire de la deuxieme
étape, ce qui a pour effet de dilater 'espace intervertébral d’'une hauteur
proche de la hauteur H' de la languette d'insertion 2 de la cage;

Celle-ci est alors poussée, ou, si nécessaire, impactée, a l'intérieur de

'espace intervertébral, jusqu’a sa position finale.

L'invention se rapporte également a une seconde méthode d'insertion d'une

cage telle que décrite dans d'autres modes des modes d'exécution précédents,

ladite méthode comportant les étapes suivantes:

la cage est introduite dans le canal rachidien jusqu'a ce que l'avant de

ladite cage soit en contact avec les vertébres;

une pression et/ou impactation et est exercée sur la cage entrainant un
mouvement d'autorotation de celle-ci permettant la dilation de 'espace

intersomatique;

une pression supplémentaire est alors exercée sur la cage afin de

l'introduire dans l'espace intersdomatique jusqu’a sa position finale.
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REVENDICATIONS

. Cage intersomatique comprenant un corps (3) et une partie (2) destinée

a dilater I'espace intersomatique entre deux vertébres (8, 8') par rotation
de la cage afin de pouvoir y introduire ladite cage (1), caractérisée en
ce que le corps (3) a une forme de prisme comportant une surface
supérieure (6) essentiellement plane propre a s'appuyer contre le plateau
de la vertébre supérieure (8) et une surface inférieure (6')
essentiellement plane propre a s'appuyer contre le plateau de la vertébre

inférieure (8").

. Cage intersomatique selon la revendication 1, caractérisée en ce que le

corps (3) est un hexaédre dont les surfaces supérieure et inférieure (6,
6') sont inclinées I'une par rapport a l'autre d'un angle situé entre 2° et
20° depuis sont c6té antérieur (7) jusqu'a son cb6té postérieur pour

permettre une mise en lordose adéquate des vertébres (8, 8').

. Cage intersomatique selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce

que la partie (2) destinée a dilater 'espace intersomatique est agencee
dans un plan incliné d'un angle B par rapport au plan horizontal de la

cage.

. Cage intersomatique selon la revendication 3, caractérisée en ce que

l'angle B se situe entre 40° et 60°

. Cage intersomatique selon la revendication 1, 2, 3 ou 4, caractérisée en

ce que la partie (2) destinée a dilater I'espace intersomatique est

agencée du coté antérieur (7) du corps (3) de la cage.
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. Cage intersomatique selon la revendication 1, 2, 3 ou 4, caractérisée en

ce que la partie (2) destinée a dilater I'espace intersomatique est
agencée sur I'un des coOtés latéraux (3, 3') du corps (3) pour approches

unilatérales, transforaminales ou latérales.

. Cage intersomatique selon la revendication 5 ou 6, caractérisée en ce

que la partie (2) comporte une section transversale de forme
sensiblement oblongue de hauteur H' et de largeur W, la partie (2) étant
orientée de maniére a s'étendre du coté antérieur (7) ou de l'un des
cotés latéraux (3', 3") du corps de cage (3) dans un plan incliné par

rapport au plan horizontal de la cage.

. Cage intersomatique selon la revendication 5, caractérisée en ce que les

flancs latéraux de la partie (2) de section transversale sensiblement
oblongue se trouvent au-dela des bords du cété antérieur (7) ou de l'un
des cotés latéraux (3', 3") du corps de cage (3) de maniére a pouvoir
dilater I'espace intersomatique par rotation de la cage afin que la hauteur

de cet espace soit sensiblement supérieure a la hauteur du corps (3).

. Cage intersomatique selon ['une quelconque des revendications

précédentes, caractérisée en ce que le corps (3) de ladite cage (1)
comporte un aileron (9, 9') agencé le long de chacun des deux cé6tés

latéraux (3', 3") du corps de cage (3).

10.Cage intersomatique selon l'une des revendications 1 a 7, caractérisée

en ce que la partie (2, 2°) comporte une face supérieure et inférieure
(10, 10") et deux faces latérales (11, 11'), lesdites faces (10, 10, 11, 11")
convergeant depuis les bords respectifs du coté antérieur (7) ou de I'un
des cotés latéraux (3', 3") du corps (3) jusqu'a une face (2n), la face
supérieure et inférieure (10, 10') de la partie (2) possédant une surface
inclinée et courbée de maniére a reproduire le début d'une pente de

gradient hélicoidal.
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11.Cage intersomatique selon la revendication 9, caractérisée en ce que la
face (2n) se trouve dans un plan sensiblement paralléle au coté anterieur

(7) ou de 'un des cotés latéraux (3', 3") de corps de cage (3).

12.Cage intersomatique selon la revendication 10 ou 11, caractérisée en ce

que la face (2n) est centrée a mi hauteur et a mi largeur du coté
antérieur (7) ou de I'un des cotés latéraux (3', 3") de corps de cage (3).

13.Cage intersomatique selon la revendication 10 ou 11, caractérisée en ce
que la face (2n) est située proche de l'un des flancs latéraux du cote

antérieur (7) et & mi-hauteur dudit coté (7) du corps de cage (3).

14.Cage intersomatique selon la revendication 10 ou 11, caractérisée en ce
que la face (2n) est située proche d'un des coins du cété antérieur (7) du

corps de cage (3).

15.Cage intersomatique selon la revendication 10, caractérisée en ce que
les deux faces latérales (11, 11') sont profilées de maniére d'une part, a
ce qu'une portion de la partie (2) posséde une section transversale de
forme sensiblement oblongue de hauteur Hp et de largeur Wp, et d'autre
part, & ce que cette portion s'étende dans le sens de sa hauteur Hp dans

un plan incliné d'un angle B par rapport au plan horizontal de la cage.

16.Cage intersomatique selon la revendication 14, caractérisée en ce que la

hauteur Hp est constante sur une profondeur Dp.

17.Cage intersomatique (1) selon lune des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que la partie (2) destinée a dilater l'espace

intersomatique comporte aux moins deux tiges (13, 13').
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18.Cage intersomatique (1) selon la revendication 16, caracterisée en ce
que les tiges (13, 13') sont agencées du c6té antérieur (7) du corps de
cage (3) dans deux coins opposés selon une diagonale, lesdites tiges
(13, 13") étant orientées selon un axe perpendiculaire audit coté (7).

19. Cage intersomatique (1) selon la revendication 16 et 17, caractérisée en
ce que au moins une des tiges (13, 13') est amovible et fait partie

intégrante d'un ancillaire de pose.
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REVENDICATIONS MODIFIEES
recues par le Bureau international le 4 novembre 2009

1. Cage intersomatique (1) comprenant un corps (3)comportant une

surface supérieure (6) essentiellement plane propre a s'appuyer contre le
plateau d'une vertébre supérieure (8) et une surface inferieure
(6") essentiellement plane propre a s'appuyer contre le plateau d'une
vertébre inférieure (8) et une partie (2) destinée a dilater l'espace
interéomatique entre les deﬁx vertebres (8, 8') par fotation de la cage (1)
afin de pouvoir y introduire ladite cage (1), caractérisée en ce que la
partie (2) est agencée dans un plan incliné par rapport au plan horizontal
de la cage (1), ce plan horizontal correspondant & un plan paralléle au
plan axial du corps humain lorsque ladite cage (1) se retrouve dans sa

position finale entre les deux vertébres (8, 8').

. Cage intersomatique selon la revendication 1, caractérisée en ce que e

plan incliné est situé préférablement entre 40° et 60° par rapport au plan
horizontal de la cage (1).

. Cage intersomatique selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce

que la partie (2) destinée a dilater I'espace intersomatique est agencée

du c6té antérieur (7) du corps (3) de la cage.

. Cage intersomatique selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce

que [a partie (2) destinée a dilater 'espace intersomatique est agencée

sur l'un des cotés latéraux (3, 3") du corps (3) de la cage.

. Cage intersomatique selon la revendication 3 ou 4, caractérisée en ce

que la partie (2) comporte une section transversale de forme
sensiblement oblongue, la partie (2) étant orientée de maniére a
s'étendre du coté antérieur (7) ou de l'un des cdtés latéraux (3', 3") du
corps de cage (3) dans un plan incliné par rapport au plan horizontal de
la cage (1).

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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. Cage intersomatique selon la revendication 5, caractérisée en ce que

les flancs latéraux de la partie (2) de section transversale sensiblement
oblongue se trouvent au-dela des bords du c6té antérieur (7) ou de I'un
des cotés latéraux (3', 3") du corps de cage (3) de manieére & pouvoir
dilater I'espace intersomatique par rotation de la cage afin que la hauteur

de cet espace soit sensiblement supérieure a la hauteur du corps (3).

. Cage intersomatique selon l'une quelconque des revendications

précédentes, caractérisée en ce que le corps (3) de ladite cage (1)
comporte un aileron (9, 9') agencé le long de chacun des deux cotés

latéraux (3', 3") du corps de cage (3).

. Cage intersomatique selon ['une des revendications 1 a 5, caractérisée

en ce que la partie (2, 2°) comporte une face supérieure et inférieure
(10, 10") et deux faces latérales (11, 11"), lesdites faces (10, 10', 11, 11)
convergeant depuis les bords respectifs du cété antérieur (7) ou de l'un
des cotés latéraux (3', 3") du corps (3) jusqu'a une face (2n), la face
supérieure et inférieure (10, 10’) de la partie (2) possédant une surface
inclinée et courbée de maniére a reproduire le début d'une pente de

gradient hélicoidal.

. Cage intersomatique selon la revendication 8, caractérisée en ce que la

face (2n) se trouve dans un plan sensiblement paralléle au c6té antérieur

(7) ou de I'un des cdtés latéraux (3', 3") de corps de cage (3).

10.Cage intersomatique selon la revendication 8 ou 9, caractérisée en ce

que la face (2n) est centrée a mi hauteur et a mi largeur du coté
antérieur (7) ou de I'un des cbtés latéraux (3', 3") de corps de cage (3).

11.Cage intersomatique selon la revendication 8 ou 9, caractérisée en ce

que la face (2n) est située proche de I'un des flancs latéraux du cété
antérieur (7) et a mi-hauteur dudit c6té (7) du corps de cage (3).

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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12.Cage intersomatique selon la revendication 8 ou 9, caractérisée en ce
gue la face (2n) est située proche d'un des coins du cbté antérieur (7) du

corps de cage (3).

13.Cage intersomatique selon la revendication 8, caractérisée en ce que
les deux faces latérales (11, 11') sont profilées de maniére d'une part, a
ce gu'une portion de la partie (2) possede une section transversale de
forme sensiblement oblongue et d'aufre part, a ce que cefte portion
s'étende dans le sens de sa hauteur dans un plan incliné par rapport au
plan horizontal de la cage (1), ce plan horizontal correspondant a la
position de la cage (1) dans sa longueur lorsque celle-ci se retrouve

dans sa position finale enire les deux vertébres (8, 8').

14.Cage intersomatique selon la revendication 13, caractérisée en ce que

la hauteur de la portion est constante sur une certaine profondeur.

15.Cage intersomatique (1) selon l'une des revendications 1 a 4,

caractérisée en ce que la partie (2) destinée a dilater l'espace

intersomatique comporte aux moins deux tiges (13, 13').

16.Cage intersomatique (1) selon la revendication 15, caractérisée en ce
que les tiges (13, 13') sont agencées du c6té antérieur (7) du corps de
cage (3) dans deux coins opposés selon une diagonale, lesdites tiges

(13, 13') étant orientées selon un axe perpendiculaire audit coté (7).
17.Cage intersomatique (1) selon la revendication 15 ou 16, caractérisée

en ce qu'au moins une des tiges (13, 13") est au moins partiellement
rétractable ou fait partie intégrante d'un ancillaire de pose.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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