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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR PARAMETERIZING AN AS-I SLAVE
(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR PARAMETRIERUNG EINES AS-I-SLAVES
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(57) Abstract: The invention relates to a method for
parameterizing an AS-i slave (3,4,5). In order to improve the
parameterization of an AS-i slave (3,4,5), the following
steps are carried out: determining the parameters of the AS-i
slave (5) to be parameterized by means of an engineering
tool (1); transmitting the determined parameters to an AS-i
master (3) by means of a first telegram; receiving the first
telegram, which contains the determined parameters of the
AS-i slave (5) to be parameterized, by means of a receiving
unit (7) of the AS-i master (3); automatically converting the
received first telegram into an AS-i telegram by a processing
unit (8) of the AS-i master (3), such that the AS-i telegram
contains the determined parameters of the AS-i slave (5) to
be parameterized; transmitting the AS-i telegram, which
contains the determined parameters of the AS-i slave (5) to
be parameterized, to the AS-i slave (5) to be parameterized
by means of a transmission unit (9) of the AS-i master (3).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt
ein Verfahren zur Parametrierung eines AS-i
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Slaves (3,4,5). Um das Parametrieren eines AS-i Slaves (3,4,5) zu verbessern, werden folgende Schritten durchgefiihrt :
Bestimmen der Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5) mittels eines Engineering Tools (1), Ubertragen der
bestimmten Parameter an einen AS-i Master (3) mittels eines ersten Telegramms, Empfangen des ersten Telegramms, welches die
bestimmten Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5) enthélt, mittels einer Emptfangseinheit (7) des AS-i Masters (3),
Automatisches Umwandeln des empfangenen ersten Telegramms in ein AS-i Telegramm durch eine Verarbeitungseinheit (8) des
AS-i Masters (3), so dass das AS-i Telegramm die bestimmten Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5) enthilt, Senden
des AS-i Telegramms, welches die bestimmten Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5) enthilt, an den zu
parametrierenden AS-i Slaves (5) mittels einer Sendeeinheit (9) des AS-i Master (3).
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Beschreibung

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR PARAMETRIERUNG EINES AS-I-SLAVES

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Paramet-
rierung eines oder mehrerer AS-i Slaves. Ferner betrifft die
Erfindung einen AS-i Master, mittels welchem ein AS-i Slave

oder mehrere AS-i Slaves parametriert werden kann/kodnnen.

Im Bereich der industriellen Automatisierungstechnik wird zur
Kommunikation zwischen einzelnen Geradten einer Anlage auf der
untersten Feldbusebene insbesondere AS-Interface (fir: Actua-
tor-Sensor-Interface; kurz: AS-i) genutzt. AS-Interface bil-
det einen Standard fir die Feldbus-Kommunikation, bei welchem
insbesondere Aktuatoren und Sensoren (AS-i Slaves) an eine
Steuerung angebunden werden. AS-Interface ist ein Single-
Master-System, d.h. ein AS-i Master pollt zyklisch alle pro-
jektierten AS-i Slaves und tauscht mit ihnen die Ein- und
Ausgangsdaten aus. Ein Telegramm besteht dabei aus 4-Bit
Nutzdaten. Der AS-i1i Master kommuniziert mit einem seriellen

Ubertragungsprotokoll mit den einzelnen AS-i Slaves.

Da Gerate der Aktor/Sensor Ebene zunehmend intelligenter wer-
den fiithrt dies zu einem gréBeren Bedarf an vom Anwender ein-
zustellenden Parametern an diesen Geraten. Mdchte ein Anwen-
der einen an seinem AS-i Master angeschlossenen AS-i Slave
parametrieren, so muss er derzeit mittels eines vom Anwender
zu schreibenden Programms die an den AS-i Slave zu ubertra-
genden Parameter derart aufbereiten, dass an den AS-i Master
ein vorgefertigtes AS-i Telegramm gesandt wird, in welchem
die Parameter flur den AS-i Slave hinterlegt sind, so dass der
AS-1 Master lediglich dieses AS-i Telegram an den betroffenen
Slave weiterleiten muss. D.h. der AS-i1 Maser muss seitens des
Anwenders bereits mit dem durchzureichenden AS-i Telegramm,
welches die Parameter des Slaves enthdlt, versorgt werden.
Innerhalb des AS-i Masters erfolgt keine Anderung des seitens
des vom Anwender gesandten AS-i Telegramms. Je nach zu para-

metrierenden AS-1 Slave muss der Anwender ein entsprechendes
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AS-i Telegramm aufbereiten, so dass der AS-i Master dieses
1:1 durchreichen kann. Dieser Vorgang ist auBerst aufwandig
flir den Anwender, da er flir die einzelnen AS-i Slaves unter-

schiedliche AS-i Telegramme generieren muss.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher das Pa-

rametrieren eines AS-i Slaves zu verbessern.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren gemall Anspruch
1, d.h. durch ein Verfahren zur Parametrierung eines AS-1i
Slaves mit folgenden Schritten:

- Bestimmen der Parameter des zu parametrierenden AS-i Sla-
ves mittels eines Engineering Tools,

- Ubertragen der bestimmten Parameter an einen AS-i Master
mittels eines ersten Telegramms,

- Empfangen des ersten Telegramms, welches die bestimmten
Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves enthalt,
mittels einer Empfangseinheit des AS-i Masters,

- Automatisches Umwandeln des empfangenen ersten Telegramms
in ein AS-i Telegramm durch eine Verarbeitungseinheit des
AS-1 Masters, so dass das AS-1 Telegramm die bestimmten
Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves enthalt,

- Senden des AS-i Telegramms, welches die bestimmten Parame-
ter des zu parametrierenden AS-i Slaves enthdlt, an den zu
parametrierenden AS-i Slaves mittels einer Sendeeinheit
des AS-i Master,

sowie eine Vorrichtung gemall Anspruch 11, d.h. durch einen

AS-i Master mit einer Empfangseinheit, welche ein erstes Te-

legramm, welches Parameter flir einen zu parametrierenden AS-i

Slave enthalt, empfangen kann, einer Verarbeitungseinheit,

welche das empfangene erste Telegramm automatisch in ein AS-i

Telegramm umwandeln kann, so dass das AS-i1i Telegramm die Pa-

rameter des zu parametrierenden AS-i Slaves enthalt, und ei-

ner Sendeeinheit, welche das AS-i Telegramm, welches die Pa-
rameter des zu parametrierenden AS-i Slaves enthdlt, an den

zu parametrierenden AS-i Slave senden kann.
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhan-

gigen Ansprichen 2 bis 10 und 12 bis 14 angegeben.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht darin, dass
der AS-i Master fir den Anwender eine vereinfachte Paramet-
rierung eines AS-i Slaves ermdglicht. Dadurch, dass durch den
AS-i Master eine Umwandlung des ersten Telgramms, welches die
Parameter fir den AS-i Slave enthalt, in ein AS—i Telegramm,
welches ebenso diese Parameter fiir den AS-i Slave enthdlt,
automatisch durchgefithrt wird, kann die Parametrierung des
AS-1 Slaves flur den Anwender stark vereinfacht werden. Dies
wird insbesondere dadurch erzielt, dass er den Telegrammauf-
bau des zu parametrierenden AS-i Slaves nicht kennen muss.
Die Verteilung an den entsprechenden AS-i Slave erfolgt nun
automatisch durch den AS-i Master, da dieser automatisch das
empfangende erste Telgramm, welches Parameter des zu paramet-
rierenden AS-i Slaves enthalt, in ein AS-i Telegramm um-
setzt/umwandelt, welches ebenso die Parameter des zu Paramet-

rierenden AS-1 Slaves enthalt.

Da mittels der Verarbeitungseinheit des AS-i Masters ein au-
tomatisches umwandeln der Parameter des ersten Telegrams in
das AS-i Telgramm erfolgt, muss seitens des Anwenders ledig-
lich der AS-i Master mittels des ersten Telegramms mit den
Parametern des AS-i Slaves versorgt werden. Sobald dem AS-i
Master die Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves vor-
liegen versendet er diese automatisch lUber das AS-i Telegram
an den betroffenen AS-i Slave. Es kann somit eine einheitli-
che Kommunikationsschnittstelle zur Parametrierung eines AS-1
Slaves geschaffene werden, bei welcher lediglich die Bereit-
stellung der Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves

zum AS-i Master erfolgen muss.

Bei dem Ubertragen der bestimmten Parameter an den AS-i Mas-
ter wird eine Kommunikationsverbindung zwischen dem Enginee-
ring Tool und dem AS-i Master hergestellt. Die Kommunikati-
onsverbindung kann beispielsweise eine direkte Verbindung

zwischen dem Engineering Tool und dem AS-i Master sein. Eben-
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SO ist es denkbar, dass eine Kommunikationsverbindung zum
Ubertragen der bestimmten Parameter an den AS-i Master iber
eine zwischengeschaltete Steuerung erfolgt. Hierbei ist die
Steuerung mit dem Engineering Tool wverbunden, so dass zu-
nachst die bestimmten Parameter seitens des Engineering Tools
an die Steuerung gesandt werden. Die Steuerung leitet darauf-
hin iber eine Kommunikationsverbindung zwischen der Steuerung
und dem AS-i1 Master (z.B. PROFINET, PROFIBUS) die bestimmten
Parameter an den AS-1 Master weiter, so dass dem AS-i1 Master
die bestimmten Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves
vorliegen. Dem AS-i Master werden somit mittels eines ersten
Telegramms die bestimmten Parameter des zu parametrierenden
AS-1 Slaves gesandt. Das erste Telegramm ist insbesondere
kein AS-i1i Telegramm. Vorzugsweise wird das erste Telegramm
mittels Ethernet, PROFIBUS und/oder PROFINET Ubertragen.

Nachdem dem AS-i Master die Parameter des zu parametrierenden
AS-1 Slaves vorliegen erfolgt ein Umwandeln des ersten Tele-
gramms in ein AS-i Telegramm durch den AS-i Master. Hierbei
werden die durch das erste Telegramm Ubermittelten bestimmten
Parameter durch den AS-i1i Master automatisch in ein flir den zu
parametrierenden AS-i Salve bestimmtes AS-i Telegramm umge-
setzt/umgewandelt. Da das erste Telegramm kein AS-i Telegramm
ist muss seitens der Verarbeitungseinheit ein umwandeln des

ersten Telegramms in das AS-i Telegramm erfolgen.

Bei dem Umwandeln des ersten Telegramms in das AS-i1i Telegramm
durch die Verarbeitungseinheit des AS-i Masters wird das ers-
te Telegramm vorzugsweise in ein CTT AS-i Telegramm umgewan-
delt (CTT = Combined Transaction Types). Vorzugsweise wird
das CTT1 und/oder CTT2 Telegramm zur Ubertragung der Parame-
ter von dem AS-i Master an den AS-i Slave verwendet. Das AS-1
Telegramm enthdlt nach dem Umwandeln folglich die bestimmten

Parameter des zu parametrierenden Slaves.

Das Ubertragen des AS-i Telegramms bzw. ersten Telegramms ist
nicht auf einen Kommunikationszyklus zwischen den beteiligten

Gerdten begrenzt. In Abhdngigkeit der Datengrdéle der zu iber-



10

15

20

25

30

35

WO 2012/159649 PCT/EP2011/058278

tragenden Parameter kdnnen ebenso mehrere Kommunikationszyk-
len je Telegramm erforderlich sein. Ein AS-i Telegramm, wel-
ches bestimmte Parameter enthalt, kann somit ebenso mittels
mehrere Kommunikationszyklen zwischen dem AS-i Master und dem
AS-i Slave Ubertragen werden. Ebenso kann das Ubertragen der
Parameter eines zu parametrierenden AS-i Slaves von dem Engi-
neering Tool zu dem AS-i Master durch mehrere Kommunikations-
zyklen zwischen dem AS-i Master und dem Engineering Tool er-
folgen. Das Ubertragen des ersten Telegramms oder AS-i Tele-
gramms kann somit mittels eines Kommunikationszyklus zwischen
den beteiligten Geraten erfolgen aber auch mittels mehrerer

(> 2) Kommunikationszyklen erfolgen.

Der AS-i Master und insbesondere dessen Verarbeitungseinheit
umfasst einen entsprechende Algorithmus, welcher das bei der
Empfangseinheit eingehende erste Telegramm, welches die be-
stimmten Parameter des AS-1 Slaves enthdalt, in das durch die
Sendeeinheit ausgangsseitig ausgegebene AS-i Telegramm, wel-
ches ebenso die bestimmten Parameter des AS-i Slaves enthdalt,
umwandeln kann. Mittels des AS-i Masters erfolgt somit ein
Transformiere des ersten Telegramms in das AS-i Telegramm, SO
dass die Parameter des AS-i Slaves im AS-i Telegramm abgebil-
det werden. Die Verarbeitungseinheit des AS-i Masters ist so-
mit derart ausgebildet, dass sie ein Umwandeln eines ein-
gangsseitig anliegenden ersten Telegramms in ein AS-i Tele-
gramm ermdglicht, wobei das erste Telegramm von dem AS-i Te-

legramm unterschiedlich ist.

Der Vorteil der Umwandlung im AS-i Master besteht darin, dass
das eingangsseitig anliegendes erstes Telegramm, welches die
Parameter fiir den AS-i Slave enthdlt, noch nicht fiir die Kom-
munikation zwischen dem AS-i Master und dem AS-i Slave aufbe-
reite sein muss. Die ,Ubersetzung™ in das AS-i Telegramm er-
folgt automatisch durch die Verarbeitungseinheit des AS-1i
Masters. Zur Parametrierung des AS-i Slaves kann somit ein
einheitliches Protokoll zur Ubertragung des ersten Telegramms
zwischen dem AS-i Master und der Steuerung bzw. dem Enginee-

ring Tool verwendet werden. Die Umwandlung der bestimmten Pa-



10

15

20

25

30

35

WO 2012/159649 PCT/EP2011/058278

rameter in das AS-i Telegramm erfolgt automatisch durch den
AS-1 Master.

Flir die Parametrierung von AS-i Slaves kann somit die vorhan-
dene Kommunikation zwischen dem AS-i Master und der Steuerung
bzw. dem Engineering Tool verwendet werden, so dass eine Sla-
ve gpezifische Aufbereitung der Parameterdaten entfallen

kann.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung empfangt
der zu parametrierende AS-i Slave das AS-i Telegramm und pa-
rametriert sich mittels der bestimmten Parameter des empfan-

genen AS-i Telegramms.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
wird zum Bestimmen der Parameter des zu parametrierenden AS-i
Slaves ein Parametersatz des zu parametrierenden AS-i Slaves

mittels des Engineering Tools geladen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
sind im Engineering Tool Parametersatze unterschiedlicher AS-
i Slaves hinterlegt, wobei der geladene Parametersatz ein Pa-
rametersatz der hinterlegten Parametersatze ist. Im Enginee-
ring Tool sind somit fiir mehrere Slaves ihre zugehdérigen Pa-
rametersatze hinterlegt. Durch die Auswahl des entsprechenden
Slaves mittels des Engineering Tools kann somit ein Anwender
den Parametersatz des betroffenen Slaves im Engineering Tool
laden, so dass er diese nicht eingeben muss. Der Parameter-
satz der jeweiligen Slaves umfasst insbesondere feste Parame-
ter und/oder variable Parameter der Jjeweiligen Slaves. Der
Anwender kann somit anhand des slavespezifischen geladenen
Parametersatzes des zu parametrierenden AS-i Slaves die Para-
meter des zu parametrierenden AS-i1i Slaves bestimmen. Liegen
lediglich feste Parameter im Parametersatz vor, so kann der
Anwender keine weiteren Einstellungen durchfithren, so dass
bereits die Parameter des zu parametrierenden Slaves bestimmt
sind. Liegen hingegen variable Parameter vor, so kann der An-

wender beispielsweise eine gezielte Auswahl der betroffenen
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variablen Parameter hinsichtlich der vorliegenden Applikation
treffen. Er kann beispielsweise Wertebereiche definieren bzw.

einen spezifische Wert vergeben.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
wird zum Bestimmen der Parameter des zu parametrierenden AS-i
Slaves mittels des Engineering Tools eine Gerdtebeschrei-
bungsdatei des zu parametrierenden AS-i Slaves geladen, wobei
die Geratebeschreibungsdatei den Parametersatz des zu para-
metrierenden Slaves umfasst. Das Laden der Geradtebeschrei-
bungsdatei kann vorzugsweise iber einen Datenspeicher (z.B.
Uber das Internet) oder ein externes Speichermedium erfolgen.
Der in der Geratebeschreibungsdatei hinterlegte Parametersatz
umfasst feste Parameter und/oder variable Parameter des abzu-
bildenden Slaves. Liegen lediglich feste Parameter vor, so
muss keine Eingabe seitens des Anwenders erfolgen. Liegen va-
riabel Parameter vor, so ist eine Eingabe seitens des Anwen-
ders erforderlich um die an den AS-i Slave zu Ubertragenden
Parameter zu bestimmen. Die slavespezifischen Parametersatze
der Geratebeschreibungsdatei kénnen vorzugsweise innerhalb

des Engineering Tools zumindest teilweise verandert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
wird zum Bestimmen der Parameter des zu parametrierenden AS-i
Slaves der geladene Parametersatz des zu parametrierenden AS-
i Slaves mittels des Engineering Tools modifiziert. Der gela-
denen Parametersatz des jeweiligen Slaves umfassen insbeson-
dere feste Parameter und/oder variable Parameter. Liegen va-
riable Parameter vor, so muss nach dem Laden des Parameter-
satzes der Anwender die variablen Parameter hinsichtlich ei-
nes vorliegenden Anwendungsszenarios mittels des Engineering
Tools definieren. Die zu lUbertragenen variablen Parameter
werden somit durch den Anwender festgelegt und somit be-
stimmt. Bei dem Modifizieren kann der Anwender die Parameter
des zu parametrierenden AS-i Slaves somit zumindest teilweise
verandern. Er kann beispielsweise unterschiedliche Wertebe-
reiche variabler Parameter des zu parametrierenden AS-i Sla-

ves bestimmen.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
gibt der AS-i Slave ein Fehlersignal aus, sofern die durch
das AS-i Telegramm iUbertragenen bestimmten Parameter fehler-
haft sind. Dieses Fehlersignal wird an den AS-i Master ge-
sandt und vorzugsweise an die Steuerung und/oder an das Engi-
neering Tool weitergeleitet. Der AS-i Master, die Steuerung
und/oder das Engineering Tool kann somit aufgrund des Fehler-
signals ein Warnsignal (z.B. mittels einer optischen Anzeige)

ausgegeben.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
werden im AS-1 Master die bestimmten Parameter des AS-i Sla-
ves hinterlegt. Folglich koénnen z.B. bei einem Defekt oder
Austausch eines mit dem AS-i1 Master verbundenen AS-i Slaves
die bereits bestimmten Parameter des defekten oder ausge-
tauschten AS-i Slaves automatisch an den neuen bzw. reparier-
ten AS-i Slave gesandt werden, ohne dass eine erneute Para-
metrierung mittels des Engineering Tools erfolgen muss. So-
fern das Engineering Tool die fiir den AS-i Slave bestimmten
Parameter {iber eine Steuerung an den AS-i Master gesandt hat,
so 1st es ebenso denkbar, dass die Parameter zusdtzlich oder
lediglich in der Steuerung hinterlegt werden, so dass bei ei-
nem Defekt/Austausch des AS-i Slaves die bestimmten Parameter
mittels der Steuerung lber den AS-i Master an den AS-i Slaves

gesandt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform, uUberprift
der AS-i Master ob die empfangenen Parameter des zu paramet-
rierenden AS-i Slaves zu dem am AS-i Master angeschlossenen
zu parametrierenden AS-i Slave passen. In dem AS-i1i Master er-
folgt insbesondere eine Analyse hinsichtlich der Parameter
des zu parametrierenden AS-i Slaves beziiglich der dem AS-i
Master bereits durch die AS-i Kommunikation vorliegenden In-
formationen zu dem AS-i Slave. Der AS-i Master ist insbeson-
dere derart ausgebildet, dass er iUberpriifen kann, ob die emp-
fangenen Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves zu dem

zu parametrierenden AS-i Slave passen.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
werden iber das Engineering Tool Parameter mindestens zweier
zu parametrierender AS-i Slaves bestimmte und die bestimmten
Parameter der mindestens zwel zu parametrierenden AS-i Slaves
werden mittels des ersten Telegramms an den AS-i Master iber-
tragen. Daraufhin wandelt die Verarbeitungseinheit des AS-i
Masters das empfangene erste Telegramm automatisch in ein AS-
i Telegramm fliir den jeweiligen zu parametrierenden AS-i Slave
um, so dass das jeweilige AS-i Telegramm die bestimmten Para-
meter des zu parametrierenden AS-i Slaves enthdlt. Die Sende-
einheit des AS-i1 Masters sendet den mindestens zweil zu para-
metrierenden Slaves jeweils das AS-i Telegramm, welches die

bestimmten Parameter des jeweiligen AS-i Slaves enthalt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
kann der AS-i Master mit der Empfangseinheit ein erstes Tele-
gramm, welches Parameter fir mindestens zwei zu parametrie-
rende AS-i Slave enthdlt, empfangen und daraufhin das empfan-
gene erste Telegramm automatisch in ein AS-i Telegramm fir
den jeweiligen zu parametrierenden AS-i Slave umwandeln, so
dass das jeweilige AS-i Telegramm die bestimmten Parameter
des zu parametrierenden AS-i Slaves enthdlt. Die Sendeeinheit
des AS-i1 Masters kann somit den mindestens zweil zu paramet-
rierenden Slaves jeweils das AS-i Telegramm senden, welches
die bestimmten Parameter des jeweiligen AS-i Slaves enthalt.
Es erfolgt somit eine Abarbeitung eines , Parameterpaketes®,
welches von dem Engineering Tool an den AS-i Master gesendet
werden kann. Das Parameterpaket kann somit die Parameter meh-
rerer zu parametrierender Slaves enthalten und von dem Engi-
neering Tool an den AS-i Master gesandt werden. Insbesondere
nachdem dem AS-i Master das Parameterpaket empfangen hat,
kann er dieses in die entsprechenden AS-i Telegramme der zu
parametrierenden AS-i Slaves umwandeln, so dass diese para-
metriert werden kdénnen. Es kdnnen somit die Parameter der zu
parametrierenden AS-i Slaves im Engineering Tool bestimmt
werden und mittels des ersten Telegramms diese Daten in einem

Schritt an den AS-i Master ibertragen werden. Der AS-i Master
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kann daraufhin die Parametrierung der einzelnen AS-i Slaves

veranlassen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
liegt ein System vor, welches ein Engineering Tool und einen
AS-i Master umfasst, wobei das Engineering Tool derart ausge-
bildet ist, dass mittels des Engineering Tools Parameter des
zu parametrierenden AS-i Slaves bestimmt und mittels eines
ersten Telegramms an den AS-i Master lUbertragen werden kon-

nen.

Vorzugsweise weisen die zu lbertragenden Parameter eines zu
parametrierenden AS-i Slaves eine DatengrdlRe von groler als 4
Bit auf.

Im Folgenden wird die Erfindung und Ausgestaltung der Erfin-
dung anhand des in der Figur dargestellten Ausfiihrungsbei-

spiels ndher beschrieben und erlautert.

Die Figur zeigt den schematischen Aufbau eines Teils einer
industriellen Anlage. Innerhalb dieser Anlage ist ein erster
AS-1 Slave 4, ein zweiter AS-i Slave 5 und ein dritter AS-i
Slave 6 mittels eines AS-i Busses 13 mit einem AS-i Master 3
verbunden. Die Kommunikation zwischen dem AS-i Master 3 und
dem ersten, zweiten und dritten AS-i Slave 4,5,6 erfolgt mit-
tels AS-Interface. Hierfir weist der AS-i Master 3 eine Sen-
deeinheit 9 auf, welche an dem AS-i Bus 13 angeschlossen ist,
so dass er mit dem ersten, zweiten und dritten AS-i1 Slave
4,5,6 kommunizieren kann. Der AS-i Master 3 ist somit aus-

gangsseitig mit dem AS-i Bus 13 verbunden.

Eingangsseitig ist der AS-i Master 3 mittels einer zweiten
Kommunikationsverbindung 12 mit einer Steuerung 2 (z.B. PLC,
SPS) verbunden. Der AS-i Master 3 kann somit mittels der
zweiten Kommunikationsverbindung 12 mit der Steuerung 2 kom-
munizieren. Es kdnnen somit Daten zwischen beiden Geraten 2,3
mittels eines ersten Telegramms ausgetauscht werden. Zur

Ubertragung der Daten zwischen der Steuerung 2 und dem AS-i
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Master 3 konnen unterschiedliche Kommunikationsmethoden (z.B.
PROFINET, PROIFUBUS, Industrial Ethernet) verwendet werden.
Ist beispielsweise die Steuerung 2 mittels PROFINET mit dem
AS-i Master 3 verbunden, so ware das erste Telegramm mindes-
tens ein PROFINET Telegramm. Der AS-i Master 3 weist aus-
gangsseitig zum Empfangen des ersten Telegramms von der Steu-
erung 2 eine Empfangseinheit 7 auf. Im Fall von PROFINET ist
somit die zweite Kommunikationsverbindung 12 und somit das
PROFINET Kabel mit der Empfangseinheit 7 verbunden, so dass
ein Datenaustausch zwischen dem AS-i Master 3 und der Steue-
rung 2 mittels PROFINET erfolgen kann.

Ist nun beispielsweise der zweite AS-i Slave 5 nachtraglich
an den AS-i Bus 13 angeschlossen worden, so muss dieser sei-
tens des Anwenders zunachst parametriert werden, so dass der
,neue™ AS-i Slave 5 anlagespezifisch eingestellt ist. Hierfiir
muss der Anwender die entsprechenden Parameterwerte am ent-
sprechenden AS-i Slave einstellen bzw. an diesen lbertragen.
Die Parametrierung des AS-i Slaves 5 kann seitens des Anwen-
ders mittels eines Engineering Tools 1 durchgefihrt werden.
Zu diesem Zweck muss das Engineering Tool 1 eine Kommunikati-
onsverbindung zu dem AS-i Master 3 aufbauen. Das Engineering
Tool 1 kann entweder direkt mit dem AS-i Master 3 verbunden
werden oder mit einer {ibergeordneten Komponente des AS-i Mas-
ters 3 verbunden werden. Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel
ist das Engineering Tool 1 mittels einer ersten Kommunikati-
onsverbindung 11 zwischen dem Engineering Tool 1 und der
Steuerung 2 mit der Steuerung 2 verbunden. Das Engineering
Tool 1 kann somit Uber die erste Kommunikationsverbindung 11
Daten und somit Parameter an die Steuerung 2 senden, worauf-
hin die Steuerung 2 diese Daten Uber die zweite Kommunikati-
onsverbindung 12 an den AS-i Master 3 weiterleiten kann, so

dass diese dem AS-i Master 3 vorliegen.

Das Engineering Tool 1 umfasst insbesondere ein computerimp-
lementiertes Verfahren, mittels welchem Parameter eines oder
mehrerer zu parametrierender AS-i Slaves bestimmt werden kon-

nen. Der Anwender kann vorzugsweise mittels einer Program-
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mieroberflidche die Parameter des zu parametrierenden AS-i
Slaves bestimmen. Nachdem die Parameter des bzw. der Slaves
bestimmt wurden kdénnen diese an den AS-i Master 3 lUbertragen
werden (entweder direkt oder iUber zwischengeschaltete Gera-
te) .

Zum Bestimmen der Parameter eines AS-1 Slaves kann der Anwen-
der mittels eines Datenspeichers 14 des Engineering Tools 1
auf hinterlegte Parameter unterschiedlicher AS-i Slaves zu-
greifen, so dass eine vereinfachte Parametrierung des zu pa-
rametrierenden AS-i Slaves erfolgen kann. Der Anwender muss
folglich innerhalb des Engineering Tools 1 eine Abfrage mit
dem Datenspeicher 14 durchfihren, ob der zu parametrierende
zweite AS-1 Slave 5 in diesem Datenspeicher 14 hinterlegt
ist. Ist der zweite AS-i1i Slave 5 in diesem Datenspeicher 14
hinterlegt, so kann mittels des Engineering Tools 1 ein Para-
metersatz des zweiten AS-i Slaves 5 aus diesem Datenspeicher

14 geladen werden.

Der Parametersatz eines AS-i Slaves umfasst insbesondere va-
riable und/oder feste Parameter des AS-i Slaves. Liegen le-
diglich feste Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves
vor (im vorliegenden Beispiel des zweiten AS-i Slaves 5), so
muss seitens des Anwenders keine weitere Eingabe erfolgen, um
die Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves zu bestim-
men, da die Parameter bereits einen eindeutigen nicht ander-
baren Parameterwert darstellen. Die festen Parameter eines
Parametersatzes sind somit bereits bestimmt. Liegen hingegen
variable Parameter vor, so missen seitens des Anwenders die
variablen Parameter genauer definiert werden, so dass diese
bestimmt sind. Variable Parameter kodnnen beispielsweise einen
Wertebereich vorgeben in welchem ein Parameterwert eines zu
parametrierenden AS-i Slaves liegen kann. Der anlagespezifi-
sche Parameterwert muss Jjedoch erst seitens des Anwenders
festgelegt und somit bestimmt werden. Ebenso kann beispiels-
weise zur Bestimmung der Parameter eine Einschrankung eines

Wertebereiches seitens des Anwenders erforderlich sein.
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Der in dem Datenspeicher 14 hinterlegte Parametersatz des
zweiten AS-1i Slaves 5 umfasst beispielsweise variable
und/oder feste Parameter des zweiten AS-1 Slaves 5. Folglich
muss seitens des Anwenders eine Definition der variablen Pa-
rameter des zweiten AS-i Slaves 5 erfolgen, so dass die Para-
meter des zweiten AS-i Slaves 5 bestimmt sind. AnschlieBen

kdonnen die Parameter an den AS-i Master 3 lbertragen werden.

Bei einer Parametrierung mittels des Datenspeichers 14 des
Engineering Tools 1 kann das Engineering Tool 1 auf interne
Daten zugreifen. Sind nun beispielsweise die Parameter des zu
parametrierenden AS-i Slaves nicht in dem Datenspeicher 14
des Engineering Tools 1 hinterlegt, so ist es ebenso denkbar,
dass die Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves mit-
tels einer Geratebeschreibungsdatei 10 in das Engineering
Tool 1 geladen werden. Hierfiir wird eine slavespezifische Ge-
ratebeschreibungsdatei 10, welche einen slavespezifischen Pa-
rametersatz enthdlt, in das Engineering Tool 1 geladen. Das
Laden der Geratebeschreibungsdatei 10 in das Engineering Tool
1 kann beispielsweise mittels eines externen Speichermediums
(Speicherkarte, USB Stick, etc.) oder iUber das Internet er-
folgen. Nachdem ein Anwender die Geratebeschreibungsdatei 10
in das Engineering Tool 1 geladen hat, liegt dem Engineering
Tool 1 ebenso der Parametersatz des zu parametrierenden AS-1i
Slaves vor, so dass der Anwender die Parameter des zu para-
metrierenden AS-i Slaves bestimmen kann. Der Parametersatz
einer Gerédtebeschreibungsdatei wird insbesondere vom Herstel-
ler festgelegt, so dass eine Vergabe fehlerhafter Parameter

des zu parametrierenden Slaves ausgeschlossen werden kann.

Der Parametersatz des zu parametrierenden AS-i Slaves er-
leichtert somit den Anwender das Bestimmen der Parameter des
zu parametrierenden AS-i Slaves, da der Parametersatz bereits
die festen und variablen Parameter des zu parametrierenden
AS-1 Slaves vorgibt. Fir den Anwender entfdllt somit das mih-
selige manuelle Eingeben der unterschiedlichen Parameter des

zu parametrierenden AS-i Slaves.
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Sofern der Anwender den Parametersatz des zu parametrierenden
AS-i Slaves weder aus dem Datenspeicher 14 oder einer Gerate-
beschreibungsdatei 10 in das Engineering Tool 1 laden kann,
so kann er ebenso eine manuelle Eingabe der Parameter des zu
parametrierenden AS-i Slaves in dem Engineering Tool 1 durch-
fithren, so dass die Parameter des zu parametrierenden AS-i

Slaves bestimmt sind.

Nach dem die Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves 5
durch den Anwender mittels des Engineering Tools 1 bestimmt
wurden, werden die Parameter an den AS-i Master 3 idbertragen.
Hierbei werden die bestimmten Parameter mindestens mittels
eines ersten Telegramms an den AS-i Master 3 gesandt. Im vor-
liegenden Fall werden die bestimmten Parameter zunachst wvon
dem Engineering Tool 1 an die die Steuerung 2 lbertragen und
von dieser mittels des ersten Telegramms lUber die zweite Kom-
munikationsverbindung an den AS-i Master 3 und insbesondere
dessen Empfangseinheit 7 lUbertragen. Der AS-i Master 3 emp-
fangt das erste Telegramm mit seiner Empfangseinheit 7. Die-
ses erste Telegramm enthdlt die bestimmten Parameter des zu
parametrierenden Slaves 5. Zur Ubertragung der Parameter von
der Steuerung 2 an den AS-i Master 3 kann ein Kommunikations-
zyklus geniigen sein. Es ist aber auch ebenso denkbar, dass
die bestimmten Parameter mittels des ersten Telegramms durch
mehrere Kommunikationszyklen zwischen der Steuerung 2 und dem
AS-i Master 3 lUbertragen werden. Der Begriff ,Telegramm™ ist
insbesondere nicht auf einen Kommunikationszyklus zwischen
den betroffenen beiden Gerdten reduziert. Ein Telegramm kann
ebenso lUber mehrere Kommunikationszyklen zwischen den beiden
Geraten uUbertragen werden. Das erste Telegramm (und somit die
bestimmten Parameter) kann somit innerhalb eines Kommunikati-
onszyklus oder mehrere Kommunikationszyklen zwischen der

Steuerung und dem AS-i Master Ubertragen werden.

Die Empfangseinheit 7 des AS-i Masters 3 empfangt die be-
stimmten Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves 5. Da-
raufhin erfolgt ein automatisches Umwandeln des empfangenen

ersten Telegramms, welches die bestimmten Parameter des zu
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parametrierenden AS-i Slaves 5 umfasst, in ein AS-i Telegramm
durch eine Verarbeitungseinheit 8 des AS-i Masters, so dass
das AS-i Telegramm die bestimmten Parameter des zu paramet-
rierenden AS-i Slaves 5 enthdlt. Die Verarbeitungseinheit 8
extrahiert somit aus dem ersten Telegramm die bestimmten Pa-
rameter des zu parametrierenden AS-i Slaves 5 und sorgt da-
flir, dass diese Parameter an den zu parametrierenden AS-i
Slave 5 mittels eines AS-i Telegramms gesandt werden. Die
Sendeeinheit 9 sendet somit das von der Verarbeitungseinheit
9 bereitgestellte AS-i Telegramm, welches die bestimmten Pa-
rameter des zu parametrierenden AS-i Slaves 5 enthalt, an den

zu parametrierenden AS-i Slave 5.

Der AS-1i Slave 5 empfangt das fir ihn bestimmte AS-i Tele-
gramm und kann sich mittels der darin enthaltenen bestimmten

Parameter parametrieren.

Zur Parametrierung eines AS-1 Slaves kénnen somit mittels ei-
nes Engineering Tools 1 Parameter des zu parametrierenden AS-
i Slaves Uber eine standardisierte Kommunikationsverbindung
an die standardisierte Empfangseinheit 7 des AS-i Masters 3
Ubermittelt werden. Der AS-i Master 3 kann somit mit einem
standardisierten ersten Telegramm versorgt werden. Daraufhin
sorgt der AS-I Master 3 selbst mittels seiner Verarbeitungs-
einheit 8 fiir die automatische Umwandlung der im ersten Tele-
gramm enthaltenen Parameter in ein AS-i Telegramm. Das Auf-
wendige aufbereiten der AS-i Telegramme, welche seitens des
Anwenders zur Parametrierung eines AS-1 Slaves selbst erzeugt
werden musste, kann somit entfallen. Der Aufwand der Paramet-
rierung eines AS-i Slaves kann somit minimiert werden. Ferner
kann die Wahrscheinlichkeit einer fehlerhaften Parametrierung

reduziert werden.

Eine weitere vorteilhafte Idee besteht darin, dass mittels
des ersten Telegramms an den AS-i Master 3 nicht nur bestimm-
te Parameter eines AS-i1i Slaves b5 lUbertragen werden koénnen,
sondern dass die Parameter mindestens zweier AS-i1 Slaves lber

das erste Telegramm an den AS-i Master 3 gesandt werden kon-
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nen. Im Engineering Tool 1 erfolgt somit zundchst eine Be-
stimmung der Parameter der zu parametrierenden AS-i Slaves
(z.B. zweiter und dritter AS-i Slave 5,6). Diese bestimmten
Parameter der zu parametrierenden AS-i Slaves 5,6 werden mit-
tels des ersten Telegramms zu dem AS-1 Master 3 gesandt. Die
bestimmten Parameter kdnnen hierfiir insbesondere mittels ei-
nes Telegramms als Datenpaket ibertragen werden. Der AS-i
Master 3 empfangt mittels seiner Empfangseinheit 7 die be-
stimmten Parameter der zu parametrierenden AS-i Slaves 5,6
und wandelt daraufhin mittels seiner Verarbeitungseinheit 8
die einzelnen bestimmten Parameter der zu parametrierenden
AS-1 Slaves 5,6 in ein Jjeweiliges slavespezifisches AS-i Te-
legramm um, so dass die zu parametrierenden AS-i Slaves 5,6
jeweils mit den im Engineering Tool 1 fir sie bestimmten Pa-
rametern versorgt werden. Auf diese Weise kann ein Anwender
mittels des Engineering Tools 1 ein Datenpaket, welches aus
mehreren bestimmten Parametern von zu parametrierenden AS-i
Slaves 4,5,6 besteht, in einem Schritt an den AS-i Master 3
senden, woraufhin der AS-i Master 3 eine automatische Umwan-
delung in einzelne slavespezifische AS-i Telegramme durch-
fuhrt.

Eine weitere vorteilhafte Idee besteht darin, dass der AS-1i
Master 3 und die Steuerung 2 jeweils einen Speicher aufwei-
sen, in welchem sie wadhrend einer oben beschriebenen Paramet-
rierung die bestimmten Parameter eines zu parametrierenden
AS-i Slaves 4,5,6 hinterlegen. Nach einer erstmaligen Para-
metrierung der AS-i Slaves sind somit dem AS-i Master 3 bzw.
der Steuerung 2 bereits die Parameter der parametrierten AS-1i
Slaves 4,5,6 bekannt. Kommt es nun zu einem Austausch eines
dieser AS-1 Slaves 4,5,6, so muss keine erneute Parametrie-
rung des AS-i Slaves 4,5,6 durch den Anwender mittels des En-
gineering Tools 1 erfolgen, da dem AS-i Master 3 bzw. der
Steuerung 2 bereits die Parameter des betroffenen AS-i Slaves
4,5,6 bekannt sind. Der AS-i Master 3 bzw. die Steuerung 2
sendet automatisch die im Speicher hinterlegten Parameter an
den ausgetauschten AS-i Slave 4,5,6, so dass dieser die kor-

rekten Parameter einstellen kann.
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Eine weitere vorteilhafte Idee besteht darin, dass seitens
des AS-i Master 3 eine Kontrolle der vom Engineering Tool 1
stammenden Parameter eines zu parametrierenden AS-i Slaves
mit den dem AS-i Master 3 bekannten AS-i Slavedaten des zu
parametrierenden AS-i Slave erfolgt. Erkennt der AS-i Master,
dass die vom Engineering Tool 1 gesandten AS-i Slave Parame-
ter nicht zu dem AS-i Slave passen, so kann dieser eine Feh-

lermeldung ausgeben.

Der Vorteil der erfindungsgemalen Parametrierung besteht ins-
besondere darin, dass fiir den Anwender der Aufwand der Para-
metrierung eines AS-i Slaves 4,5,6 enorm reduziert wird und
ferner die Gefahr einer Fehlparametrierung deutlich reduziert
wird. Da der Anwender nun kein spezifisches Programm zur
Ubertragung der Parameter schreiben muss, kann der Aufwand
fir den Anwender stark minimiert werden. Der Anwender muss
nur noch im Engineering Tool 1 den zu parametrierenden AS-1i
Slave 4,5,6 auswahlen und die Parameter bestimmen. Abhangig-
keiten zwischen den Parametern kdnnen bereits im Engineering
Tool beriicksichtigt werden, so dass eine Fehlkonfiguration

des AS-1 Slaves 4,5,6 vermieden werden kann.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Parametrierung eines AS-i Slaves (5) mit

folgenden Schritten:

- Bestimmen der Parameter des zu parametrierenden AS-i Sla-
ves (b) mittels eines Engineering Tools (1),

- Ubertragen der bestimmten Parameter an einen AS-i Master
(3) mittels eines ersten Telegramms,

- Empfangen des ersten Telegramms, welches die bestimmten
Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5) enthalt,
mittels einer Empfangseinheit (7) des AS-i Masters (3),

- Automatisches Umwandeln des empfangenen ersten Telegramms
in ein AS-i Telegramm durch eine Verarbeitungseinheit (8)
des AS-i Masters (3), so dass das AS-i1i Telegramm die be-
stimmten Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5)
enthalt,

- Senden des AS-i Telegramms, welches die bestimmten Parame-
ter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5) enthalt, an
den zu parametrierenden AS-i Slaves (5) mittels einer Sen-
deeinheit (9) des AS-i Master (3).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der zu parametrierende
AS-i Slave (5) das AS-i Telegramm empfangt und mittels der
bestimmten Parameter des empfangenen AS-i Telegramms sich pa-

rametriert.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, wobei zum
Bestimmen der Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves
(5) ein Parametersatz des zu parametrierenden AS-i Slaves (b)

mittels des Engineering Tools (1) geladen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei im Engineering Tool (1)
Parametersdtze unterschiedlicher AS-i Slaves (4,5,6) hinter-
legt sind, wobei der geladene Parametersatz ein Parametersatz

der hinterlegten Parametersatze ist.

5. Verfahren nach Anspruch 3, wobei zum Bestimmen der Parame-

ter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5) mittels des Engi-
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neering Tools (1) eine Geradtebeschreibungsdatei (10) des zu
parametrierenden Slaves (5) geladen wird, wobei die Geratebe-
schreibungsdatei den Parametersatz des zu parametrierenden

AS-1 Slaves (5) umfasst.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 4 bis 5, wobei zum BRe-
stimmen der Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5)
der geladene Parametersatz des zu parametrierenden AS-i Sla-

ves (b) mittels des Engineering Tools (1) modifiziert wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der AS-i Slave (5) ein Fehlersignal ausgibt, sofern die durch
das AS-i Telegramm iUbertragenen bestimmten Parameter fehler-
haft sind.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
im AS-1 Master (3) die bestimmten Parameter des AS-i1i Slaves

(5) hinterlegt werden.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der AS-i Master (3) Uberprift ob die empfangenen Parameter
des zu parametrierenden AS-i Slaves (5) zu dem am AS-i Master

angeschlossenen zu parametrierenden AS-i Slave (b) passen.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
iber das Engineering Tool (1) Parameter mindestens zweier zu
parametrierender AS-i Slaves (5, 6) bestimmte werden und die
bestimmten Parameter der mindestens zweil zu parametrierenden
AS-i Slaves (5,6) mittels des ersten Telegramms an den AS-i
Master (3) Ubertragen werden und daraufhin die Verarbeitungs-
einheit (8) des AS-i Masters (3) das empfangene erste Tele-
gramm automatisch in ein AS-i Telegramm fliir den jeweiligen zu
parametrierenden AS-i Slave (5,6) umwandelt, so dass das je-
weilige AS-i Telegramm die bestimmten Parameter des zu para-
metrierenden AS-i Slaves (5,6) enthdalt, wobeil die Sendeein-
heit (9) des AS-i Masters (3) den mindestens zweili zu paramet-

rierenden Slaves (5,6) jeweils das AS-i Telegramm sendet,
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welches die bestimmten Parameter des jeweiligen AS-i Slaves
(5,6) enthalt.

11. AS-i Master (3) mit einer Empfangseinheit (7), welche ein
erstes Telegramm, welches Parameter fiir einen zu parametrie-
renden AS-i Slave (5) enthalt, empfangen kann, einer Verar-
beitungseinheit (8), welche das empfangene erste Telegramm
automatisch in ein AS-i Telegramm umwandeln kann, so dass das
AS-1 Telegramm die Parameter des zu parametrierenden AS-1i
Slaves (5) enthalt, und einer Sendeeinheit (89), welche das
AS-1 Telegramm, welches die Parameter des zu parametrierenden
AS-i Slaves (5) enthdlt, an den zu parametrierenden AS-i Sla-

ve (5) senden kann.

12. AS-i Master (3) nach Anspruch 11, wobei der AS-i Master
(3) derart ausgebildet ist, dass er iberpriifen kann, ob die
empfangenen Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves (5)

zu dem zu parametrierenden AS-i Slave (5) passen.

13. AS-i Master (3) nach einem der Anspriiche 11 bis 12, wobei
der AS-i Master (3) mit der Empfangseinheit (7) ein erstes
Telegramm, welches Parameter fiir mindestens zwei zu paramet-
rierende AS-i Slave (5,6) enthdlt, empfangen kann und darauf-
hin das empfangene erste Telegramm automatisch in ein AS-i
Telegramm flir den jeweiligen zu parametrierenden AS-i Slave
(5,6) umwandeln kann, so dass das Jjeweilige AS-i Telegramm
die bestimmten Parameter des zu parametrierenden AS-i Slaves
(5,6) enthalt.

14. System umfassen ein Engineering Tool (1) und einen AS-i
Master (5) nach einem der Anspriiche 11 bis 13, wobei das En-
gineering Tool (1) derart ausgebildet ist, dass mittels des
Engineering Tools (1) Parameter des zu parametrierenden AS-1i
Slaves (5) bestimmt und mittels eines ersten Telegramms an

den AS-i Master (3) lbertragen werden kodnnen.
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