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Description 

L'invention  concerne  un  ensemble  rigide  compre- 
nant  un  premier  échangeur  de  chaleur  de  forme  géné- 
rale  plate,  comportant  au  moins  une  boîte  à  fluide  su- 
périeure  en  matière  plastique,  et  un  vase  d'expansion 
en  relation  d'échange  de  fluide  avec  la  boîte  à  fluide  su- 
périeure,  situé  à  proximité  de  celle-ci;  cf.  par  exemple 
EP-A-0  21  9  41  9  et  FR-A-2  272  858. 

De  tels  ensembles  sont  notamment  utilisés  dans  les 
véhicules  automobiles,  le  premier  échangeur  de  chaleur 
et  le  vase  d'expansion  faisant  partie  d'un  circuit  de  fluide 
de  refroidissement  du  moteur  thermique  du  véhicule. 
Dans  le  cas  d'un  véhicule  de  tourisme,  le  vase  d'expan- 
sion  peut  être  formé  d'une  seule  pièce  avec  la  boîte  à 
fluide  supérieure,  ou  fixé  directement  sur  celle-ci.  Pour 
les  véhicules  industriels  et  agricoles,  compte  tenu  de  la 
grande  quantité  de  fluide  que  doit  recevoir  le  vase  d'ex- 
pansion,  cette  solution  nécessiterait  un  renforcement 
considérable  de  la  boîte  à  fluide  pour  qu'elle  puisse  ré- 
sister  aux  efforts  exercés  par  le  vase  d'expansion  du  fait 
de  son  propre  poids  et  des  accélérations  du  véhicule. 

Il  est  également  connu  d'associer  au  premier 
échangeur  de  chaleur  servant  au  refroidissement  du 
moteur  un  second  échangeur  de  chaleur  de  forme  gé- 
nérale  plate  servant  au  refroidissement  de  l'air  de  sura- 
limentation  du  moteur,  ou  plus  précisément  de  l'air  sor- 
tant  du  turbocompresseur  utilisé  pour  l'air  de  suralimen- 
tation,  les  premier  et  second  échangeurs  de  chaleur 
étant  orientés  parallèlement  à  un  même  plan  sensible- 
ment  vertical  et  juxtaposés  de  façon  à  être  traversés  en 
série  par  un  courant  d'air  dirigé  perpendiculairement  à 
ce  plan.  En  raison  de  la  température  élevée  de  l'air  sor- 
tant  du  turbocompresseur,  les  boîtes  à  fluide  du  second 
échangeur  de  chaleur  sont  généralement  en  métal,  no- 
tamment  en  alliage  d'aluminium. 

Le  but  de  l'invention  est  de  tirer  parti  de  ces  élé- 
ments  métalliques  du  second  échangeur  de  chaleur 
pour  assurer  la  fixation  du  vase  d'expansion. 

L'invention  vise  notamment  un  ensemble  du  genre 
défini  en  introduction,  et  prévoit  qu'il  comprend  un  se- 
cond  échangeur  de  chaleur  de  forme  générale  plate,  les 
premier  et  second  échangeurs  de  chaleur  étant  orientés 
parallèlement  à  un  même  plan  sensiblement  vertical  et 
juxtaposés  de  façon  à  être  traversés  en  série  par  un 
courant  d'air  dirigé  perpendiculairement  à  ce  plan,  et 
que  le  vase  d'expansion  est  fixé  de  façon  rigide  sur  au 
moins  un  élément  du  second  échangeur  de  chaleur. 

D'autres  caractéristiques,  complémentaires  ou  al- 
ternatives,  de  l'ensemble  selon  l'invention  sont  énon- 
cées  ci-après  : 

Ledit  élément  est  une  boîte  à  fluide. 

Le  vase  d'expansion  est  allongé  dans  une  direction 
sensiblement  horizontale  et  parallèle  audit  plan,  et 
est  fixé  par  ses  deux  régions  d'extrémités  respecti- 
vement  sur  les  régions  d'extrémités  supérieures  de 

deux  boîtes  à  fluide  latérales  opposées  du  second 
échangeur  de  chaleur. 

Chaque  région  d'extrémité  du  vase  d'expansion  est 
s  fixée  sur  deux  pattes  venues  de  matière  avec  la  boî- 

te  à  fluide  correspondante,  respectivement  par 
deux  points  de  fixation  éloignés  l'un  de  l'autre 
autour  de  la  section  transversale  du  vase  d'expan- 
sion. 

10 
Les  boîtes  à  fluide  du  second  échangeur  de  chaleur 
sont  moulées  en  alliage  d'aluminium. 

Ladite  boîte  à  fluide  supérieure  du  premier  échan- 
15  geur  de  chaleur  est  en  matière  plastique. 

Le  second  échangeur  de  chaleur  est  disposé  en  re- 
gard  de  la  face  du  premier  échangeur  de  chaleur 
tournée  vers  l'arrière  du  véhicule. 

20 
Le  vase  d'expansion  est  disposé  en  avant  du  pre- 
mier  échangeur  de  chaleur,  sa  dimension  dans  la 
direction  avant-arrière  se  superposant  en  partie  à 
celle  du  second  échangeur  de  chaleur. 

25 
Le  vase  d'expansion  s'étend  jusqu'à  un  niveau  in- 
férieur  à  la  boîte  à  fluide  supérieure  du  premier 
échangeur  de  chaleur,  et  se  situe  dans  la  direction 
latérale  entre  les  deux  boîtes  à  fluide  du  second 

30  échangeur  de  chaleur. 

Le  premier  échangeur  de  chaleur  est  un  radiateur 
de  refroidissement  du  moteurthermique  d'entraîne- 
ment  du  véhicule  et  le  second  échangeur  de  cha- 

35  leur  est  un  radiateur  de  refroidissement  d'air  de  su- 
ralimentation  dudit  moteur. 

Les  caractéristiques  et  avantages  de  l'invention  se- 
ront  exposés  plus  en  détail  dans  la  description  ci-après, 

40  en  se  référant  aux  dessins  annexés,  sur  lesquels  : 

la  figure  1  est  une  vue  de  côté  d'un  ensemble  selon 
l'invention; 

45  -  la  figure  2  est  une  vue  partielle  d'arrière  du  même 
ensemble;  et 

la  figure  3  est  une  vue  partielle  d'arrière  d'une  boîte 
à  fluide  métallique  supportant  le  vase  d'expansion. 

50 
L'ensemble  illustré  comprend  un  radiateur  1  de  re- 

froidissement  du  moteurthermique  d'entraînement  d'un 
véhicule  automobile  et  un  radiateur  2  de  refroidissement 
d'air  de  suralimentation  de  ce  moteur.  Le  radiateur  1  a 

55  une  forme  générale  plate  rectangulaire  et  s'étend  sen- 
siblement  selon  un  plan  vertical  perpendiculaire  à  l'axe 
longitudinal  du  véhicule.  Il  comprend  deux  boîtes  à  flui- 
de  en  matière  plastique  3  et  4  s'étendant  horizontale- 

25 
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ment,  le  long  des  côtés  supérieur  et  inférieur  respecti- 
vement  du  radiateur  et  munis  de  raccords  5  et  6  dont 
l'un  sert  à  l'entrée  et  l'autre  à  la  sortie  du  fluide  de  re- 
froidissement.  Les  boîtes  à  fluide  3  et  4  sont  reliées  l'une 
à  l'autre  par  des  tubes  de  circulation  de  fluide  verticaux,  s 
Le  radiateur  2  a  également  une  forme  générale  plate  et 
s'étend  selon  un  plan  parallèle  à  celui  du  radiateur  1  ,  en 
étant  sensiblement  accolé  à  la  face  de  celui-ci  tournée 
vers  l'avant  du  véhicule.  Le  radiateur  2  comporte  deux 
boîtes  à  fluide  7  et  8  moulées  en  alliage  d'aluminium,  10 
allongées  dans  la  direction  verticale  et  s'étendant  res- 
pectivement  le  long  des  côtés  gauche  et  droit  du  radia- 
teur  1  .  De  façon  connue  en  soi,  les  boîtes  à  fluide  7  et 
8  sont  reliées  entre  elles  par  les  tubes  horizontaux  pour 
la  circulation  de  l'air  à  refroidir.  La  région  supérieure  9,  15 
10  de  chacune  d'elles  forme  une  tubulure  d'entrée  ou 
de  sortie  de  l'air  qui  est  recourbée  vers  l'arrière  et  con- 
tourne  le  radiateur  1  au  niveau  des  extrémités  de  sa  boî- 
te  à  fluide  supérieure  3,  pour  être  reliée  au  compresseur 
d'air  de  suralimentation  et  au  collecteur  d'admission  non  20 
représentés,  situés  en  arrière  de  l'ensemble  de  radia- 
teurs. 

La  boîte  à  fluide  3  est  en  liaison  de  communication 
de  fluide  avec  un  vase  d'expansion  11  de  forme  cylin- 
drique  de  révolution  dont  l'axe  est  parallèle  à  la  direction  25 
longitudinale  de  cette  même  boîte  à  fluide.  Le  vase  d'ex- 
pansion  11  est  réalisé  en  laiton.  Sa  longueur  est  infé- 
rieure  à  la  largeur  de  l'espace  disponible  entre  les  tubu- 
lures  9  et  10,  en  avant  du  radiateur  1  .  Il  est  donc  disposé 
pour  partie  dans  cet  espace  libre,  et  en  partie  en  avant  30 
par  rapport  à  la  face  avant  du  radiateur  2.  Il  s'étend  par 
ailleurs,  dans  la  direction  verticale,  pour  partie  en  regard 
de  la  boîte  à  fluide  supérieure  3  du  radiateur  1,  pour 
partie  au-dessus  et  pour  partie  au-dessous  de  celle-ci. 
Le  vase  d'expansion  1  1  est  fixé  sur  deux  paires  de  pat-  35 
tes  venues  de  moulage  avec  les  tubulures  9  et  10  res- 
pectivement  et  disposées  symétriquement  par  rapport 
au  plan  vertical  médian  du  véhicule.  Chaque  paire  com- 
prend  une  patte  inférieure  12  et  une  patte  supérieure 
13.  La  patte  inférieure  12  s'étend  horizontalement  vers  40 
l'avant  et  vers  le  plan  médian  à  partir  de  la  tubulure  9 
ou  10.  Le  vase  d'expansion  repose  sur  sa  face  supé- 
rieure  par  l'intermédiaire  d'une  pièce  de  jonction  14  qui 
est  soudée  sur  la  face  externe  de  la  paroi  cylindrique  du 
vase  d'expansion  et  fait  saillie  au-delà  de  l'extrémité  de  45 
celui-ci,  où  elle  est  reliée  à  la  patte  12  par  un  boulon  15 
à  proximité  du  plan  axial  vertical  16  du  vase  d'expan- 
sion.  La  patte  supérieure  1  3  s'étend  à  partir  de  la  région 
supérieure  horizontale  de  la  tubulure  9  ou  10  en  direc- 
tion  du  plan  longitudinal  médian  du  véhicule,  selon  un  so 
plan  légèrement  incliné  par  rapport  à  la  verticale.  A  cette 
patte  supérieure  est  également  reliée  par  un  boulon  17 
une  pièce  de  jonction  18  soudée  sur  la  face  extérieure 
de  la  paroi  cylindrique  du  vase  d'expansion,  la  pièce  18 
s'éloignant  suffisamment  de  cette  paroi  pour  permettre  55 
le  logement  du  boulon.  Celui-ci  est  contenu  dans  le  diè- 
dre  droit  délimité  par  les  demi-plans  s'étendant  respec- 
tivement  vers  l'arrière  et  vers  le  haut  à  partir  de  l'axe 

longitudinal  du  vase  d'expansion. 
De  manière  préférentielle,  il  peut  être  prévu  que  le 

vase  d'expansion  soit  fixé  d'une  manière  rigide  au  ni- 
veau  de  l'une  8  des  boîtes  à  fluide  et  d'une  manière  libre 
en  coulissement,  selon  la  direction  du  faisceau  de  tu- 
bes,  à  l'autre  7  des  boîtes  à  fluide  de  manière  à  autoriser 
sans  entrave  la  dilatation  du  faisceau  de  tubes. 

En  pratique,  cela  peut  se  faire  en  prévoyant  un  bou- 
lon  17,  au  niveau  de  la  boîte  à  fluide  7,  qui  soit  épaulé 
et  cela  au  niveau  de  la  liaison  de  la  patte  13  et  de  la 
pièce  de  jonction  18. 

Revendications 

1  .  Ensemble  rigide  comprenant  un  premier  échangeur 
de  chaleur  (1  )  de  forme  générale  plate,  comportant 
au  moins  une  boîte  à  fluide  supérieure  (3)  en  ma- 
tière  plastique,  et  un  vase  d'expansion  (1  1  )  en  rela- 
tion  d'échange  de  fluide  avec  la  boîte  à  fluide  supé- 
rieure,  situé  à  proximité  de  celle-ci,  caractérisé  en 
ce  qu'il  comprend  un  second  échangeur  de  chaleur 
(2)  de  forme  générale  plate,  les  premier  et  second 
échangeurs  de  chaleur  étant  orientés  parallèlement 
à  un  même  plan  sensiblement  vertical  et  juxtaposés 
de  façon  à  être  traversés  en  série  par  un  courant 
d'air  dirigé  perpendiculairement  à  ce  plan,  et  en  ce 
que  le  vase  d'expansion  est  fixé  de  façon  rigide  sur 
au  moins  un  élément  (7,8)  du  second  échangeur  de 
chaleur. 

2.  Ensemble  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  que  ledit  élément  est  une  boîte  à  fluide. 

3.  Ensemble  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en 
ce  que  le  vase  d'expansion  est  allongé  dans  une 
direction  sensiblement  horizontale  et  parallèle  audit 
plan,  et  est  fixé  par  ses  deux  régions  d'extrémités 
respectivement  sur  les  régions  d'extrémités  supé- 
rieures  (9,10)  de  deux  boîtes  à  fluide  latérales  op- 
posées  (7,8)  du  second  échangeur  de  chaleur  (2). 

4.  Ensemble  selon  la  revendication  3,  caractérisé  en 
ce  que  chaque  région  d'extrémité  du  vase  d'expan- 
sion  est  fixée  sur  deux  pattes  (12,13)  venues  de 
matière  avec  la  boîte  à  fluide  correspondante,  res- 
pectivement  par  deux  points  de  fixation  (15,17)  éloi- 
gnés  l'un  de  l'autre  autour  de  la  section  transversale 
du  vase  d'expansion. 

5.  Ensemble  selon  l'une  des  revendications  2  à  4,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  les  boîtes  à  fluide  du  second 
échangeur  de  chaleur  sont  moulées  en  alliage 
d'aluminium. 

6.  Ensemble  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes,  caractérisé  en  ce  que  ladite  boîte  à  fluide 
supérieure  (3)  du  premier  échangeur  de  chaleur  (1  ) 

3 
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est  en  matière  plastique. 

7.  Ensemble  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes,  caractérisé  en  ce  que  le  second  échangeur 
de  chaleur  (2)  est  disposé  en  regard  de  la  face  du  s 
premier  échangeur  de  chaleur  (1  )  tournée  vers  l'ar- 
rière  du  véhicule. 

8.  Ensemble  selon  la  revendication  7,  caractérisé  en 
ce  que  le  vase  d'expansion  (11)  est  disposé  en  10 
avant  du  premier  échangeur  de  chaleur,  sa  dimen- 
sion  dans  la  direction  avant-arrière  se  superposant 
en  partie  à  celle  du  second  échangeur  de  chaleur. 

9.  Ensemble  selon  la  revendication  8,  caractérisé  en  15 
ce  que  le  vase  d'expansion  s'étend  jusqu'à  un  ni- 
veau  inférieur  à  la  boîte  à  fluide  supérieure  du  pre- 
mier  échangeur  de  chaleur,  et  se  situe  dans  la  di- 
rection  latérale  entre  les  deux  boîtes  à  fluide  (7,8) 
du  second  échangeur  de  chaleur  (2).  20 

10.  Ensemble  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes,  caractérisé  en  ce  que  le  premier  échangeur 
de  chaleur  est  un  radiateur  de  refroidissement  du 
moteur  thermique  d'entraînement  du  véhicule  et  25 
que  le  second  échangeur  de  chaleur  est  un  radia- 
teur  de  refroidissement  d'air  de  suralimentation  du- 
dit  moteur. 

Patentansprûche 

1.  Baueinheit,  bestehend  aus  einem  ersten  Wàrme- 
tauscher  (1  )  mit  allgemein  flacher  Form,  der  wenig- 
stens  eine  obère  Endkammer  (3)  aus  Kunststoff  35 
umfaBt,  und  aus  einem  Ausgleichbehàlter  (11)  fur 
den  Flûssigkeitsaustausch  mit  der  oberen  Endkam- 
mer,  der  in  deren  unmittelbarer  Nàhe  angeordnet 
ist,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  sie  einen  zwei- 
ten  Wàrmetauscher  (2)  mit  allgemein  flacher  Form  40 
umfaBt,  wobei  der  erste  und  der  zweite  Wàrmetau- 
scher  parallel  zu  einer  gleichen,  in  etwa  vertikalen 
Ebene  ausgerichtet  und  so  nebeneinander  ange- 
ordnet  sind,  dal3  sie  nacheinander  von  einem  Luft- 
strom,  der  senkrecht  zu  dieser  Ebene  verlàuft,  45 
durchstrômt  werden  und  dal3  der  Ausgleichbehàlter 
starr  an  wenigstens  einem  Bauteil  (7,  8)  des  zwei- 
ten  Wàrmetauschers  befestigt  wird. 

2.  Baueinheit  nach  Anspruch  1  ,  dadurch  gekenn-  so 
zeichnet,  dal3  das  besagte  Bauteil  eine  Endkam- 
mer  ist. 

3.  Baueinheit  nach  Anspruch  2  ,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  der  Ausgleichbehàlter  in  einer  Rich-  55 
tung,  die  in  etwa  horizontal  und  parallel  zu  der  be- 
sagten  Ebene  verlàuft,  gestreckt  und  durch  seinen 
beiden  Endbereiche  an  den  oberen  Endbereichen 

(9,  10)  von  zwei  seitlichen  Endkammern  (7,  8)  be- 
festigt  ist,  die  gegenûber  dem  zweiten  Wàrmetau- 
scher  (2)  angeordnet  sind. 

4.  Baueinheit  nach  Anspruch  3  ,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  jeder  Endbereich  des  Ausgleichbe- 
hàlters  an  zwei  Ansàtzen  (12,  13)  befestigt  ist,  die 
einstûckig  mit  der  entsprechenden  Endkammer 
ausgefûhrt  sind,  was  anhand  von  zwei  Befesti- 
gungspunkten  (15,  17)  erfolgt,  die  um  den  Quer- 
schnitt  des  Ausgleichbehàlters  voneinander  ent- 
fernt  sind. 

5.  Baueinheit  nach  einem  der  Ansprûche  2  bis  4,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dal3  die  Endkammern  des 
zweiten  Wàrmetauschers  aus  Aluminiumlegierung 
geformt  sind. 

6.  Baueinheit  nach  einem  der  vorangehenden  An- 
sprûche,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  die  be- 
sagte  obère  Endkammer  (3)  des  ersten  Wàrmetau- 
schers  (1)  aus  Kunststoff  besteht. 

7.  Baueinheit  nach  einem  der  vorangehenden  An- 
sprûche,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  der  zwei- 
te  Wàrmetauscher  (2)  gegenûber  der  zur  Heckpar- 
tie  des  Fahrzeugs  gerichteten  Flàche  des  ersten 
Wàrmetauschers  (1)  angeordnet  ist. 

8.  Baueinheit  nach  Anspruch  7  ,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  der  Ausgleichbehàlter  (11)  vor  dem 
ersten  Wàrmetauscher  angeordnet  ist,  wobei  sich 
seine  Abmessung  in  der  Richtung  von  vorn  nach 
hinten  teilweise  mit  der  des  zweiten  Wàrmetau- 
schers  ùberlagert. 

9.  Baueinheit  nach  Anspruch  8  ,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  sich  der  Ausgleichbehàlter  bis  zu  ei- 
ner  Hôhe  unterhalb  der  oberen  Endkammer  des  er- 
sten  Wàrmetauschers  erstreckt  und  sich  in  der  seit- 
lichen  Richtung  zwischen  den  beiden  Endkammern 
(7,  8)  des  zweiten  Wàrmetauschers  (2)  befindet. 

10.  Baueinheit  nach  einem  der  vorangehenden  An- 
sprûche,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  der  erste 
Wàrmetauscher  ein  Kùhler  zur  Kùhlung  der  Wàr- 
mekraftmaschine  des  Fahrzeugs  ist  und  dal3  der 
zweite  Wàrmetauscher  ein  Kùhler  zur  Kûhlung  der 
Ladeluft  der  besagten  Wàrmekraftmaschine  ist. 

Claims 

1.  Rigid  assembly  comprising  a  first  heat  exchanger 
(1),  flat  in  shape  overall,  having  at  least  one  plastic 
top  fluid  chamber,  and  an  expansion  tank  (11)  influ- 
id-exchange  relationship  with  the  top  fluid  chamber, 
situated  in  the  vicinity  thereof,  characterised  in  that 

4 
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it  comprises  a  second  heat  exchanger  (2),  flat  in 
shape  overall,  the  first  and  second  heat  exchangers 
being  oriented  parallel  to  the  same  substantially 
vertical  plane  and  juxtaposed  so  as  to  have  pass 
through  them  in  séries  a  flow  of  air  directed  perpen-  s 
dicularlytothis  plane,  and  in  thatthe  expansion  tank 
is  rigidly  fixed  to  at  least  one  élément  (7,  8)  of  the 
second  heat  exchanger. 

2.  Assembly  according  to  Claim  1,  characterised  in  10 
that  the  said  élément  is  a  fluid  chamber. 

3.  Assembly  according  to  Claim  2,  characterised  in 
that  the  expansion  tank  is  elongated  in  a  substan- 
tially  horizontal  direction  parallel  to  the  said  plane,  15 
and  is  fixed  by  its  two  end  régions  respectively  to 
the  top  end  régions  (9,  10)  of  two  opposing  latéral 
fluid  chambers  (7,  8)  of  the  second  heat  exchanger 
(2). 

20 
4.  Assembly  according  to  Claim  3,  characterised  in 

that  each  end  région  of  the  expansion  tank  is  fixed 
to  two  lugs  (12,  13)  made  in  one  pièce  with  the  cor- 
responding  fluid  chamber,  respectively  bytwofixing 
points  (15,  17)  separated  from  each  other  around  25 
the  transverse  section  of  the  expansion  tank. 

5.  Assembly  according  to  one  of  Claims  2  to  4,  char- 
acterised  in  that  the  fluid  chambers  of  the  second 
heat  exchanger  are  cast  in  aluminium  alloy.  30 

6.  Assembly  according  to  one  of  the  preceding  claims, 
characterised  in  that  the  said  top  fluid  chamber  (3) 
of  the  first  heat  exchanger  (1  )  is  made  from  plastic. 

35 
7.  Assembly  according  to  one  of  the  preceding  claims, 

characterised  in  that  the  second  heat  exchanger  (2) 
is  disposed  opposite  the  face  of  the  first  heat  ex- 
changer  (1  )  tumed  towards  the  rear  of  the  vehicle. 

40 
8.  Assembly  according  to  Claim  7,  characterised  in 

that  the  expansion  tank  (11)  is  disposed  in  front  of 
the  first  heat  exchanger,  its  dimension  in  the  front- 
to-rear  direction  being  partly  superimposed  on  that 
of  the  second  heat  exchanger.  45 

9.  Assembly  according  to  Claim  8,  characterised  in 
that  the  expansion  tank  extends  to  a  level  below  the 
top  fluid  chamber  of  the  first  heat  exchanger,  and  is 
situated  in  the  latéral  direction  between  the  two  fluid  so 
chambers  (7,  8)  of  the  second  heat  exchanger  (2). 

1  0.  Assembly  according  to  one  of  the  preceding  claims, 
characterised  in  that  the  first  heat  exchanger  is  a 
cooling  radiator  for  the  thermal  engine  driving  the  55 
vehicle  and  the  second  heat  exchanger  is  a  radiator 
for  cooling  the  booster  air  for  the  said  engine. 
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