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{54} Zapoijeni i)ro teplotni kompenzaci detektoru zd¥eni ohsahujici
Geiger-Miilleriiv poé&itaé
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Uelem je vyFeSit zapojeni pro teplotni
kompenzaci teplotni z4vislosti Geiger-Miil-
lerova poditae, pouZitého jako detektor
ionizujiciho zé&reni.

Tohoto cile je dosaZeno tim, Ze za Geiger-
-Milllertv poéitad je pfipojen monostabilnf
klopny obvod, ktery mé jeden z &lend, spo-
luuréujici $ifku impulsd teplotn& zavisly
prvek, napf. termistor.

Impulsy z Geiger-Milllerova pocitate
spousti monostabilni klopny obvod. Sifka
jeho impulst se vSak méni v zdvislosti mna
teplotd, tim se méni i Cetnost pfendSenych
impulsd, a to tak, Ze Kompenzuje zmé&nu
Eetnosti zplsobenou teplotni z4vislosti Gei-
ger-Miillerova potitale.

Zapojeni lze vyuZit v p¥istrojich pro mé-
feni objemové vihkosti, hmotnosti mebo po-
pelnatosti uhli, zaloZené na principu méfe-
ni intenzity ionizujictho zd¥eni, kde se jako
detektor pouZivd Geiger-Miillerdv pocita,
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Vynélez se tyké zapojeni pro teplotni kom-,

penzaci detektoru icnizuiiciho zéfeni obsa-
hujiciho Geigsr-Millertiv pcéxtac
Geiger-Miilleriv potitat vEeind vhodnych
elektrenickych obvodd tvoli v praxi kon-
struk&ni jednotku, zvanou sonda. Sonda ve

spojeni s vhodnym pifevednikem a pfislus. . .

nym zdrojem radioizotcpovéhc zdreni pfed-
stavuje v pramyslové praxi komplex, mé¥fi-
ci napf. kontinudln& objemovcu hmotnost
latek tekoucich v potrubi, nebo mohou mé-
Fit popelnatost uhli na depravniku nebo v
laborato¥ich.

Mé#feni je zaloZenc na principu detekce
ionizujictho z&feni, které se sondou pfevé-
di na &etnost impulst. Zmé&ny ionizujiciho
z&feni, vyvolané zménou méfend fyzikélni
velitiny, zplisobuji pak na vystupu sondy
zménu Cetnosti elekirickych impulsd, kte-
rou pfipojeny pfevodnik vyhodnccuje tak,
Ze jeho wystupni ddaj znati{ pfimo méfenou
fyzik&lni velifinu.

Sonda sama byva fasto vystavena teplot-
nim zméndm, kieré mohou vyrazné a ne-
gativné ovliviiovat mé&feni. Je-li jako detek-
tor v sond® Geiger-Miillerliv poditad, lze ob-
tiZng kompenzovat negativni vliv zmény
teploty okoli.

Vliv teplotnich zmén lze wyloufit tim, Ze
celou sondu vyh¥{vdme na nejvy83i teploty,
kterd v praxi p¥ichdz{ v dvahu, nap¥. 40 °C.
Vyh¥ivaci odpery se umisti napf.
sondy, elektronicky se pak udrZuje vnitfni
teplota sondy na konstantni hodnot8, bez
ohledu na ieplotu ckoll. A& je tato metcda
z hlediska ucelu nejlepdi, téméf se nepouii-
vd, nebot komplikuje konstrukci sondy i
prevodniku, méd za nésledek zvétSenl roz-
mérd sondy a zvySeni elektrickéhc pfikonu.

Prakticky pouZivdné zapojeni pro teplotni
kompenzaci sondy s Geiger-M{llerovym po-
¢itadem je zapojen! odpcrového d&lide’ ob-
vodu, pfifem?Z vhodnd vétev délife je tvo-
Fena termistorem. 5e zménou okoln{ teplo-
ty se vlivem termistorn méni délic{ pomér
odporového délice.

VyuZivd se sikutetnosti, Ze za Fadnym im-
pulsem na vystupu Geiger-Milllerova podi-
tae se vlivem plscbeni mrtvé doby miZe
vyskytovat dal3{ impuls o men3i amplitudé.

V dtsledku ménictho se délicthc poméru
mén{ se v malé mife { podet impulslt o men-
§i amplitudég, které projdou déliCem. Nestej-
nost amplitud je odstran&na nésledujicim
obvodem. Praxe ukazuje, Ze zapojeni s od-
porovym d&lifem a termistorem v jedné vét-
vi funguje znadén& nespolehlivé. Nastaveni
se provadi zkusmo, coZ je velmi zdlouhavé,
aéinnost je mald a znatné se méni napl. se
zménou napdjeciho napéti.

Nevyhody popsanych zapojeni se nevy-
skytuji v zapojeni pro teplotni kompenzaci
detektoru ionizujicithc z&Feni obsahujiciho
Geiger-Miillerliv poé&ita¢ podle vyndlezu, u
néhoZ za Geiger-Miilleriv poditat je pfFipo-
jen monostabilni Xlopny obved, jehoZ jeden
¢len, spoluurfujici détku impulsu monosta-
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bilniho klopného cbvoduy, je teplotn& zdvis-
ly prvek.

Vyhcdou zapojen{ podle vynélezu je mois
nost nastavit s pouZitim jednoduchéhe v§-
pottu potiebnou velikost teplotni kompenza-
ce podle poiadavku na danou &etnost nebo
rozp&ii Cetnosti, pfifemZ zapojenl je pro-
storové i ekonomcky nendroéné.

Zapc,enx pro teplotni kempenzaci detek-
toru zédfeni s Geiger-Miillerovym potitatem
je zndzorn&no na pFipojenych vykresech,
kde obr. 1 zndzoriiuje blokové schéma zapo-
jeni, obr. 2 pfiklad jednoduchého zapojeni,
obsahuijici konkrétni zapojeni Geiger-Mille-
rova pofitafe s klasickym monostabilnim
klopnym obhvodem, obr. 3 uvdd{ ¢asovy sled
impuls@ v né&kterych bodech zapojeni po-
dle cbr. 2 a obr. 4 pifedstavuje soustavu od-
pordl a termistoru, uréenou k pFesnému na-
staveni stupné kompenzace.

Na obr. 1 je blokové zapojeni pro tepel-.
hou kompenzaci detektoru ionizujiciho zé-
feni s Geiger-Mﬁllerov;‘rm poditadem 1, ke
kterému je pfipojen monostabilni klopny
obvod 2, jeho? jeden ¢len spoluvytvaFejict
délku pulsy, je teplotn& zavisly prvek 3. Na
Geiger-Millleriv po&ita 1 dopadé ionizadni
zétenf{ 4.

Funkce obvedu bude vysvétlena podle ob-
rdzku 2. Monostabilni klopny obvod 2 z ob-
rdzku 1 je zde tvofen tranzistory 15 a 18,
odpory 8, 10 a 11, termistorem 3 a konden-
zdtory 12 a 13. Odpory § a 7 jsou zat&Zo-
vacimi odpory Geiger-Miillerova poéitae 1.
Svorky 13, 14 a 18 slouZ{ k napéjen{ obvo-
du. Kladné impulsy z katody Geiger-Miille-.
rova peclitade pPichdzeji pfes kondenzétor
12 na bdzi tramzistoru 15, &imZ spousdti mo-
nostabilni klopny obvod. V ném se vytvar{
impulsy, které lze odebirat na vystupu 18,

Délka impulsu je pmbh”né uréena. znamym
vztahem T = 0,7 R C, kde R je hodnota qd-
poru termistortt 3 a C je hodnota konden-
zdtoru 13. Impulsy z Gelger Mullerova Po-
CitaCe 1 jsou vzhledem k stacwnarmmu cha-
rakteru ionizaéniho zdfeni nepravxdelné
rozloZeny. PFi zvolené Sifce 1mpulsﬁ mono-
stabilnfho klopného cbvadu 2 se tésné sgu-
sedici impulsy nemohou uplatmt protoze
klopny obvod 2 je jeStd spu§tén

P¥i vzrlstu teploty kles§ poet impulsd
z Geiger-Miillerova poditafe 1, ]de e ]eho.
negativni vlastnost, kterou prévé chceme
kompenzeovat. Soufasnd vsak klesé odpor
termistoru 3, coZ .,pusohme zkracovém im-
pulsit v nékterych bodech zapojen] je zné-
zornén na cobr. 3, kde kfivka 21 znazornu-
je sled impuls& na vys\upu Gexger Muue;o-
va poditade I, kbivka 22 znédzortiuje sled
impulst na vystupu 19 pm teploté okoll 20
stupiit C a kfivka 23 zndzoriiuje sled téch-
to 1mpulsu pEi teploté 50 °C. Je zfejmé, Ze
pii vysSi teplotd se zkrati délka impulsi
na vystupu 19 monostabilntho klopného ob-
vodu.

V disledku toho stoupne jejich &etnost,
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protoZe pPestanou byt zakryvdny né&které
impulsy, které byly v t&sné blizkosti impul-
su sousedniho. Touto stoupajici &etnosti se
kompenzuje klesajic{ po€et impulsit Geiger-
-Miillerova pcfitade 1.

S vyhedou lze termistor 3 z obr. 2 nahra-
dit sérioparalelni kombinaci odport 17 a
18 a termistoru 3, jak je zndzorné&no na
obr. 4. Velikost kompenzace se nastavuje
zménou odporit 17 a 18, pFiCemZ velikost

termistoru je konstantni. Vyslednd hodnota
popsané sestavy se tak pfi nastavovani
stupné kompenzace neméni, aviak vliv ter-
mistoru se posiluje nebo zeslabuje.

Vynilez 1ze pouZit v pfistrojich, pracuji-
cich na principu méfeni ionizadniho z4te-
ni, které obsahuji jako detektor Geiger-
-Miillertv po€itaé, jako jscu objemové hus-
toméry, vlihkoméry, méFife popelnatosti
uhli apod.

PREDMET VYNALEZU

- 1. Zapojenl pro teplotni kompenzaci de-
tektoru z&Feni obsahujici Geiger-Miillerav
poditat, vyznalujici se tim, Ze za Geiger-
-Miillertiv poé¢itaé¢ (1) je pfipojen monosta-
bilni klopny obvod (2), jehoZ jeden <&len,

spoluuréujici délku impulsu, je teplotné za-
visly prvek (3). )

2. Zapojeni podle bedu 1, vyznalené tim,
Ze teplotn& z4avisly prvek (3) je termistor.

1 list vykresd




240714

Obr. 1

-0 13

6 —0 14

Severografla, n. p., zdvod 7, Most Cena 2,40 Kis




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

