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Urzadzenie do zamykania odslonietych warstw
w otworach wiertniczych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do za-
mykania odstonietych warstw w otworach wiert-
niczych, stosowane przy poszukiwaniu ropy nafto-
wej, gazu ziemnego i wody jak réwniez przy ura-
bianiu surowca gdy prace wiertnicze lub technolo-
gia eksploatacji wymagajg wstepnego lub Kkofico-
wego zamkniecia otworzonych warstw, szczegélnie
gdy zamykanie warstw jest potrzebne przy badaniu
ztoza jak réwniez po wstrzymaniu urabiania.

Najozesciej w celu zamkniecia warstwy wytwarza
s-ié korek cementowy, przy czym cement doprowa-
dza sie do zamykanej warstwy przez rure wiertni-
czg. Po stwardnieniu korek cementowy odcina cze$é
otworu wiertniczego znajdujaca sie pod nim. Spo-
s6b ten jest o tyle miekorzystny, ze na wprowadze-
nie i stwardnienie cementu potrzebny jest bardzo
diugi czas.

Znane sg mechanicznie lub hydraulicznie urucha-
miane urzadzemia do zamykania warstw zawiera-
jace korki, ktére skladajg sie z bardzo wielu czesci,
z ktérych wiele jest elementami konstrukcyjnymi
poruszajacymi sie podezas pracy. W przypadku
szczegbdlnie ciezkich warunkéw pracy zastosowanie
takich ruchomych cze$ci jest jednak niedopuszczal-
ne a ponadto zamkniecie takie nie spelnia stawia-
nych wymagan. Bardzo czesto wystepujg uszkodze-
nia uszczelek gumowych, zwlaszeza przy wydoby-
waniu weglowodoréw. Zamykanie otworzonych-
warstw za pomocg tych urzadzen ma réwmniez te
wade, ze korek zamykajacy jest zamocowany mna
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rurze wsadzanej a przy Wwycigganiu tej rury
zamkniecie warstwy nie jest samoczynnie zapew-
nione.

Celem wynalazku jest usuniecie wymienionych
niedogodnosci i stworzenie zadowalajaco pracujace-
g0 urzadzenia do zamykania warstw w otworze
wiertniczym. :

Zadaniem wynalazku jest stworzenie takiego
urzgdzenia w ktérym sila potrzebna do zamkmiecia
jest wytwarzana przez podwyzszenie mna drodze
hydraulicznej ci$nienia pluczki. Urzadzenie to po-
winno umozliwiaé opuszczenie go na linie lub za
pomoca rury na zadang glebokosdé,

Zadanie to zostalo rozwigzane wedlug wymalazku
w ten sposdb, ze korek zamykajacy urzadzenia  po-
siada sztywng obudowe i plaszez o Srednicy
zewnetrznej zmienianej pod wplywem cisnienia
czynnika wewnetrznego, przy czym do korka zamy-
kajacego przylaczony jest wnetrzem cylindra mmniej-
szego tloka wykonany jako uklad dwuttokowy hy-
drotransformator, a wnetrze cylindra wiekszego
tloka hydrotransformatora polaczone jest przez ste-
rowany organ zamykajacy ze zmajdujaca sie nad
korkiem zamykajacym przestrzenig otworu wiert-
niczego.

Urzadzenie jest sterowane przez znajdujagcy sie
pomiedzy hydrotransformatorem a wnetrzem otwo-
ru wiertniczego organ zamykajacy za pomocg cis-
nienia cieczy, mechanizmu zegarowego lub pradu
elektrycznego. Urzgdzenie wedlug wymnalazku na-
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daje si¢ do stosowania w rurze okladzinowej lub
przy odpowiednim wykonaniu réwniez w nieoruro-
wanym otworze wiertniczym.
Aby zapewnié, by urzadzenie wedlug wynalazku
moglo byé stosowane przy wydobywaniu gazu ziem-

nego i ropy maftowej, urzgdzemie zaopatrzone jest -

w przewéd przeprowadzony przez korek zamykajag-
cy i przez hydrotransformator. Urzadzenie wedlug
wynalazku wumozliwia bardzo szybkie zamykanie
otwioru wiertniczego dokladnie w zgdanym miejscu.
Ponadto urzgdzenie to ma bardzo prostg konstruk-
cje i jest tamie.

Przedmiot - wynalazku jest opisany przykladowo
na podstawie rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
korek zamykajacy urzadzenia wedlug wy~alazku,
‘fig. 2 przedstawia urzadzenie wedlug wynalazku w
czeSciowym przekroju a fig. 3 przedstawia urzadze-
nie wedlug ‘wynalazku w widoku z boku.

Na fig. 1 w rurze okladzinowej 1 przedstawiony
jest korek zamykajacy 30 w polozeniu zamkmietym.
W rurze okladzinowej znajduje sie pluczka ze
zwiercinami, ktérej ci$nienie hydrostatyczne jest
proporcjonalne do glebokosci. Korek 30 posiada
obudowe 7, ktérej otwér Srodkowy 14 jest zaopa-
trzony w zawér zwrotny 29. Cze$é obudowy 7 obej-
muje szczelnie zamkniety, wykonany z elastyczne-
go materialu plaszcz 6, przy czym pomiedzy plasz-
czem 6 a obudowg 7 utworzomna jest pierscieniowa
komora 18. Komora 18 jest przez otwory promie-
niowe 10, 11 obudowy 7 polaczona z otworem
Srodkowym 14 obudowy. Plaszcz 6 jednym swym
koficem jest osadezony w rowku 17 utworzonym
przez konierz 27 obudowy, a druga strona we
wglebieniu pierScieniowym 16, utworzonym przez
obrzeze 26 glowicy 4. Kofice 24 lub 25 plaszcza 6
sa tak uksztaliowane, ze plaszcz przy zwiekszaniu
jego promienia moze swobodnie zmieniaé swa dlu-
gosé. Usaczelnienie komory 18 w stosunku do otwo-
ru wiertniczego jest zapewmione przez uszczelki
22, 23.

Otwér srodkowy 14 korka zamykajacego 30 jest
Za ‘pomocy zaworu zwrotnego 29 zamkmniety wagle-
dem otworu 12 elementu posredniego 2. Plasacz 6
jest zaopatrzony w pierscienie uszczelniajace 15 o
specjalnym ksztalcie jak réwmiez w skladajace sie
z sektorow kliny 8, 9 usybuowane w rowkach o
przekroju w ksztalcie jaskélczego ogona.

Do obudowy 7 za pomoca gwintu prawoskretne-
go 5 przylaczona jest glowica 4. Polaczenie to jest
uszczelnione za pomoca pierscienia uszczelniajacego
21. Na lewoskretny gwint 3 glowicy 4 nakrecony
jest swym gwintem 20 element poéredni 2. Polg-
czenie to jest uszczelnione za pomocy uszczelki 28.
Element posredni jest na fig. 2 przedstawiony jako
zawierajagcy dwa tloki 38, 41 hydrotransformator.
Hydrotransformator ten pomiedzy oboma swymi
tlokami 41 i 38 posiada tloczysko 39. Wnetrze cy-
lindra tloka 41 o mniejszej $rednicy jest za pomocag
otworu 14 polagczone z korkiem zamykajgcym 30
lub z komorg 18 wewnatrz plaszcza 6. Wnetrze
cylindra 37 tloka 38 o wickszej §rednicy polaczone
jest za pomoca otworéw 47 i 46 zaopatrzonych w
elementy zamykajace, z przestrzenig wewnetrzng 19
otworu wiertniczego. Pomiedzy otworami 46 i 47
usytuowany - jest trzpien zamykajacy 35, przezna-
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4
czony do zamykania otworu 47, ktéry jest odpy-
chany od tego otworu za pomocg sprezyny 36.
Trzpieh 35 moze zostaé wcisniety w dél do otwo-

.ru 47 za pomocay trzpienia dociskowego 34, przy

czym do umieruchomienia trzpienia dociskowego w
polozeniu goérmym stuzy mechanizm zegarowy 32.
Urzadzenie wedlug wynalazku jest w przykladzie
z fig. 2 podwieszone na linie 31. .

W urzadzeniu przedstawionym ma fig. 2 mecha-
nizm zegarowy 32 jest przed wpuszczeniem w otwor
wiertniczy mastawiany na okre§lony czas. Mecha-
nizm zegarowy 32 podczas opuszczania zwalnia ma
zgdanej glebokoéci trzpien dociskowy 32, po czym
sprezyny 36 odpycha trzpien zamykajacy 35 od
otworu 47, ma skutek czego znajdujgca si¢ w otwo-
rze wiertniczym pluczka ze zwiercinami dochodzi
przez otwory 46 i 47 do cylindra 37 hydrotransfor-
matora odpowiednio do stosunku przelozenia tlo-
kéw 38 i 41 i powstaje odpowiednio podwyzszone
cisnienie w otworze 14 korka zamykajacego 30 lub
w komorze 18 plaszcza 6, dzieki czemu plaszcz 6
zostaje docisniety do S$cianki otworu wiertmiczego,
przez co otwor ten zostaje zamkmiety. Po zadziala-
niu korka zamykajacego ciggnie sie line 31, przy
czym polaczenie nitowe 42 zostaje Sciete i wraz
z elementem posrednim 2 hydrotransformator, urza-
dzenie zamykajgce i zegarowy mechanizm urucha-
miajacy zostaja odlgczone od korka zamykajacego
i wyciagniete z otworu wiertniczego.

W urzadzeniu z uruchamianiem mechanizmem
zegarowym podwieszonym na linie brak jest na
elemencie podrednim przedstawionego ma fig. 1
lewoskretnego gwintu 20. Dlatego po S$cieciu pola-
czenia nitowego 42 element posredni jest bez prze-
szk6d podnoszony z glowicy 4.

Wpuszczanie urzadzemia wedlug wynalazku na
linje jest korzystne wtedy, gdy rura wiertnicza nie
jest potrzebna do inmych celé6w. Je§li rura wiert-
nicza jest ze wzgledéw technologicznych wykorzy-
stywama do innych celéw wtedy zalecane jest sto-
sowanie przykladu urzadzenia wedtug tig. 3. W roz-
wigzaniu tym korek zamykajacy 30 jest polaczony
za pomocg przedstawionego na fig. 1, zaopatrzone-
go w lewoskretny gwint 20, elementu posredniego 2
z wnetrzem cylindra 40 hydrotransformnatora, ma-
tomiast transformator ten od gory jest zamkmiety
zaworem rozruchowym 33, ktérego trzpien zamy-
kajacy 44 steruje uruchomieniem korka zamykajg-
cego 30 przez otworzenie doplywu pluczki ze zwier-
cinami. Urzagdzenie jest polaczone z pionowa rurg
48, korzystnie z wlgczeniem pomiedzy mie perforo-
wanej rury 43, przez ktérej otwory dokonywane
jest wybieranie. Po wykonaniu zamkniecia rure
pionowg przekreca sie w prawo, przez co lewo-
skretny gwint 20 elementu posredniego 2 zostaje
odlgczony i gbérme czeSci urzgdzenia zostaja od-
dzielone od korka zamykajgcego 30. Nastepnie
przez wrure perforowang mozna przeprowadzié
sprawdzenie zamkmniecia.

Urzadzenie wedlug wynalazku nadaje sie ponad-
to do wykonywania reperacji wgniecionej lub usz-
kodzonej rury wykladzinowej. Plaszcz korka zamy-
kajagcego musi byé przy tym dociskany do $cianki
rury wykladzinowej z takim ci$nieniem by zlikwi-
dowaé odksztalcenia tej rury.
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Przy uszkodzonych rurach wykladzinowych w po-
dobny sposéb wprasowuje sie plaszcz metalowy w
uszkodzone miejsce. Po wyciggnieciu urzgdzenia
wprasowany metal przewiera sie na zgdany wy-
miar.

Urzadzenie wedlug wynalazku nadaje sie row-
niez do zastapienia uszczelnien stosowanych przy
wydobywaniu weglowodoréw lub wody. W takim
przypadku w hydrotransformatorze i w czesciach
wewnetrznych korka zamykajacego przewidziany
jest otwor do wprowadzenia czynnika pomecnicze-
go potrzebnego do wydobywania oraz otwér dla
wydobywanego materiatu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do zamykania odslonietych warstw
w otworach wiertniczych z wpuszczanym za po-
mocg liny lub rury na potrzebng glebokosé kor-
kiem zamykajgcym, znamienne tym, Ze korek za-
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mykajgcy (30) posiada sztywna obudowe i plaszcz
(6) o srednicy zewnetrznej zmienianej pod wply-
wem ci$nienia czynnika wewnetrznego, przy czym
do korka zamykajgcego (30) przestrzenig cylin-
dryczng mniejszego tloka (41) przylaczony jest hy-
drotransformator wykonany jako uklad dwutloko-
wy (38, 39, 40) a wnetrze cylindra (37) wiekszego
ttoka (38) hydrotransformatora polgczone jest przez
sterowany organ zamykajacy (35, 46, 47) ze znaj-
dujgcag sie nad korkiem zamykajagcym (30) prze-
strzenig otworu wiertniczego (19).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze plaszcz (6) korka zamykajgcego jest zaopatrzony
w wykonane na jego stronie zewnetrznej rowki
w ksztalcie jaskoélczego ogona z osadzonymi w nich
klinami (8, 9) do ustalamia polozenia.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w celu umozliwienia wydobywania gazu ziem-
nego i ropy naftowej urzgdzenie zaopatrzone jest
w przewéd przechodzacy przez korek zamykajgcy
i przez hydrotransformator.
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