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L’ invention concerne un actionneur de vanne.

L' invention concerne également une wvanne éguipée d’un
tel actionneur.

L"invention concerne également une machine comprenant
une telle vanne et un tel actionneur comme par exemple, et
de maniere mnon limitative, une machine de transport de
récipients.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’ INVENTION

Afin de permettre la mise en relation d’une entrée
avec deux sorties différentes, il est aujourd’hui connu des
vannes dites trois voies.

Ces vannes sont agssociédes généralement a des
actionneurs de wvannes pneumatiques ce gui est incompatible
avec les milieux aseptiques répondant & des normes
d’'hygiéne et de sécurité trés strictes. Des lors pour
pouvoir utiliser ce type de vannes dans un milieu
aseptique, il conviendralt d'agencer 17actionneur hors du
milieu aseptique visé ce gul est bien entendu peu pratique.

Pour pallier cet inconvénient on a envisagé d’avoir
recours a des actionneurs de vannes électriques. Toutefois,
1"actionneur a alors tendance a s’échauffer rapidement en
fonctionnement ce qui est d’autant plus problématique que
17actionneur est parfols soumis a des contraintes de
températures déja importantes.

OBJET DE L' INVENTION

Un but de 1’invention est de proposer un actionneur de
vanne moins sujet a 1'échauffement.

Un but de 1l’7invention est également de proposer une
vanne équipée d'un tel actionneur.

Un but de 1l'invention est eégalement de proposer une
machine comprenant un tel actionneur et une telle vanne.

BREVE DESCRIPTION DE Lf INVENTION

L’ invention c¢oncerne ainsi un acticonneur de wvanne

comprenant un éguipage moblle agencé pour faire coulisser

un tampon dudit équipage selon un axe donné entre deux
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positions d’extrémité, permettant en service au tampon de
mettre en liaison un canal d’admission de la vanne avec au
moins une sortie de ladite wvanne, 1’équipage mobile
comprenant un noyau solidaire en translation du tampon
selon l'axe donné.

Selon 1’invention, l'actionneur comprend une bobine
entourée de deux anneaux en matériau ferromagnétique, tous
trois sclidaires d’un chéssis de 1’actionneur de maniére a
entourer le noyau gqui porte lui-méme deux aimants montés en
opposition sur le noyau au niveau de la bobine, un anneau
en matériau ferromagnétique séparant les deux aimants
également encadrés extérieurement par deux autres anneaux
en matériau ferromagnétique,

1l"alimentation de la bobine provoquant 1’attraction de
1"un des aimants et la répulsion de 1'autre des aimants
portés par le noyau selon le sens d'alimentation de 1la
bobine, la coopération du couple d'anneaux du chissis avec
respectivement 17un des couples d’anneaux du noyau assurant
le verrouillage du tampon dans chacune de ses positions
d’extrémités lorsque la bobine cesse d'étre alimentée,
17éguipage mobile comprenant par allleurs au moins deux
¢léments élastiquement déformables liés au noyau de maniére
que les couples d'anneaux du noyau se trouvent décalés du
couple d’anneaux du chéssis lors du verrouillage du tampon
dans chacune de ses positions d'extrémité.

De la sorte, l"invention limite un risque de
surchauffe de 1"actionneur, la bobine n’étant alimentée que
le temps de faire basculer le noyau (et donc le tampon)
d’"une position a une autre. Ce laps de temps est
avantageusement court (de 1"ordre de quelques dizaines de
millisecondes) ce qui limite considérablement
1" échauffement de la bobine et donc de 1’actionneur.

De fagon avantageuse, une simple impulsion électrigue
suffit pour provoquer le passage du tampon d’une position a

une autre.
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Un tel actionneur vanne est avantageusement utilisable
dans les milieux aseptigques de par 1'utilisation de
17 énergie électrique.

On note que les éléments élastiquement déformables
sont agencés de maniere a ce gue chaque couple d'anneaux du
rnioyau se trouve décale du couple d” anneaux du
chéssis lorsque le noyau est verrouilldé : de la sorte lors
de 1l’alimentation de la bobine les éléments élastiquement
déformables facilitent le basculement du noyau (et donc du
tampon) d’'une position a une autre.

Optionnellement, les éléments élastiguement
déformables sont des ressorts.

Optionnellement, un premier ressort de 1"éguipage
mobile est agencé entre le novau et le chissis et un
deuxieme ressort de 1'équipage mobile est agencé entre le
tampon et un corps de la vanne.

Optionnellement, 17 éguipage mobile comporte un
troisieme ressort agencé entre le noyau et le tampon.

Optionnellement, 17éguipage mobile comporte un élément
d"étanchéité agencé entre le tampon et le chassis de
1l7actionneur.

Optionnellement, 17élément d’ étanchéité est un
soufflet.

Optionnellement, 1'actionneur comporte un capteur de
proximité pour détecter la position du noyau.

Optionnellement, le capteur est un capteur inductif.

L"invention concerne également une vanne comprenant un
tel actionneur de vanne.

L’ invention concerne également une machine comprenant
un tel actionneur de vanne et une telle vanne.

Optionnellement, la machine comporte une unité de
commande reliés & l'actionneur pour gérer l'alimentation
par impulsion de la bobine de 1’actionneur.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention

ressortiront a la lecture de la description gui suit d'un
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mode de réalisation particulier non limitatif de
17invention.
BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L’invention sera mieux comprise a la lumiére de la
description qui sult en référence aux figures annexées ci-
jointes parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe d’un actionneur de
vanne selon un mode de réalisation particulier de
1finvention et de la vanne associée, le tampon etant dans
une premiére de ses deux positions dfextrémités,

- la figure 2 est une vue en coupe de l’actionneur et de
la vanne illustrés a la figure 1 lorsque le tampon est dans
la deuxieme de ses deux positions d’extrémités,

- la figure 3 est une vue en trolis dimensions d’une
partie d’une machine comprenant 1’actionneur et la wvanne
illustrés a la figure 1.

DESCRIPTION DETAILLEE D'UN MODE DE REALISATION PARTICULIER
DE L' INVENTION

En référence aux différentes figures, 1l’actionneur de
vanne, generalement désigné en 1, selon un mode de
réalisation particulier de 1’invention est associé & une
vanne, généralement désignée en 2. La vanne 2 comporte ici
un corps de vanne 3a dans lequel sont ménagés deux sorties
4, 5 et un canal d'admission & raccordé aux deux sorties 4,
5, ledit corps de wvanne 3a étant fermé & une deuxidme de
ses extrémités par wun couvercle 3b de la wvanne 2,
1l"actionneur 1 étant monté sur la vanne 2 au niveau de la
premiere extrémité du corps de vanne 3a. La vanne 2 est
donc ici une vanne dite trois voies.

Ladite wvanne 2 et ledit actionneur 1 sont montés
conjointement sur un carrousel 101 d'"une machine,
généralement désignée en 100, comme par exemple une machine
de transport de récipients R (comme une machine de
décontamination de récipients, une machine de remplissage

de récipients ..). Dang le cas présent, le carrousel 101 est
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équipée d’'une pluralité de vannes et d'actionneurs de vannes
identiques et conformés selon le mode de réalisation
particulier de 1'invention.

La wvanne 1 comporte un tampon 7 s’étendant dans la
vanne 2 de sorte a pouvoir 1cli translater entre deux
positions d'extrémités selon un axe X donné au niveau du
raccordement entre le canal d’admission 6 et les deux
sorties 4, 5.

Dans une premiere position d’'extrémité, le tampon 7
permet la mise en liaison du canal d’admission 6 avec la
premiére sortie 4 (comme illustré a la figure 1) tout en
bloguant le passage d'un fluide vers la deuxiéme sortie 5.
Dans la deuxiéme position d’extrémité, le tampon 7 permet
la mise en liaison du canal d’admission 6 avec la deuxiéme
sortie 5 (comme illustré a la figure 2) tout en bloguant le
passage du fluide vers la premiére sortie 4.

Le tampon 7 comporte a cet effet deux clapets 8, 9
chagque clapet 8, 9 est ici conformé de sorte & présenter un
corps 12, 13 et une téte 10, 11 pour bloguer temporairement
le passage du fluide par coopération avec des siéges
menagés dans le corps de vanne 3a. Les clapets 8, 9 sont
par ailleurs solidarisés 1'un & l1l7autre par une entretoise
14 reliée a ses extrémités respectivement & 1'une des tétes
de clapets 10, 11.

Par ailleurs, le corps 13 du deuxiéme clapet 9 est
conformé en une tige recue & coulissement selon l'axe X
dans le couvercle 3b ce qui facilite le guidage dudit
clapet 9, la tige se prolongeant par la téte 11 du deuxiéme
clapet 9.

Le deuxieme clapet 9 comporte un premier ressort 15
gui relie le deuxieme clapet 9 a la wvanne 2 et plus
exactement dici au couvercle 3b de ladite vanne 2. Le
premier ressort 15 entoure ici le corps 13 du deuxiéme
clapet 9 et est fixé a une premiére extrémité a la téte 11

du deuxieme clapet 9 et & une deuxiéme extrémité au
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couvercle 3b. Le premier ressort 15 est un ressort
hélicoidal. Le premier ressort 15 s’étend selon 1"axe X.

Le corps 12 du premier clapet 8 est conformé en un
piston formé d'une tige de fixation 12a a la téte 10 du
premier clapet 8 et d'une téte de piston 12b.

Afin d"améliorer 1’étanchéité entre 17actionneur 1 et
la wvanne 2, le premier clapet 8 comporte un élément
d’ étanchéité s’étendant entre la téte 10 du premier clapet
8 et une paroi 33 de 1"actionneur 1. De la sorte, 1'élément
d"étanchéité entoure la partie du corps 12 du premier
clapet 8 qgui s’étend dans la vanne 2. L'é&lément
d’étanchéité est ici un soufflet 19. Le soufflet 19 est par
exemple a base de polytétrafluorocéthyléne (plus connu sous
17acronyme PTFE) ou bien encore dans une autre matiére
élastigue.

La parol 33 est par exemple solidaire de la deuxiénme
extrémité de 1l’actionneur 2 montée sur la vanne 2. La paroi
33 est typiquement fixée a un chissis 16 de 1l'actionneur 1
(s’ étendant selon lTaxe X) et montée de maniére étanche sur
la wvanne 2 par 1l'intermédiaire d'un joint torique 34. Un
deuxieme joint torigue 35 est agencé entre le chidssis 16 et
la wvanne 2 sensiblement au niveau de la circonférence
externe dudit chéssis 16. De préférence, au moins la partie
du c¢héssis 16 en contact avec la vanne 2 est en
polyétheréthercétone (plus connu sous Ll'acronyme anglais
PEEK) . Le chéssis 16 et le bdti 3 sont ainsi solidaires
1’un de 1l'autre.

De facgon particuliere la téte 10 du premier clapet 8
et le soufflet 19 sont d’une seule piéce améliorant encore
17étanchéité entre 1’actionneur 1 et la vanne 2. De facon
particuliere le soufflet 19 et la paroi 33 sont d’une seule
piece améliorant encore 1'étanchéité entre 1'actionneur 1
et la wvanne 2. Dans le c¢as présent, le soufflet 19, la
paroi 33 et la téte 10 du premier clapet sont tous trois

d’une seule piéce.
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Le tampon 7 comporte ainsi ici
- le premier clapet 8,
- le deuxiéeme clapet 9, et
- l'entretoise 14.
Le premier clapet 8 comporte par ailleurs
- la téte 10,
- le corps 12 comportant la tige de fixation 12a et la
téte de piston 12b,
- le soufflet 19,
- et icl la paroci 33.
Le deuxieme clapet 9 comporte par ailleurs
- la téte 11,
~ le corps 13, et
- le premier ressort 15.

La vanne 1 comporte également un coulisseau 17 qui est
agencé dans le chassis 16 pour faire coulisser le tampon 7
selon 1l'axe X entre ses deux positions d'extrémités.

Le coulisseau 17 comprend & cet effet un noyau 18
s’ étendant rectilignement selon 1’'axe X dans le chissis 16
de sorte a étre monté coulissant dans le chissis 16 selon
17axe X%.

Le noyau 18 west raccordé & une premiére de ses
extrémités au tampon 7 de maniére a étre solidaire en
translation du tampon 7 selon l'axe X. Le noyau 18 est ici
raccordé a la téte de piston 12b du corps 12 du premier
clapet 8 soit a la partie du premier clapet 8 s’étendant
dans l'actionneur 1 et hors de la vanne 2.

Selon un mode de réalisation préféré, le noyau 18 et
le tampon 7 ne sont pas directement fixés 1'un a 1'autre
mais reliés entre eux par l'intermédiaire d’un deuxiéme
ressort 21 du coulisseau 17, deuxieéme ressort 21 qui est
donc fixé & une premiére extrémité au noyau 18 et & une
deuxiéme extrémité au tampon 7 (ici & la téte de piston 12b

du corps 12 du premier clapet 8). Le deuxiéme ressort 21
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est un ressort hélicoidal. Le deuxiéme ressort 21 sfétend
ainsi selon 1l'axe X.

Non seulement le deuxiéme ressort 21 permet de
transmettre les efforts entre le noyau 18 et le tampon 7
mais en outre le deuxieme ressort 21 permet d’amortir le
mouvement du tampon 7 lorsque le tampon 7 se déplace entre
ses deux positions d'extrémité. En outre le deuxiéme
ressort 21 permet de rattraper le jeu entre la course du
noyvau 18 et celle, plus courte, du tampon 7.

Le coulisseau 17 comporte par ailleurs un troisiéme
ressort 22 gui relie le noyau 18 au chissis 16. Typigquement
le troisiéme ressort 22 est fixé & une premiére de ses
extrémités au chéssis 16 et & une deuxiéme de ses
extrémités au noyau 18, ici au niveau de 1’extrémité du
noyau 18 opposée a celle & laguelle est fixé le deuxiéme
ressort 21. Le troisiéme ressort 22 est un ressort
hélicoidal. Le troisieme ressort 22 s’étend ainsi selon
1raxe XK.

De fagon particuliére, le premier ressort 15 et le
troisiéme ressort 22 présentent une raideur moins
importante que celle du deuxieme ressort 21. Typigquement,
le deuxiéme ressort 21 a une raideur comprise entre 25 et
35 Newton par millimetre. Le premier ressort 15 et le
troisieme ressort 22 ont des raideurs inférieures a 1
Newton par millimeétre. De préférence, le premier ressort 15
a une raldeur plus importante gque celle du troisieéme
ressort 22.

Le coulisseau 17 comporte donc :

- l& noyau 18,
- le deuxiéms ressort 21, et
- le troisieme ressort 22.

Le noyau 18 est donc monté dans le chéssis 16

uniquement par 1’intermeédiaire du deuxiéme ressort 21 et du

troisiéme ressort Z2.
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La vanne 1 permet ainsi de créer un équipage mobile E
composé d’éléments 1liés en translation seleoen 17axe X.
L"équipage mobile E comporte ainsi ici le tampon 7 et le
coulisseau 17 soit successivement

— le premier ressort 15,

- le deuxieme clapet 9,

- 1'entretocise 14,

- le premier clapet 8,

- le deuxiéme ressort 21,
- le noyau 18,

- le troisiéme ressort 22.

Des lors un déplacement du noyau 18 entraine un
déplacement du tampon 7 (par 1'intermédiaire du deuxiéme
ressort 21) selon 17axe ¥.

Le noyau 18 comprend par ailleurs deux aimants 23, 24
montés en opposition sur le noyau 18 et séparés entre eux
par un anneau 26 en matériau ferromagnétique, les deux
aimants 23, 24 étant également encadrés extérieurement par
deux autres anneaux 25, 27 en matériau ferromagnétique.

Selon 1'axe X, sont ainsi montés successivement sur le
noyau 18 :

- un premier anneau 25 en matériau ferromagnétigue,

- un premiesr aimant 23,

- un deuxieme anneau 26 en matériau ferromagnétique,
- un deuxiéme aimant 24,

- un troisiéme anneau 27 en matériau ferromagnétique.

Les aimants 23, 24 et les anneaux 25, 26, 27 sont en
outre conformés de maniere a étre coaxiaux au noyau 18 et &
l7axe X et a entourer extérieurement le noyau 18.

Les aimants 23, 24 et les anneaux 25, 26, 27 sont
fixés au noyau 18 de maniére ici & étre en contact les uns
les autres. Ils définissent ainsi un premier couple
d"anneaux formé du premier anneau 25 et du deuxiéme anneau
26 et un deuxieme couple d’anneaux formé du deuxiéme anneau

26 et du trolisiéme anneau 27.
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Par ailleurs, l'actionneur 2 comporte une bobine 28
fixée au chéassis 16 de maniere a entourer extérieurement le
noyau 18 et les aimants 23, 24 et anneaux 25, 26, 27 que
porte le noyau 18. La bobine 28 est donc coaxiale au novau
18.

L"actionneur 2 comporte par ailleurs un quatriéme
anneau 29 en matériau ferromagnétique et un cinguiéme
anneau 30 en matériau ferromagnétique fixés au chissis 16
de maniere a entourer extérieurement le novau 18 et les
aimants 23, 24 et anneaux 25, 26, 27 gue le noyau 18
porte. Le guatrieme anneau 29 et le cingquiéme anneau 30
sont ainsi coaxiaux au noyau 18. Le gquatriéme anneau 29 et
le cingquiéme anneau 30 forment un troisiéme couple
d’anneaux.

Le gquatriéme anneau 29 est Jjuxtaposé & la premiere
face annulaire de la bobine 28 et le cinguiéme anneau 30
est juxtaposé a la deuxieme face annulaire de la bobine 28,
lesdits quatriéme 29 et cingquiéme 30 anneaux ne touchant
toutefois pas la bobine 28.

Les anneaux 25, 26, 27, 29, 30 sont par exemple en
inox 630.

Les aimants 23, 24 sont par exemple en néodyme.

L"axe du noyau 18 portant les aimants 23, 24 et les
anneaux 25, 26; 27 est par exemple en matieére métalligue
(comme en acler inoxydable tel que 1'inox 304). De
préférence, l’axe est prolongé a au moins une de ses deux
extrémités (et préférentiellement a ses deux extrémités)
par des tampons appartenant au noyau 18. Les tampons sont
typiquement dans une matiére plastigue (comme en PEEK).

De préférence, le chéssis 16 comporte une carcasse 20
en matiere métallique entourant de maniére
circonférentielle au moins le troisiéme couple dannesux et
la bobine £8. En particulier, aucune couche en matiére
isolante dédiée n’est agencée entre la carcasse 20 et le

troilsiéme couple d’anneaux et la bobine 28. La carcasse 20
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remplit ainsi la méme fonction que les rondelles 29, 30 et
25, 26, 27 de fermeture des lignes de champs. De
préférence, la  carcasse 20 est dans un matériau
ferromagnétique comme en inox 630.

L"actionneur 1 comporte par ailleurs un connecteur 31
permettant de raccorder la bobine 28 & une source
d’alimentation électriqgue.

De préférence, Ll'actionneur 1 comporte au moins un
capteur 32 pour déterminer la position du tampon 7. A cet
effet, l’actionneur 1 comporte ici un capteur 32 permettant
de détecter la position du noyau 18 (représentative de
celle du tampon 7). Par exemple, le capteur 32 est de type
inductif. Le capteur 32 est typiquement fixé au chiassis 16
de maniere a é&tre agencé dans le prolongement du noyau 18
selon 1l"axe X. Le capteur 32 est ainsi agencé dans un doigt
de gant 36 localisé au niveau de la premiére extrémité de
l"actionneur 1. Le doigt de gant 36 est par exemple en
PEEK.

Le noyau 18 comportant un doigt 37 de détection en un
materiau adapté, doigt 37 fixé & 1l'extrémité libre du noyau
18. De la sorte, selon 1'éloignement du doigt 37 vis-a-vis
du capteur 32 selon 1'axe X, le capteur 32 peut estimer
dans quelle position est le noyau 18 et donc dans quelle
position est le tampon 7.

Le chassis 16 permet en conséquence de recevoir le
coulisseau 17 et le capteur 32 et de les isocler de
l7"extérieur.

Ainsi, en service, 1l’alimentation de la bobine 28
provoque l’'attraction de 1’un des aimants et la répulsion
de l7autre des aimants selon le sens d’alimentation de la
bobine 28, la coopération du couple d’anneaux du chassis 16
avec respectivement 1’un des couples d’anneaux du noyau 18
assurant le wverrouillage du tampon 7 dans chacune de ses
positions d'extrémités lorsgue la bobine 28 cesse d’étre

alimentés,
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Comme illustré a la figure 1, dans une premiére
position mettant en relation le canal d’admission 6 avec la
premiere sortie 4, le tampon 7 est dans une premiére
position d’extrémité.

Pour faire basculer le tampon 7 dans sa deuxiéme
position d'extrémité, on alimente la bobine 28 selon un
premier sens. Ceci provoque l1l'attraction du premier aimant
23 et la répulsion du deuxieme aimant 24 et donc une
translation de tout 1l’'équipage mobile E précité selon 1'axe
X.

Le déplacement du noyvau 20 provoque la solidarisation
(par accrochage magnétigue) du premier couple d'anneaux 25,
26 avec le troisiéme couple d’anneaux 29, 30 ; lorsgue
1"alimentation dans la bobine 28 est coupée, le noyau 18
demeure ainsi en place grdce a cette solidarisation par les
couples d’anneaux préciteés.

Dans cette position, illustrée a la figure 2, le
tampon 7 est alors dans sa deuxieéme position dextrémité
permettant la mise en relation du canal d’admission 6 avec
la deuxieéeme sortie 5.

On note gue les couples dfanneaux sont cependant
légerement décalés les uns des autres. Ce décalage est
voulu et assuré gréce a l'action exercée par les ressorts
sur le noyau 18, en particulier du fait que le premier
ressort 15 et le deuxiéme ressort 21 solient contraints
lorsque le tampon 7 est dans sa deuxiéme ©position
d"extrémité.

Grace a décalage, 1l s'"avére en effet bien plus facile
de faire basculer le noyau 18 de nouveau vers sa premiére
position.

A cet effet, pour faire basculer le tampon 7 de
nouveau dans sa premisre position d’extrémité, on alimente
la bobine 28 selon un deuxieme sens. Ceci provogue

l'attraction du deuxieme aimant 24 et la répulsion du
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premier aimant 23 et donc une translation de tout
1"équipage mobile E précité selon 1’ axe X.

Le déplacement du noyau 20 provogue la solidarisation
(par accrochage magnétique) du deuxieme couple d’anneaux
26, 27 avec le troisieme couple d’anneaux 29, 30 ; lorsque
1"alimentation dans la bobine 28 est coupée, le noyau 18
demeure en place gréce a cette solidarisation par les
couples d'anneaux précités.

On se retrouve donc de nouveau bloqué dans la premiére
position d’'extrémité du tampon 7 illustré a la figure 1.

On note que les couples d’anneaux sont cependant
légérement décalés les uns des autres. Ce décalage est
voulu et assuré grice a l'action exercée par les ressorts
sur le noyau 18, en particulier du fait que le troisieme
ressort 22 solt contraint et le deuxiéme ressort 21 est a
l7état d'équilibre lorsque le tampon 7 est dans sa premigére
position d’extrémité.

Grace a décalage, 1l s’avére en effet bien plus facile
de faire basculer le noyau 18 de nouveau vers sa deuxiéme
position.

Les ressorts permettent ainsi de maintenir le noyau 18
dans une position décalée au moment du verrouillage du
noyau par accrochage magnétique des couples d’ anneaux.

Des lors, en cas de casse des ressorts, le tampon 7
reste bloqueé dans une de ses positions d’extrémités ce qui
permet de détecter un probléme.

La vanne 2 ainsi décrite est une vanne 2 bistable (la
vanne 2 n'ayant gque deux positions d’équilibres).

L7actionneur 1 décrit associé est par ailleurs de
fonctionnement simple et peu gourmand en énergie, la bobine
28 n'étant pas alimentée en permanence. En effet, une
simple impulsion de courant « positif » ou « négatif »
suffit pour faire basculer le tampon 7 d’une position

d’extrémité a une autre. Par « impulsion », on entend ici
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une durée inférieure & 50 millisecondes et de préférence
inférieure a 35 millisecondes.

L'intensité du courant traversant la bobine 28 est en
outre peu élevée, de 1'ordre (en wvaleur absoclue) de
quelques amperes, et de préférence inférieure a 3 ampéres.

L7actionneur 1 est relié a une unité de commande de la
machine 100 {unité non représentée ici) qui est configurée
pour alimenter la bobine 28 de 1'actionneur 1 par
impulsions.

Par ailleurs, l’'actionneur 1 est piloté électriguement
ce qui permet de pouvoir l'agencer méme dans des milieux
aseptiques.

De plus, l'actionneur 1 est monté & étanchéité sur la
vanne 2.

Bien entendu 1l'invention n'est pas limitée au mode de
réalisation décrit et on peut y apporter des variantes sans
sortir du cadre de 1l'invention tel gque défini par les
revendications.

En particulier, bien gu’'ici on ait décrit une vanne
trols voiles, 1'actionneur pourra é&tre associdé a d'autres
types de vannes et par exemple une vanne deux voies.
L"actionneur pourra ainsi présenter une autre forme que
celle décrite et par exemple présenter un tampon & un seul
clapet, 1l’actionneur n’ayant alors Dbesoin que de deux
ressorts pour maintenir les anneaux du noyau décalés vis a
vis de ceux du chéssis, un premier ressort étant agencé
entre le tampon et le noyvau et un deuxiéme ressort étant
agencé entre le novau et le chéssis de Ll'actionneur. On
rééguilibrera ainsi les efforts exercés par les ressorts
sur le noyau vis-a-vis du mode de réalisation gui a été ici
décrit afin que les couples d’anneaux demeurent décalés
lors du verrouillage du noyau en position.

Par ailleurs, le noyau et le tampon pourront étre
directement fixés 1'un a 1'autre (avec éventuellement un

jeu de rattrapage, le noyau et le tampon n’ayant pas
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nécessairement la méme course) . On pourra ainsi
s'affranchir du ressort reliant le noyau au tampon. En
variante, un autre élément de liaison gqu’un ressort pourra
relier le mnoyau au tampon comme un coussin en matiére
élastomére ou tout autre élément élastiquement déformable.

De la méme facon, on pourra emplover d’autres éléments
€lastiquement déformables pour remplacer le premier ressort
et/ou le troisiéme ressort comme par exemple un coussin en
matieére élastomére.

La paroi a laquelle est accroché le soufflet du clapet
pourra ne pas faire partie du soufflet.

L"actionneur pourrait s’affranchir d'une carcasse
métallique, les anneaux suffisants seuls au bouclage des
lignes de champ.

Le capteur décrit pourra é&tre de type capacitif, a
Effet Hall
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REVENDICATIONS

1. Actionneur de vanne comprenant un équipage mobile
agencé pour faire coulisser un tampon (7) dudit équipage
selon un axe (¥X) donné entre deux positions d’extrémité,
permettant en service au tampon de mettre en liaison un
canal dradmission {(6) de la vanne aver au moins une sorbtie
de ladite vanne, 1'équipage mobile comprenant un noyau (18)
solidaire en translation du tampon selon 1’axe (X) donné,
1"actionneur comprenant une bobine (28) entourée de deux
anneaux (29, 30) en matériau ferromagnétique, tous trois
solidaires d'un chassis de 1’'actionneur de maniére a
entourer le noyau gqui porte lui-méme deux aimants (23, 24)
montés en opposition sur le noyau au niveau de la bobine,
un anneau (26) en matériau ferromagnétique séparant les
deux aimants également encadrés extérieurement par deux
autres anneaux (25, 27) en matériau ferromagnétique,

1’7alimentation de la bobine provoquant 1'attraction de
1l'un des aimants et la répulsion de 17autre des aimants
portés par le noyau selon le sens d’alimentation de la
bobine, la coopération du couple d’anneaux du chéssis avec
respectivement 1’un des couples d’anneaux du noyau assurant
le wverrouillage du tampon dans chacune de ses positions
d'extrémités lorsque la bobine cesse dfétre alimentée,
1"équipage mobile comprenant par ailleurs au moins deux
éléments élastiquement déformables (15, 22) liés au noyau
de maniére que les couples d’anneaux du noyau se trouvent
décalés du couple d’anneaux du chéssis lors du verrouillage
du tampon dans chacune de ses positions d’extrémité.

2. Actionneur selon la revendicaticn 1, dans lequel
les éléments élastiquement déformables sont des ressorts.

3. Acticnneur selon la revendication 2, dans un
premier ressort (22) de 1'équipage mobile est agencé entre

le noyau et le chéssis et un deuxiéme ressort (15) de
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1" équipage mobile est agencé entre le tampon et un corps de
la wanne.

4, Actionneur selon la revendication 3, dans lequel
1"éguipage mobile comporte un troisiéme ressort (21) agencé
entre le noyau et le tampon.

5. Actionneur selon 17 une des revendications
précédentes, dans lequel 1’éguipage mobile comporte un
élément d’étancheité agencé entre le tampon (7) et le
chéssis (16)y de 17actionneur.

6. Actionneur selon la revendication 5, dans lequel
17élément d’étanchéité est un soufflet (19).

7. Actionneur selon 17" une des revendications
précédentes, dans lequel 1l’actionneur comporte un capteur
(32) de proximité pour détecter la position du novau.

8. Actionneur selon la revendication 7, dans leqguel
le capteur {32) est un capteur inductif.

9. Vanne comprenant un actionneur de wvanne selon
1"une des revendications précédentes.

10. Machine comprenant un tel actionneur de vanne
selon l1"une des revendications 1 a 8 ainsi gu’une vanne
associée audit actionneur de wvanne.

11. Machine selon la revendication 10 comportant une
unité de commande reliée & 1'actionneur pour gérer

17alimentation par impulsion de la bobine de l1"actionneur.
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