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DESCRIPCION

Estructura flotante
CAMPO TECNICO

La invencién se refiere a una estructura para la maricultura. Mas especificamente, la presente invencién se
refiere a una estructura para la maricultura con el propésito de crear una plataforma marina en la que se puedan
cultivar especies marinas. La estructura se puede utilizar para construir una plataforma flotante o una plataforma
que puede ser sumergida para disminuir el embate de las olas a fin de preservar el cultivo, y también puede ser
elevada a la superficie para recoger el cultivo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son comunmente conocidas diversas estructuras flotantes compuestas por un entramado de grandes vigas,
flotadores de grandes dimensiones y redes o jaulas en las que estan confinadas las especies marinas para su
cultivo. En ocasiones, los entramados incorporan cuerdas perpendiculares a la estructura que se hunden en el
agua y en las que crecen especies marinas, como moluscos bivalvos, mejillones u ostras. En cualquiera de
ellos, el peso del cultivo ejerce un gran esfuerzo de flexion sobre las vigas, provocando traccién y compresion,
resistencia al corte en los puntos de apoyo ademas de fuerzas de torsién, que resultan en problemas de
flotacion y estabilidad, asi como en agrietamiento y rotura de las vigas, que normalmente son provocadas por el
deterioro de los materiales que lo componen y de los eslabones que las unen.

Para solucionar estos problemas han sido disefiadas diversas estructuras que tienen una gran capacidad
flotante. Estos disefios se basan en el uso de vigas muy resistentes a las condiciones exteriores. El uso de
polietileno de alta densidad est4d muy extendido en estructuras para mejilloneras, como se muestra, por ejemplo,
en el documento ES 2268927. Adicionalmente, aunque ha habido muchos intentos para mejorar las uniones
entre las vigas, las mejoras hasta la fecha no han sido definitivas. Por tanto, la practica comdn ha sido utilizar
conexiones independientes fabricadas en plastico sintético para unir los componentes del armazon de las
plataformas de mejillon, donde estos pueden ser bien las piezas con doble sujecion y alambres de sujecion
mostradas en los dibujos de los documentos antes mencionados, o los pernos de conexién que atraviesan las
vigas mostradas en cualquiera de los documentos ES 1064198U o ES 1066093U. Estos disefios han
demostrado ser ineficaces ya que, ademas de los constantes ajustes que se deben realizar, son frecuentes las
roturas por desgarro de los materiales empleados.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion proporciona una estructura flotante como se expone en la reivindicacion 1. Uno de los
objetos de la invencién es proporcionar una nueva estructura destinada a ser utilizada como plataforma para el
cultivo de especies marinas, que presente caracteristicas que reduzcan o eliminen los problemas resaltados,
mejorando la eficiencia operativa y alargando la vida Util de estas plataformas.

Este objetivo se consigue mediante la incorporacion de una primera parte de sujecion incorporada en el extremo
libre de los riostras que se extienden oblicuamente hacia arriba y hacia fuera desde la periferia de los tubos
metalicos, o primera pluralidad de tubos que constituyen las vigas de soporte del entramado, por lo que una
segunda parte de sujecion independiente y complementaria puede rodear la periferia de los tubos que
componen la segunda pluralidad de tubos que necesitan ser sujetos para mantener conectado el armazén de la
estructura. Tanto la primera como la segunda partes de sujecion tienen un disefio geométrico adaptado a la
periferia 0 al perimetro de los tubos que constituyen la segunda pluralidad de tubos que completan el armazén
de la estructura.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion, como se describe en la redaccion de esta memoria, se refiere a una estructura para el
cultivo de especies marinas utilizada en acuicultura, que cuenta con mejoras significativas en comparacion con
las estructuras reticulares actuales, en particular con respecto a las conexiones entre los componentes que
constituyen el entramado, evitando torsiones y giros de la estructura, y por tanto mejorando la resistencia y
manejo de cualquier plataforma flotante o sumergible utilizada en este campo.

El disefio de la estructura presenta tubos metalicos cerrados en los extremos que pueden compartimentarse
cuando se utilizan en plataformas sumergibles, combinados con tubos compuestos por materiales resistentes a
las condiciones exteriores, tal como polietileno de alta densidad, aunque otros plasticos poliméricos, metales o
aleaciones metalicas. también podrian usarse potencialmente. La eleccién preferida para unir la estructura es
disponer amarres sobre los tubos metalicos para dotarles de una primera parte de sujecién, receptora de una
parte periférica del tubo de plastico que soportara, completada por una segunda parte de sujecién que puede
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ser facilmente incorporada o retirada de la parte periférica del tubo de plastico donde se coloca y fija, ayudada
por la primera parte de sujecion y mediante la interposicion de juntas elasticas, dado que el montaje se realiza
mediante tornilleria u otros componentes de union similares .

Se han considerado diferentes configuraciones, secciones transversales y disposiciones de las vigas a los
efectos de procurar la resolucion anticipada de problemas derivados de los esfuerzos a que pueda ser sometida
la estructura, y asi se prevé, preferentemente aunque no exclusivamente, la configuracion tubular de seccién
regular circular la mas apropiada para las vigas que constituyen los miembros principales de flotacién o primera
pluralidad de tubos en la estructura y también para las vigas que constituyen los miembros transversales o
segunda pluralidad de tubos en la estructura, aunque los miembros transversales podrian ser macizos en vez de
huecos y adoptar una configuracion aplanada en cuanto esta permite la mejor circulacién del personal de
laboreo.

La disposicion de las riostras en las vigas principales, o primera pluralidad de tubos en la estructura, junto a la
incorporacion de las partes de sujecién a las mismas, asegura que la linea de flotacion de la estructura se
encuentre por debajo de la mitad de su espesor y los movimientos de torsion a los que los tubos tienden son
compensados por el empuje vertical descendente procurado por el peso de las especies marinas cultivadas.

Las vibraciones que el movimiento ondulatorio de las olas transmite a la estructura son absorbidas por las juntas
interpuestas entre las partes de de sujecidon conectadas en los extremos de las riostras de la primera pluralidad
de tubos y los tubos de la segunda pluralidad de tubos que rigidizan el sistema, minorando la concentracion de
tensiones de rotura en los puntos de conexién entre los tubos.

Mas concretamente, la estructura flotante comprende una primera pluralidad de tubos, una segunda pluralidad
de tubos que mantiene los tubos de la primera pluralidad de tubos paralelos y equidistantes a lo largo de sus
longitudes, vy la primera y la segunda pluralidad de tubos vinculadas entre si por componentes de conexién para
formar una estructura reticular.

Cada tubo de la primera pluralidad de tubos presenta una alineacion de pares de riostras emergentes en su
periferia. Las riostras de cada par de riostras se extienden, enfrentadas y oblicuamente hacia afuera en ambos
extremos de una linea que se extiende transversal al eje longitudinal del tubo en la primera pluralidad de tubos y
paralela sobre el plano horizontal que lo divide en dos partes semicilindricas. Los pares de riostras en cada tubo
de la primera pluralidad de tubos son preferiblemente equidistantes.

Una de las caracteristicas de la invencién es que las riostras presentan una primera parte de sujecion conectada
en su extremo libre, transversal al eje longitudinal del tubo de la primera pluralidad de tubos y disefiada con una
concavidad adaptada a la inmediata parte inferior del elemento tubular de la segunda pluralidad de tubos que
debe ser sujetado.

Dicha primera parte de sujecion se complementa, acorde con la invencién y segun se establece en la
reivindicaciéon independiente 1, con al menos una segunda parte de sujecién, disefiado con una concavidad
complementaria con el fin de circundar la periferia restante de dicha parte inmediata del componente tubular de
la segunda pluralidad de tubos.

En una de las realizaciones, dicha primera parte de sujecién puede ser conectada al extremo libre de cada una
de las riostras del par de riostras, y extendida en una longitud determinada aunque mayor que el grosor de la
riostra. También es evidente, segun la invencion, que dicha primera parte de sujecion se extiende
longitudinalmente entre ambos extremos de las riostras en cada par de riostras, aunque por razones de
economia, las segundas partes de sujecion son preferiblemente de longitud similar, aunque de mayor longitud
gue el espesor de los riostras.

Una realizacion preferida de la invencion establece que ambas primera y segunda partes de sujecion estan
conectadas de manera desmontable, lo que facilita reparar o reemplazar los componentes principales de la
estructura.

Adicionalmente, la estructura flotante puede presentar juntas laminares u otras piezas que absorban las
vibraciones entre la primera y segunda partes de sujecion y la parte periférica del tubo que circundan.

A la luz de lo explicado anteriormente, es evidente que la estructura debe complementarse con tapas o cierres
colocados en sus extremos al usar la plataforma para maricultura, y compartimentar todos o parte de los tubos
gue integran las vigas principales o transversales de la estructura mediante tabiques, e incluso, a fin de ser
usada como plataforma sumergible, deberia ser dotada de un sistema valvular que permitiera el achique y la
anegacion selectiva de los compartimentos. También puede ser complementada la estructura con barras u otros
soportes para las cuerdas de cultivo, redes o jaulas, o con pasarelas para los operarios, refuerzos laterales de
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amarre u otros elementos caracteristicos en este tipo de plataformas y, en su caso, con almacenadores,
transportadores, controladores de crecimiento, entre otras cosas.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Una de las realizaciones, no limitativa, de una estructura flotante se muestra en los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en planta de una estructura para maricultura segun la invencion.

La figura 2 es una vista en alzado de la estructura para maricultura segin mostrada en la figura 1;

La figura 3 muestra, a mayor escala, una vista en detalle de una parte de la estructura segun el alzado,
detallando la seccién de la sujecion.

La figura 4 muestra, a mayor escala, una vista en detalle de una parte de la estructura segun el perfil, con el fin
de mostrar los componentes de la sujecion.

La figura 5 es una vista en perspectiva que muestra en detalle una parte de un tubo de la primera pluralidad de
tubos y la conexién a través de sus riostras al componente tubular de la segunda pluralidad de tubos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En la ejecucion preferida de la invencion, la estructura flotante esta disefiada con materiales especialmente
resistentes a la degradacion marina, tales como polietileno y/o aleaciones metélicas y se presenta como una
estructura que deberia ser complementada para su uso como estructura flotante en maricultura.

Mas concretamente y haciendo referencia a los dibujos, en particular a las figuras 1 a 3, la estructura flotante
esta4 compuesta por miembros principales huecos o primera pluralidad de tubos (1) y por miembros secundarios
0 segunda pluralidad de tubos (2) de menor didmetro, y la primera pluralidad de tubos (1) y la segunda
pluralidad de tubos (2) estan conectadas entre si.

Mas concretamente y con referencia a las figuras 1y 2, se muestra que cada tubo (1) de la primera pluralidad de
tubos (1) presenta una alineacion de pares de riostras (3, 4) en su periferia.

En el ejemplo, las riostras (3, 4) de cada par de riostras (3, 4) se muestran extendidas desde la parte
semicilindrica superior de los tubos (1) y a ambos extremos de una linea imaginaria que se extiende transversal
al eje longitudinal de cada tubo (1), y paralela sobre el plano horizontal que lo divide en dos partes
semicilindricas.

Como se muestra en la figura 1, los pares de riostras (3, 4) de cada tubo (1) son equidistantes.

En el ejemplo dado, como se muestra en la figura 3, cada riostra (3) o (4) muestra una primera (5) parte de
sujecién conectada en su extremo superior, que es transversal al eje longitudinal del tubo (1) de la primera
pluralidad de tubos y disefiada con una concavidad (7) adaptada a la inmediata parte inferior de la periferia del
componente tubular (2) de la segunda pluralidad de tubos que debe ser amarrado.

La figura 4 muestra con mayor precision como la primera (5) parte de sujeciébn se complementa con una
segunda (6) parte de sujecién, también disefiada con una concavidad complementaria (8) adaptada a la periferia
de la inmediata parte superior del componente tubular (2) de la segunda pluralidad de tubos que es necesario
sujetar. Entre las respectivas concavidades (7, 8) de ambas primera (5) y segunda (6) partes, se aprecia una
parte periférica del componente tubular (2) de la segunda pluralidad de tubos, aunque interpuestas las
respectivas juntas laminares (9).

En el ejemplo, la primera (5) y la segunda (6) partes de sujecién han sido provistas con lengletas (10)
perforadas con agujeros con el fin de asegurarlas con tornillos y tuercas u otros componentes convencionales
(11) que pueden proporcionar y mantener el nivel de sujecién requerido y que pueden ser facilmente montados
o desmontados, ademas de incorporar otros componentes para reforzarlos, tal como varillas (12).

La invencidon se ha descrito de acuerdo con la realizacion mostrada en los dibujos. Es posible agregar
modificaciones o reemplazos, y algunas de las etapas u operaciones descritas también pueden modificarse o
eliminarse, sin que por ello se salga del alcance de la invencién tal como definido en las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

12, ESTRUCTURA FLOTANTE, que incluye una primera pluralidad de tubos huecos (1), cerrados en los
extremos y compartimentados, una segunda pluralidad de tubos huecos (2) que mantiene los tubos (1) de la
primera pluralidad de tubos (1) paralelos y equidistantes a lo largo de sus longitudes, y la primera (1) y segunda
(2) pluralidades de tubos (2) conectadas mediante componentes de amarre para formar una estructura reticular,
en la que cada tubo (1) de la primera pluralidad de tubos (1) presenta una alineacion de pares de riostras (3, 4)
gue se extienden en su periferia; las riostras de cada par de riostras (3, 4) previstas enfrentadas en ambos
extremos de una linea que se extiende transversal al eje longitudinal del tubo (1) de la primera pluralidad de
tubos (1) y paralela sobre el plano horizontal que lo divide en dos partes semicilindricas, los pares de riostras en
cada tubo (1) de la primera pluralidad de tubos (1) equidistantes, caracterizada porque las riostras (3, 4)
incorporan una primera (5) parte de sujecién unida a su extremo libre, transversal al eje longitudinal del tubo (1)
de la primera pluralidad de tubos (1) y disefiada con una concavidad (7) adaptada a la inmediata parte inferior
del elemento tubular (2) de la segunda pluralidad de tubos (2) a sujetar;

y en que

dicha primera (5) parte de sujecion esta complementada con al menos una segunda (6) parte de sujecion,
disefiada con una concavidad complementaria (8) para circundar la periferia de dicha parte inmediata del
elemento tubular de la segunda pluralidad de tubos (2) .

22, ESTRUCTURA FLOTANTE, segun reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicha primera (5) y
dicha segunda (6) partes de sujecion estdn conectadas de manera desmontable.

32, ESTRUCTURA FLOTANTE, segun reivindicaciones anteriores, caracterizada porque incluye partes
laminares amortiguadoras (9) dispuestas entre dichas primera (5) y segunda (6) partes de sujecion y la parte
periférica del elemento tubular (2) de la segunda pluralidad de tubos (2) que circundan.
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FIG. 4
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