JP 2017-193546 A 2017.10.26

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
15B82017-193546
(P2017-1935464)
43 AME FR29E10826H (2017.10.26)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
CO7K 1900 {2006.01) CO7K 19/00 ZNA ZBO30O
C12N 15/09 {2006.01) Cl2N 15/00 A 4B0O64
c12p 21702 mov Cl2P 21/02 C 4BOG65
C12N 1/19 mov Cl2N 1/19 4HO45
C12N §/14  (2006.07) C12N  5/14
SEWR E BREON 4 OL HEBLE (&7 E BEECHES
(2l HEES S BE2017-88179 (P2017-88179) (71) HEEA 501035309
(22) HEER SERR295F4A 27H (2017.4.27) X TrOHAfITIV 4 A ILIAY
62) FElDOFRT $FHE2014-555784 (P2014-555784) —_
ORE FAYHERE AF4THN 462
HHER ER2SEFE2H1H (2018.2.1) 68, AXF4TFR) A, R 4
@Bl ESTIEEREE 61/504, 245 w4l T—F, 9330
32)&EH SERR24EE2A2H (2012.2.2) (74 fREE A 100092783
(3 EREEHEE  KE S £E+ P B

(74) fCE A 100120134

FEL KHE Al
(74) fRIE A 100126354

f#EL HEA M
(74) fCE A 100176094

f#EL HH W

BARRIZA

(54) [FREADEFR] Y b 7 > AR HLHEEFRTSF—7 8L 0Z OER

GnHoOooooooooooo
gooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobboooobooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
uobobooobooooobooboboboooobobobobooooonboao
ooooooaod



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoooooooooooQgoao

O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

JP

O
O

O
OJ

2017-193546 A 2017.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O

10.26

O
(]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

e s s e ) e e e e s e e e e I A
s s [y e e v I
e s s ) e e e e s s e e e Y A

Oo0ooooQgoooaoo

OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0ooooooooooo0 oD oDoooo0ooDoooogogoooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo

O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

OOoo0oooaoo

O 0Oooo

O Oooooao

O oOooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooooao

O o0Oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O Ooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O 0Ooooo

I o |

O 0Ooo0ooo

€))

oono
oo

O o0Oooo

O Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Oo0ooo

O o0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

JP

O oOooo

O 0Oooo

2017-193546 A 2017.

gooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

10.26

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0oooooo0ooooDoDooo0oooDooogogooao
OOo0oDoo0o0U0oDoDooUUDoDoDooUUoooDooogogooao
Ooooooo0oooooooDoDoDooo0ooDoooogogoooao
OOo0oooo0oU00oDoDooUUoUoDoDooUUoooDooogogooao

O oOoooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog

Oo0Doooogogogao
OooooooQgoo
OoDoooogogogao
OooooooQgoo

O Ooo0oooao

OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao
OooooooogooQgooao

OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo

O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oooooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

4)

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O 0Oo0ooOoo0oao

O
O

O Ooo0oooao

O
O

OoOoo0ooOgogano

JP

O
O

O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog

O
O

2017-193546 A 2017.

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10.26

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0oooooooooogogQgg
OO0 OoDooDo40doooogogUooooogoogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 o0DooDo40oooo4oggogoooogoggg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg

O
O
O
O
O

O
OJ
O
OJ
O

O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooo0ooooogoooao
OO0 o0Dooo4dgooooogog4gQgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OO0 oDooo4dooooogogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
OJ
O

OoOoooogogoQg
Oooooogogao
OOo0ooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

)

[

JP

2017-193546 A 2017.10.26

O

gooooad

gooooo

O

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooooooooooooogodg

OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg
OoooooooooogQgg

O 0Oooo

OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggooao
OooooooogooQogooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooooo

Ooo0oo0ogao

Oooooooooooooooogoood

O 0Ooooo

Ooooooooooooooooogodg

O O0Oogoo

OoDooo4oUoooDooggooooogd

O 0Ooooo
O Oooo

Ooooooooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooooao
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O o0oooo
O oOoooao
O oOoo0ooao
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(6

O o0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O

O Oooo

O o0ood

O

JP

O
OJ

O oOooo
O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O
OJ

2017-193546 A 2017.

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0O oo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

10.26

O 0Oooo

O Oooo

O

O

]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Iy [y

OO oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo

s s e e e e s [ Ay

I e e [y

s sy e ey s [ Iy

e s e e e e e ) e e e ) e s [ [

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOooooOoogooao
OoooooQgogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0ooogQgogoao
OoooooQgooao
Oooooggogoao
OoooooQgooo
OoooogQgogoao
Ooo0oooQoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooooooao
Ooooogogogooao
OoooooOoogooao

OOo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
O OooOoooodg
OOoooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
OOooooodg
OOooOooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
OOooooodg
O Ooo0ooo0ood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg
O 0O0oooodg

oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo

Oooooooooood
OO0 oDoogogogogooood
Oooooooooood
OoDoDoogoggooood
Oooooooooood
OoDoooogogogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oo0ooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Ooooooooooodg
OooooooOoooood

Oo0oooogogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogogoao
Ooo0oooogoogooao
Oooooogogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogogoao
OOo0oooodgogoao
Ooooooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogooao

P

Ooooooogogogooao
OO0 o0ooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogoooao
OOoDoooogogooao
Ooooooogooooo
Oooooogogooao
Ooooooooooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Oooooooogoogooao

[

JP

2017-193546 A 2017.

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

10.26

10

20

30

40

50



C))

JP 2017-193546 A 2017.10.26

OO0O0O0ODD0OO0O00dsigler (1988) Nature 333:210-20 0 OO 0O OO
0000000000000 D0DDOOO00DODAOCress and Triezenberg
51(4989):87-900 0 U 0D ODDUODODODDODUODODDODODODODODODODDOO

Ooooooogogogoao

e s e e e ) e e e sy [

Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgogoo
O oD oooogogaog
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
O Oo0oooogogao

Ooooooooooogoggdg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooocoooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0DoDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0DoDoooooooogoggdg
OooooooooooQgdg
Oo0ooDoooooooogoggdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg

OO0 oooooogogog
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
OoooooooogogooQo

O Hall and Struhl (2002) J. Biol. Chem. 277:46043-500 O
Ooooao

O000D0DOO0O0OdHerpes SimplexO OO 00O
O0o0o0o0oDoDO0ooo0DooDo0DooDoooogao
O0o0o0D0oDoDOooo0DooDo0DooDoooOoaon
O0o000oDoDOooo0Doo0oDooDooooao
O0oo0o0oooDOooo0oDoooooDoooogao
00000000000 oD0oDoDoDoooOoao
O0o00o0D0oDoDOooo0DooD0oDooDoooOOoao
(2008) J. Am. Chem. Soc. 130:10596-6040
O0o000o0oDoDO0oO0oDooDo0DooDoooogao
000000

O0oDoDoooDoooooo

Oo0oooao
O0o0oo0Do0oDoDOooo0DooDoDooDoooOoaon
O0o000oDoDOooo0Doo0oDooDooooao
O0oo0D0ooDOoooDoooooDooogao
00000000000 o0D0oDooDoooOoao
O0o00o0D0oDoDOooo0DooD0oDooDoooOOoao
O0o0o0oD0oDoDOooo0Doo0oooDooooao
O0o000o0oDoDO0oO0oDooDo0DooDoooogao
O0o0o0D0oDoDOooo0DooDo0DooDoooOoaon
O0o0ooD0oooDOoooDoo0oooDooooao
O0o00o0ooDO0ooo0DoooDooDoDooooao
00000000000 oD0oDoDoDoooOoao
O0o0oo0D0oDoDOooo0DooDoDooDooooao
O0oo0D0ooDOoooDoooooDooogao
Oo0oooao
O0o0o0D0oDoDOooo0DooDo0DooDooooao
O0o0o0oD0oDoDOooo0Doo0oooDooooao
O0oo0oo0oooDOooo0oDoooooDooooao
O0o0o0D0oDoDOooo0DooDo0DooDoooOoaon
O0o000oDoDOooo0Doo0oDooDooooao
O0oo0o0oooDOooo0oDoooooDoooogao
00000000000 oD0oDoDoDoooOoao
O0o00o0D0oDoDOooo0DooD0oDooDoooOOoao
O0ooD0oooDOooo0DoooooDoooOoao
O0o000o0oDoDO0oO0oDooDo0DooDoooogao
O0o0DoDoooDooDooooaon

Ooooao
O0o00o0ooDO0ooo0DoooDooDoDooooao
O0o0o0D0o0oDoDO0ooDo0Do0ooDo0DoDoDooDoOOao
O0o000oDoDOooo0Doo0oDooDooooao
O0oo0D0ooDOoooDoooooDooogao
00000000000 oD0oDoDoDoooOOgao
O0o00o0D0oDoDOooo0DooD0oDooDoooOOoao
O0o0o0oD0oDoDOooo0Doo0oooDooooao

Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOgod

gooooooan

(1991) Science 2

gooooooao

O Ooo0oooao
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

ooo
Langlois et
Oooooo
O0

Ooooooooooogdg
Ooooooogogoooog
Ooooooooooodg

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

[ s
s s e e e e e e e s e e e s e A
s s e B
o s s e A e s e [ e e e e e s e Y o A

O oOooo

O
OJ
O
OJ

|

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oooooQgoooo
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgoooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogooooo
O o0 oooooQgogoooo
OoOoooooooogoogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooooQgogoooo
Ooo0ooooooooooao
OO0 oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 oooooQgoooo
OO0 oDoooogQgogooao
OO0 oooooQgoooo

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ogooao
O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooogogoooao
OO0 ooDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 ooDooogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
OOo0ooDooogooooogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OOo0ooooogooooogogooao
Ooooocoooooooogooooao
Oooooooooooogogooao

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

Oooooooooooooogoogogoo
Oo0ooooooooooogoggogoo
Oooooooooooooogooao
Oo0oooooooooooggogoog
Oooooooooooooogoao
Oo0oooooooooooggogoo
Ooooooooooooooogoogoao
Oo0oooooooooooggoo
Ooo0ooooooooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogogQgogoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 oo ooogQgoooooggogog
Oo0ooooooooooogQgoo
OO0 Do ooogQgooDoooggogog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0ooooooooooogooQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogoog
OoooooooooooogoQgoo
OO0 oDoooogooooooggogoo
OoooooooooooogoQgoo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

€))

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

OO0 oooogodoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooodQgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQooooao
Oooooogooogoao
Oooooogooooaoo
OooooodQgoooao
Ooooooooooaoo
OooooodQgoooao
OoooooOooooaoo

O 0Ooo

2017-193546 A 2017.

O

O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo

10.26

O
O

O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I e e [y

O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o

s sy e ey s [ Iy

e s e e e e e ) e e e ) e s [ [

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOgod

OoooooooooooooDooo4gogoooog
Oo0oODooo0oUooDoDooUgUoooDoDoo4goooodg
OoooooooDooooooDoooooooog
Oo0ooDooo0oUooDoDooUooUooDoDoo4gogooodg
OoooooooooooooDooo4gogoooogdg
Oo0ooDoooooDoDooooooDooogogoood

Oooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Oooooooogoogooo
Oo0ooooogogooao

oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
Ooo0oooooogogoQo
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogog
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
OoooooooogogooQo

OoooooooooooooooooQgoOooao

OOo0ooDooo0ooooo4ogooooogoggooao

Oooooooooooooooooogooao

Oo0oooooo0ooooo4ogooooogoggooao

Ooooocooooooooooooogooao

Oo0oooooo0ooooo4o0oooooogoggooao

Ooooocooooooooooooogooao

(10)

Ooooooo0oooooo0oooDooogoggooao

Oooooooooooooooooogooao

OOoooooo0oooooooooooogoggooao

Oo0ooooooooooooooooogooao

Ooooooo0ooooooooooogoggooao

Oo0ooooooooooooooooogoOooao

Ooooooo0ooooooooooogogooao

Oooooooooooboooooooogooogao

Ooooooo0oooooo0oooooogoQgooao

OO0 o0ooDoodooooodoooooggogogoao

2017-193546 A 2017.

Ooooooo0oooooo0oooooQgooao
OO0 o0DoDoodooooo4doooooggogooao
OooooooooooooooooogoQgooao
OO0 ooDoo4o0oooooggooDooogoggogogoao
Ooooooooooooo0oooooQgooao
OO0 oDoDoo4o0ooooo4ogooooogoggogooao
OoooooooooooooooooQgooao
OOo0ooDoo4o0ooooo4ogooooogoggooao
Ooooocoo0oooooooooooQgooao

10.26

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooo0oooooogoooooogoggooao
OoooocoooooooooooooQgooao

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog

(%)

e < 2 e e e I Y A A

Oooooooooooo0 oo oDooo0DooDooogogoooodg

Ooooooo0ooooooooooogQgog

Oooooooooooo0o oo oooo0DooDoooogoooodg

OO0 oooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd

OOoooooooooooooooogao
OOo0oooooooooooooooo0oOgoabo

(]

0

O

OoOoooogoogood
Oo0oo0ooOoo0oood

|
|

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog

OoooooogoQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogogoQgoo
OOooooogogogao
OoooooogogoQgoao
Ooooooggoao
OoOoo0oooogoogoo
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogooo
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0ooooogoao
Oo0ooooogoQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

0
O

ogoao

0

0
0
0
0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

0

O
O
0
O

O
O
O

O

O
O
O
O

O
O
O

130:10596-6040

0

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

1)

O
O
O

OooooooQgoao
Ooooooogoo
OooooooogoOoao
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
OooooooQgoao
Ooooooggogao
Oooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OOooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooogogogogoao
OooooooQgoo
Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo

O
O

O
O

JP

O
O
O
O

oooao
oooao

Langlois et
000000

O O
O O
O O
O O

O
O
OJ
O

O

O O

OJ

2017-193546 A 2017.10.26

ggoooano

ooooao
ooooao

gogooano

O O
O O
O O
[ |
O O

O
OJ
O
O
O

O

O
O

(2008) J.

O

R |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

O

OO
Am.

O O
|

O
O

0ooao
Oooao
Chem.
0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O O
|
O O

O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooooooOooao
Oooooooogooogoo

=
>
2

e e e e vy e |
e s s e e e e e

|

v . L e [ [ Y Iy

Yy I I [y o

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoooogoogodg
OooO0oo0oo0oo0oood

Q
0o 3
Q
|

Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog

O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

e s e e A e e e s e e o A
s B

e s s e e e ) s [ |
OoOoooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDooooooooogdg

Oooooogogdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgg
OoOoooooggg
Oooo0oooQgodg
Oooooogoogdg
Oooo0oooQgodg
Oooooogogg
Oooo0ooooQgodg
Oooooogoogg
Oooo0oooogodg
Ooooooogoogg
?DDDDDDD

O d
[ |
O d

OO0 ooooo o0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
OooDooo4oooooog4ooooooggoao
Ooooooooooooooooooogogoo
OooDooo4oooooog4ogooooggoao
Ooooooooooooooooooogogogoao

OO0 oDoooo4o0 oo ooo Qo0 ooDoogogoao

Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogoQgoo

OO0 ooooo4o0ooDooo Qo0 ooDoogogoo

Ooo0ooooo o0 oo ooooooooogogogoo

OO0 oDoOoooo4o0 oo ooo o0 ooDoogoQgoo

Ooo0ooooooooooooooooogoogoao

OO0 oooooo0 oo ooo o0 ooDoogQgoo

Ooo0ooooooooooooooooogoogoo

OO0 oooooo0 oo oo o0 oo ooogoQgoo

O

I [ - 1 1 e Y Y i [

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

(12)

OOo0o0ooooog
O O0Oo0oo0oo0ooao

JP 2017-193546 A 2017.10.26

ooooObooOooooooooobooao
ooocooObOb0OO0oooooooao
ooocooDboooooooooao

oooooDoDoDoooooooao
JoooooDOoO0oooooooao
S. cerevisiael O OO0 00O
oooooDoDoDoooooooao

g
g
0O
od
g

oooboooooboad

0 O Arabidopsis
oooooooao
oooooooao
o0 oooooooao

o0 oooooooao
na0 0000000 O0ODODOOOO

O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O 0Ooogooo
O O ogoo

Q OO0 O0Ooo0OoQgao
O 0Ooo0ooo

goooocoobooooao
goobooooboboogod
gbobobooooboboogodd
gboboboooobboodgad

Oo0oooooooooooooooooogod
Ooooooo0ooooooooooogdg
OO0 o0oDoo4dUooDoDoodggooooogd
Ooooooo0ooooooooooogdg

gooboooobbooooboDboo

thalianaO 00 00 O0O0OO0OOODODOQCDODOOCODOOOODO
ooooobOobOO0ooDoooooooobbooooooooooobooao
oooobooooobbooobboooobbooobboooooboao
OCoO0o00o0oODOoooO0ooO0oooOU0oooOooOoOoonDdgA. thaliana
ooooobObOO0ooooao
ooooboboooooooooobobboboooooooooboboao

A. thalianaD DO 00 O0DO0DO0OO0DO0ODODODODOOCODOOOOODODOOO
gboboboboooobboooobooooobobooooobooooboad
goooooobooboooooobocobobboboooooooooobooboao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoOooo0oogooodg

(13) JP 2017-193546 A 2017.10.26

gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
A. thalianaD O 00 0D0DO0O0OOOO0COODOOODODODOO
oooobObOO00ooooan

oggoao

O

ooooODbODO0OO0O0ooooooooboo0Ooan
oogoobooooobboooboboooonob
oogoboboooooboboooobooooanb
ooooboOoOoooooooooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O w
o R |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O

oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
0000 GMTHDPVSYGALDVDDFEFEQMFTDALG IDDFGG

gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao
O 0O O O NDSEDMLVYGLLKDAFHFDTSSSDLSCLFDFPA

gogoobooogoobobogooobooooobboooboboogogobbogoao
OO0 00O CLTETWGDLPLKVDDSEDMV I YGLLKDALSVGWSPFSFTAG

ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
0O O CFTESWGDLPLKENDSEDMLVYGILNDAFHGG

ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao
0 0O 0O 0O O FNENCEEIISPNYASEDLSDIILTDIFKDQDNYEDE

ooooOoOobOO0oooooooobbooooooooobOboboOooooooboao
000000 GFDMEETLVEAIYTAEQSENAFYMHDEAMFEMPSLLANMAEGM

ugugoboboouoobbooooobooooobboouoouobooooobooada
0 0O 0O 0O EQSEGAFYMDEETMFGMPTLLDNMAEG

ooooODobobooOooooobooobbboooooooobboboooooooboao
O O O O SAGKAVLDDEDSFVWPAASFDMGACWAGAGFAD

uoogobobooooobobboooooooooobbooooobobooooobobooaao
ooooODbO0000400 DDFEFEQMFTD

e ey e ey ey e sy e [y R
e e e s e ey e e e A s
e ey ey ey e e [

I [y
I I B

|

O

|

O

gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
DAFHFDTSSSD

ooooao
goooboooooobooooobooooboooobobooooboboooobbooao
DDSEDMVIYGLLKD

oooao
goooooooboogoobooooboboooobooooboboooobbooo
0 ENDSEDMLV

oooao
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
EDLSDIILTD

uaggoano
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao



0 o 0O ENAFYMHDEAMFEMP
ooocooao
ooocoboboOoooooooooboao
0 DEETMFGMP

Oooooooooooo0 oo oDooo0DooDooo4gogoooodg
OO0 o0oDooggUooDoDooUgUoDoDoDooogogUogoooog
Oo0ooooooooooo0oooooooooogodg
OO0 oDoo0doooDoooUoooDooggUogooood
Oo0oooooooooooo0oooooooooogodg

0

O

O

O

0

O

O

gooboand
ooobODoOO0oO0ooooooooaon
EDSFVWPAASFD

0
ooocoobooooao
ooooDao

OO0 ooogogUo0ooDooggUoUoDoDoogogooao

0
goooooooboboooao

GTGGGAGAGGAGGGTGG
oooooao

ooocooObOO0OO0oDO0ooooooboObobob0o0oooooxOobODDbOOoDOoooOooooDnaDOaDOGGTG
TGGTGGGAGAGGAGGGTGGGAGTGTGGTGGGAGAGGAGGGTGGCTCTGTGGTGGGAGAGGAGGGTGGAGATGTGGTGGGA
GAGGAGGGTGGTCTTGTGGTGGGAGAGGAGGGTGGGGATGTGGTGGGAGAGGAGGGTGGCCTTGTGGTGGGAGAGGAGGG

TGGAGGTGTGGTGGGAGAGGAGGGTGGCTTAAGCCGC

0

OoooooogQgoao
Oo0Dooooogdg

O

CACAGATGCACTGGGCATCGATGACTTTGGTGGA

O

Oooooooogdg

O

0

Oooo0ogoood

O

O

Oooooooogdg

O

O

(14)

JP

2017-193546 A 2017.

10.26

TGTG

gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao

ooooooobooan

gogoobooogoobobogooobooooobboooboboogogobbogoao

ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
oogobooogooboboboooooboboooobbooobobooooboboboogoao
O GGCATGACCCATGATCCTGTGTCTTATGGAGCCTTGGATGTTGATGACTTTGAGTTTGAGCAGATGTT

g
t
0
g
gooano
0
0
g

10

20

30

40

50



(15) JP 2017-193546 A 2017.10.26

goooogag
ooocooobooboooooooooobobbobooooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goo0D00000D0D0 AATGACTCTGAGGACATGCTGGTGTATGGTTTGCTCAAGGATGCCTTTCACTTTGACACC
TCCAGCTCAGACCTCTCCTGCCTCTTTGACTTCCCAGCC

gooocooao
gooooooooboogooboooboboboooboboooobbooobboooboao
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
O0O00D0ODO TGCCTGACAGAAACTTGGGGAGACTTGCCTCTCAAGGTTGATGACTCTGAGGACATGGTGATCTATGG
TCTGTTGAAGGATGCACTCTCAGTGGGGTGGTCCCCATTCTCTTTCACGGCTGGT

goooogag
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocoobobooooooooobbbooooooooobobbobobooooooooboao
000000000 D0O00 TGCTTCACGGAATCCTGGGGAGACCTTCCTTTGAAGGAGAATGACTCTGAGGACAT
GTTGGTGTACGGAATCCTCAATGATGCTTTTCATGGTGGC

gooocooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
OOoOoOoO0OD000000TTCAATGAGAATTGTGAAGAAATCATCTCTCCAAACTACGCATCAGAGGACTTGTCTG
ACATCATCTTGACGGACATCTTCAAGGACCAAGACAACTATGAGGATGAG

goooogao
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
000000000 D0O0O0 GGCTTTGACATGGAAGAAACATTGGTGGAGGCCATCTACACTGCTGAACAGAGCGA
GAATGCCTTCTACATGCATGATGAGGCAATGTTTGAGATGCCATCTCTTCTGGCCAACATGGCTGAGGGAATG
oooooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
OOoOoO0OD0D0OD0O000GAACAGTCAGAAGGTGCTTTCTACATGGATGAAGAGACCATGTTTGGGATGCCAACCCTT
CTGGATAACATGGCAGAGGGA

gooooao
gogobobooooobooooboooobobobbooobboooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
Uo0o0D00000D0D0 TCAGCTGCGGAAGGCAGTCTTGGATGATGAGGACAGCTTTGTTTGGCCTGCTGCATCCTTT
GACATGGGTGCCTGCTGGGCTGGAGCTGGCTTTGCTGAC

ooocooao
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
Uoo0oDDbOO0O0O000000RD0D AATGACTCTGAGGACATGCTGGTGTATGGTTTGCTCAAGGATGATTTC
CACTTTGAGACAATGTTCTCAGACCTGTCCTGCCTCTTTGACTTCCCAGCC

gooooao
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
000000 0b0DbDO0OO000D0DOTGCCTCGACAGAAACTTGGGGAGACTTGCCTCTCAAGGTTGATGACTTT
GAGTTTGAGATGATGTTCACAGATGCACTCTCAGTGGGGTGGTCCCCATTCTCTTTCACGGCTGGT

ooocooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooooboooooobooobobboooboboooobboooboboooooban
Uoocob0ODDbOO0O0O000O0o0o00D0DDOTGCTTCACGGAATCCTGGGGAGACCTTCCTTTGAAGGAGAATGA
CTTTGAGTTTGAAATGTTCACAGATTACGGAATCCTCAATGATGCTTTTCATGGTGGC

10

20

30

40

50



(16) JP 2017-193546 A 2017.10.26

goooogag
ooocooobooboooooooooobobbobooooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goobooo0oobbOO0oO0ogo0oDbO0OOTTCAATGAGAATTGTGAAGAAATCATCTCTCCAAACTACGCATCAG
AGGACTTTGATCTTGAGATGTTGACGGACATCTTCAAGGACCAAGACAACTATGAGGATGAG

gooocooao
gooooooooboogooboooboboboooboboooobbooobboooboao
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
UoocobODDbOO0O0OO0O0O0o0oo0O0OD0D0D0O0OGGCTTTGACATGGAAGAAACATTGGTGGAGGCCATCTACACTGC
TGAACAGAGCGAGGACTTTGAGTTTGAAGCAATGTTCATGGATTCTCTTCTGGCCAACATGGCTGAGGGAATG
goooogag
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocoobobooooooooobbbooooooooobobbobobooooooooboao
000000 o0b0DbO0O000D0DO0OGAACAGTCAGAAGGTGCTTTCTACATGGATGACTTTGAGTTCGAGACA
ATGTTCATGGACACCCTTCTGGATAACATGGCAGAGGGA

gooocooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
UoocoD0ODDbOO0OO0O000000RD0~D0O TCAGCTGGGAAGGCAGTCTTGGATGATGAGGACTTTGAGTTTGAAGCC
ATGTTCACGGACATGGGTGCCTGCTGGGCTGGAGCTGGCTTTGCTGAC

goooan

uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado
ooooObODO0OO00o0oooan

ooooOoboooooooooobbooooooooboboboooooooboan
Oooo0Ob0ODb0OO0O00O00oo0oo0ooco0ob0ODDbDO0O00000O0OD0DOTATATAAACCTNNCCC

OOoo0oooao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooo
O 0Ooo0ooo

U
0
g
t
0

TCT
goooano
gogooano gugobobobooooboogad
gooocobObOoO0oooooooobbbob0ooooooo0DO GMTHDPVSYGALDVDAFHFEDTSSSDA
LGIDDFGG

ugooodad
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboogoooboooobobooobb0odd GMTHDPVYSYGALDVDDSEDMVIEYGLL
KDALGIDDFGG

ooocooao
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
ooooobboOoooooooobobbooo0oooooooDbDDbO0OO0GMTHDPYSYGALDVENDSEDML
VALGIDDFGG

O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

ooocooao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
ooocoobObOoOoooooooooobobooboooooooDbDDbOGMTHDPVSYGALDVEDLSDIILTD
ALGIDDFGG

goooogao

ooooobobooooooooobbboooooooooDbbobboooooobobooDboo
ooocooboboOooooooooooboboooooooooboDbO00GMTHDPYSYGALDVENAFYMHD
EAMFEMPALG IDDFGG

oooooDnD
ooocooboboooooooooobobboboooooboooobobobobooooooboooobooao
ooocobObOO0OO0oDO0oooooooboboboboo0ooooooo0oDbDb GMTHDPVSYGALDVDEETMFGMPALG

10

20

30

40

50



1DDFGG

ooocooao
oooobObOO0o0ooooan
goobobooobbobog
ALGIDDFGG

gooocooao
gooobooobboboog
goobooooboboood
FHFETMFSDALG IDDFGG
goooogao
gooboooooboboobooad
goobobooooobobodod
LLKDDFHFETMFSDLSCLFDFPA
gooooao
gogoboooobobobodoad
ooocobODDbOO000o0ooan
FEFEMMFTDALGIDDFGG
gooooaag
ooocoobObOOoooooooao
ooocooObObOO0oooooooao
LKVDDFEFEMMFTDALSVGWSPFSFTAG
gooodadad
ooocooobOoOO0oooooooao
gobobooooobbooooban
DVENDFEFEMFTDALGIDDFGG
oooooao
goooboooobbooooobno
gooboooooobboooooan
GDLPLKENDFEFEMFTDYGILNDAFHGG
goooooao
gobobooooobbooooban
gogbobooooobboooooan
EDFDLEMLTDALGIDDFGG
goooogao
goboooooobboooooan
ooocoobObOOoooooooao
1SPNYASEDFDLEMLTD IFKDQDNYEDE
goooogag
gogbooocoooboboooooan
ooocoobbOOoooooooao
DVEDFEFEAMFMDALG IDDFGG
gooooaad
ooocooDbOOO0oooooooao
goooboooobbooooobno

[ |
O d
[ |

O O
O O
O O

O O
|
O O

O O
O O
O O

oad
oo

TLVEAIYTAEQSEDFEFEAMFMDSLLANMAEGM

ooocooao
ooocooObObOO0oooooooao
oooooDoOoOOoooooooboao
FEFETMFMDALG IDDFGG
gooocooao

oad
ood

an

goocoobObooooooooao
gooboooodDb GMTHDPVSYGALDVEDSFVWPAASFD

goooooooboooobao
OoooOoooooo0OOdOdGMTHDPVSYGALDVDD

gooooooobooooooban
gogoboboocoooboooogooban

ooocooobobooooooooao
ooooooodooooddGMTHDPVYSYGALDVDD

goooooooboooooban
ooocoboODbO0OO0OO0000o0o0oOGMTHDPVSYGALDY

goocoobObooooooooao
ODooo0oo0ooooo0oo0oO0OddGMTHDPVSYGALDVDD

JP 2017-193546 A 2017.10.26

gooooao

gooooo

gooooad
0O NDSEDMLVYG

gooooad

oooooao
0 CLTETWGDLP

gooooano
GMTHDPVSYGAL

gooooo
0O 0O O CFTESW

gooooo

oooooao
O O FNENCEEI

oooooao
GMTHDPVSYGAL

gooooao
0 0 0O GFDMEE

gooooao

10

20

30

40

50



gooboooooboboobooad
ooocobODbOO0O0ooooan
DFEFETMFMDTLLDNMAEG
gooooao
goobobooooobobodod
ooocobODDbOO000o0ooan
FEFEAMFTDALGIDDFGG
gooooaad
oooobDDbOO0O0Do0oooan
goooboooboboobooad
DFEFEAMFTDMGACWAGAGFAD
gooboand

oooooao
ogao

OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgooooaoo
OooooogodQgoooao
Oooooogooooaoo
Oooooogoooao
Oooo0ooogogooao

OO0 oDooooo0 oo ooo o0 oo ooogogQgooo
OO0 Oo0Dooo0o4dooDooUg4UooDooggogo
Ooooooo0ooooooooDooogQgoo

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
OoooooooQgdg

~
N
o
o
N
o/

O
O
ey e e e I I Iy

Oooooooo0ooooo0 oo oDooo0D oD oDooooooooDoooo0ooDooogQgoao

OooooooOgod
OoOoo0oooogd
Oooo0oooOgod
OOoOo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood

0
g
U
0
g
g
0
0
g
U
0
g
t
0
g
g
U
0
g
U
0
g
t
0
g
g
U
O
0]
L]
O
0
U]
O
O
0
L]
O

Ooooooo0ooooogogoao
OO0 ooo4oooooogQgogao
OoooooooooogQgoo

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B

(18)

oooooboao
gooocooobooao

JP 2017-193546 A 2017.10.26
gooooooobboooobbooao

Oo0o0ooOoo0000000EQSEGAFYMD

ooooobooooooocoooboao
Oo0o0o00o0d0O0aoGMTHDPVSYGALDVED

oooobobooOooooooocoooao
OO0o0o0O00000000 SAGKAVLDDE

000000000 oUooOoDOoooDooDoooDoooOOg
OoDoooDoooooDoooDooDoDooDoooDoooOOd
OoDo0ooDo0oo0oooDU0oooDOooDOoDooDoooDoooOO
ooDoooDO0oo0oooDUoooDOoooooDoooDUoooOd
00000000000 ooDooDOoDooDoooDooOog
OoDooo0Do0oo0oDooDU0oooDooDoDooDoooDOoooOOd
ooDoooDo0oooooDU0oooDOooDoDooDoooDoooOOd
00000000000 oo0DooDoDooDoooDooOoo
OoDOooo0Do0oooooDo0oooDooDoDooDoooDoooOd
O

000000000 oDo0ooo0DOooDOoDooDoooDooOO0
ooDooo0Do0oooooDUoooDooDoooDoooDooOOd
ODO0O0OD0OO0O0O00OD0OHaID and Struhl (2002)0 O O
00000000000 oo0DooDoDooDoooDooOoo
Sigler (1988)0 0 000 0DO0O0DOO0OODOOOODOO
0 000D0D0OCress and Triezenberg (1991)0 0 0 O 0O O
0000DD0DDO0D00O0O0O0o0O0ODOoOoDaoOHall and Struhl
OooooDo0oooDooUoooDoooDoooooDoooOog
000000000 oDo0ooo0DOooDOoDooDoooDooOO0
OoDooo0Do0oo0oDooDU0oooDooDoDooDoooDOoooOOd
O0squelchingD OO O ODODOOODOODODODODODOO
00000000000 oo0DooDoDooDoooDooOoo
OoDOooo0Do0oooooDo0oooDooDoDooDoooDoooOd
ooo
OoDo0oo0Do0ooDo0DOooDo0DooDOooDOoDooDooDOooDOO0
OoDo0ooDo0oo0oooDU0oooDOooDOoDooDoooDoooOO
ODO0O0OO0OOO0Oswapping 0D OO0 O0OO0OODODODODOO
Oo0Do0oo0D0oo0Do0ooDo0ooo0DooDoDooDoooDooOaog
OoDooo0Do0oo0oDooDU0oooDooDoDooDoooDOoooOOd
ooDoooDo0oooooDU0oooDOooDoDooDoooDoooOOd

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooooooooooooogodg

Oo0oooooo0 oo oo o0 oo oooo0DoDoDoDoo4o0oooooog
e e e e e e e e e sy e e s B
I ey e e e sy e s o B |
e e e e e sy e e s |

Oooooooooooooooogoood

Ooooooooooooooooogodg

OoDooo4oUoooDooggooooogd

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOooooOoogooao
OoooooQgogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0ooogQgogoao
OoooooQgooao
Oooooggogoao
OoooooQgooo
OoooogQgogoao
Ooo0oooQoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooooooao
Ooooogogogooao
OoooooOoogooao

O
O
O
O
O
]
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo

Ooo0oooooooooooogoQgoao
OO0 ooooogog4gogooooggogao
Oo0ooooooooooogogoQgoo
OO0 ooooo4ogooooggogao
Ooo0oooooooooooogogoQgoo
Oo0oooooogoooooggoao
Ooo0oooooco o ooooogoogoao
Oo0ooooo4ogoooooggoao
OooooooooooogogQgaoQg

Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
OO o0Ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O

O
O
O

O
O
O

Ooooogogooao

O o0Oooo
O o0Oooo

oad

Herpes SimplexO O

O O

O

O

(19) Jp

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Herpes Simplex VirusQd

gooao

O O O

ooooODaoaA.

goooboboooobboo

O
O
]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

tumefaciensd

goobooogao

gooooooooboooonb

2017-193546 A 2017.

10.26

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

sy
e s e e
s e
e s e e e e e e s e Y o A

OooooQgooo
OoooogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooogooao
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
OooooQgooao
OooOoo0ooOooOooOoao
Oo0oooogooao
OO0 oOoogooQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 oOoogogogoao
Oo0oooQogooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
OoooogoQgogooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oo0ooooOoQogoooaoo
OO0 oooogdQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogdQgoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OooooogodQgoooao
OoooooOogooooaoo
OooooogodQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OooooogoQgoooao
Oooooogooooaoo
OoooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
OoooooQgoooao
Oooooo0ooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
OO0 oDooogdQgoooao
OoDooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

(20)

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

2017-193546 A 2017.

O
O
O
]
O
]
O
O
O

OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoo
OOoooooggogao
OooooooogooQgoao
OOoooooogQgogoao
OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooogooQgoao
OOoooooogQgoao
OoOoooooogoQgoo

10.26

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



O
O

Ooooooogoogoo
Ooooogogoao

O Ooooo
I Y o Y

OoooooogoQgoo
OOoooooggogoao

O0Ooo0oooaoo

e e e sy e e e e s e Y o A
O 0Oo0oo0ooaog

e e sy e e e e B

OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OoooooooooooQgdg
OoDoDooogoogoooogoggg

O oOoooo
O 0Ooooo

(21) JP 2017-193546 A 2017.10.26

oogooboooobobbooooobobooooobboooooboboooooboobooboao

Oooooo

00000000 ooDooo0Do0oDU0oooDooDoDO0ooDOoDooDoooDoOooaOo
Ooo0o0o0ooU0ooDoDOoooDo0oD0ooDoooDOooDOoDooDOoooDoOooaOo
oCooo0oooU0oooDOooOoDOooDU0ooDUoooDOooDoDooDUoooDooaOo
00000000 ooDoooooDUoooDoooDOooDoDooDoooDooao
Oo0o0o0o0ooo0oooDoooDooDo0ooDoooDOooDoDooDoooDooaOo
0Ooo0o00ooU0oooDOooOoDooD0ooDoooDOooDOoDooDUoooDoOooao
Ooo0o0oo0ooU0oooDoooDooUoooDoooDOoooDooDoooDoOooao
00000000 ooDooo0Do0oDo0oDooDoDOooDOoDooDoDooDooaO
Oo0o0oo0oooooDoooDoooooao

00000000 ooDooo0oo0ooDU0oooDoooDO0ooDOoDooDoooDoOooaOo
Ooo0oo0ooo0oooDOoooDooD0ooDoooDOooDOoDooDoooDooaOo
oCooo0oooU0oooDOooOoDOooDU0ooDUoooDOooDoDooDUoooDooaOo
Oo0o0o00oo0oU0oooDoooooDU0oooDoooDOooOoDooDoooDoOooao
ocooo0ooU0oooDOooOoDooU0ooDUoooDOoooDooDUoooDoOooaOo
00000000 ooDooo0o0oDo0ooDooDoDOooDoDooDoooDooaOo
Ooo0o0o0ooU0ooDoDOoooDo0oD0ooDoooDOooDOoDooDOoooDoOooaOo
oCooo0oooU0oooDOooOoDOooDU0ooDUoooDOooDoDooDUoooDooaOo
00000000 ooDooo0oo0ooDU0oooDoooDO0ooDOoDooDoooDoOooaOo
Oo0o0o0o0ooo0oooDoooDooDo0ooDoooDOooDoDooDoooDooaOo
oooo0o0oooU0oooDOoooDooU0ooDUoooDOooDoDooDUoooDooaOo
Oo0o0o00oo0oU0oooDoooooDU0oooDoooDOooOoDooDoooDoOooao
00000000 ooDooo0Do0oDo0oDooDoDOooDOoDooDoDooDooaO
padlocked0 0D 00D O0O0OODOO0OODODODODODOOODODODODODOOOO
00000000 ooDooo0oo0ooDU0oooDoooDO0ooDOoDooDoooDoOooaOo
Oo0o0o0o0oo0oooDoooDo0oD0ooDoooODOooDoDooDoooDooaOo
oCooo0oooU0oooDOooOoDOooDU0ooDUoooDOooDoDooDUoooDooaOo
Oo0o0o0oo0ooU0oooDoooDooDU0oooDoooDOoooDooDoooDoOooao
Oo0o0o0o0ooo0oooDoooDooDo0ooDoooDOooDoDooDoooDooaOo
Oo0o0oo0ooDooopoDooooao

00000000 ooDooo0Do0oDo0oDooDoDOooDOoDooDoDooDooaO
Ooo0o0o0ooU0ooDoDOoooDo0oD0ooDoooDOooDOoDooDOoooDoOooaOo
ocoooo0oooU0oooDOoooDooD0ooDoooDOooDoDooDoooDoOooao
00000000 ooDooo0oo0ooDU0oooDoooDO0ooDOoDooDoooDoOooaOo
Oo0o0o0o0ooo0oooDoooDooDo0ooDoooDOooDoDooDoooDooaOo
0000000000000 O0o0D0OoD0o0DO0D tailingD OO0 D0OO
Oo0o0o00oo0oU0oooDoooooDU0oooDoooDOooOoDooDoooDoOooao
Oo0o0o00ooDo0oooDoooDo0oDo0oDooDoDOooDOoDooDoooDoOooaO
0Ooo0o00ooU0oooDOooOoDooD0ooDoooDOooDOoDooDUoooDoOooao
ocooo0ooU0oooDOooOoDooU0ooDUoooDOoooDooDUoooDoOooaOo
00000000 ooDooo0Do0oDo0ooDooDoDOooDo0DooDoooDooaOo
Ooo0o0o0ooU0ooDoDOoooDo0oD0ooDoooDOooDOoDooDOoooDoOooaOo
0 0 Leary et al. (1983) Proc. Natl. Acad. Sci. USA 80:4045-90 O



(22) JP 2017-193546 A 2017.10.26

OO0 ooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
OOooooood
O oo oooogdg
OOooooood
O oo oooogdg
O 0O0Dooooogd
Ooooooogdg
O 0o oooogd
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

[ S i R |

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
[ e R |

O 0Ooogoo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooogoo
o S e R |
[ Y
O 0Ooogoo
O O ogogo
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0ooo
O 0O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

Oo0ooooooooooogogooooog
O

OO0 o0ooDoogogUooDoDoogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooo
OO0 o0DooDo40oooo4oggogoooogoggg

OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0ooogod
O Ooo0oooo
OooOoo0ooood
O Ooo0ooogoao
OoOoo0oood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao

O O

ooogano 0 0 ooon a aod
ooao O O 0 Sambrook et al. (ed.) Molecular Cloning: A Laborato
ry Manual, 2"9 ed., vol. 1-3, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring H
arbor, NY, 1989, chapters 9 and 11;0 O O Hames and Higgins (eds.) Nucleic Acid H
ybridization, IRL Press, Oxford, 19850 0 0 OO0 000 0O0DOCOOODODDOOOODODADO

000000000000 0D0DO0OO0O00DODDOO0O0aDnTijssen, “ Overview of principle
s of hybridization and the strategy of nucleic acid probe assays,” in Laborator

OooooooooooooooooO0ooOgoabo
OOo0ooooooooooooooooogao

y Techniques in Biochemistry and Molecular Biology- Hybridization with Nucleic A
cid Probes, Part I, Chapter 2, Elsevier, NY, 1993;0 O O Ausubel et al., Eds., Cu
rrent Protocols in Molecular Biology, Chapter 2, Greene Publishing and Wiley-Int
erscience, NY, 19950 0 0 0O OOOOO

oo

OooooooQgoo
OOo0oooooggogao
Ooooooogoao
OOo0oooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoao
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoao
Ooooooogoo
OooooooOgogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Ooooooogogoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
O oo oooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O O0ooooogd
Ooooooogodg
O O0ooooogod
Ooooooogodg
O Oo0ooooogod
OOoooooodg
O O0ooooogod
Ooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao
O 0Oooo

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogQgooao
I B

Ooooooo0oooooo0ooooogQgooao
OO0 OoDoogo0gdooDooUogUooDooggogao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoao
s s e ) e Y [ Y

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooogUo0ooooggoooao

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDooooooDooogoQgdg
Oo0o0oooodo0ooooodUooDooUoUUoooDoDoooUooooogogdg

Oooooooooooao
OOoDooDoogogoooaog
Oooooooooooao
OoDooDoogooooog
Oooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao

Ooooocoo0oooooQgoooao
OO0 oDooo4ogooooogog4goooao
OoooocoooooooQgoooao
OOoDoDooo4gogooooogogdgoooao
Ooooocooooooogoooao
OooDooo4ogooooogog4goooao
OoooooooooooQgoooao
Oooooo4ogooooogogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OooDooo4o0ooooogogoooao
Oooooooooooogoooao

OOooooodg
O O0Oo0ooood
OOoooood
O Oooooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
O OoOoooood
OOoooood
OOo0ooood
OOoooood
O Oooooodg
OOooOooood
OOoooood
OOooOooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
O 0O0o0oooodg
OOoooood

O 0Oooo

OoooooogogQgooao

oo ooooogogooao
Oooooooooooao
Ooooooogogooooog
Oooooooooooao

Ooo0ooooooooooogoogoao
Oo0oooooo0ooooogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
Oooooooo0ooooogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
Ooo0ooooooo0ooooogoQgoao
OO0 0o oogog4Qogoooogogogao
Ooo0oooooo0ooooogoQgoo
OO0 oo oogog4gogoooogogogao
Ooo0oooooooooooogoQgoo
OO0 ooDoogog4gogoooogogogao
Ooo0oooooooooooogogoao
OO0 ooDooogog4ogoooogogogao
Ooo0oooooooooooogogogoao
OO0 ooooo4gogoooogogogao
Ooo0oooooooooooogogogoao
OOo0ooooo4ogoooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
Oo0oooooooooogogoao
Ooooooooooooooogoao

(23)

O
O
O

oo ooooogooao
Oooooooooooa-o
Oooooooooooaog
Oooooooooooa-o
Oooooooooooo
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooao
OOoDooDoogogogoooog
Oooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogooooog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooocooooooao

JP

O
O

2017-193546 A 2017.

gooooogao

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OooOoo0oood

ooooOao
ooooDao

oad
ood

O

oad
ood

tissue-preferredld

ooooooao
ooooobooao
ooooobDoao
ooooooao
ooooooao

oad
oad
oo
oad
oad

10.26

Ooooogogogao
OoooooOoogao

10

20

30

40

50



O

CDI:II:II:IEII:II:I
=~ O O O

s sy e I o B
e e A e e e e e e s [ Y I O
s sy

0

Q_JIZII:I

I e e

Oooooogogoooaoo
OOo0Doooodgogooao

O O

0

ooobDDbDOoOooo
ooooOobooooao
ooobODbDOo0ooao

O

0

ooooooooao
(1993) Plant Mol.

OO0 oooQo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogQgog
e s e e e sy e A (|

O

0

O

OoOoooood

Ooooooogoo
Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooooogogoao

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O o0ooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Oo0oooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooooogdg
O Oooooood
O Ooooooogdg
O Oooooood
O o0oooooogdg
O 0o oooogd

O

Ooooooggdg
OoOoooood
OOooooogod

O 0Oooo

O

O

O 0Oooo

O

O

O oOooo

O

OoooooogoQgdg
OOooooogod

O0Ooo0oooao

O O

O o0Ooo

O

O

Ooooooggoao
Oooo0ooogoo

O oOooo

O

ooooooo
Adv. Appl. Math. 2:482; Needleman
n and Lipman (1988) Proc. Natl. Acad.
88) Gene 73:237-44; Higgins and Sharp

Oo0Ooo0oood

oono
oon
goo

O
Bi
u
O
d
g
u

O

Oooooog:

Oo0OO0ooo O
O0Ooo0oo0ood

O

O

(24)

ooobDDaOo
oooooOao
oooooDao

oooooDao
22:361-3660

Schena et
gooooao

O o0Oooo

O

Oooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Ooooooodg
Oooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

O

ooooOao

O

O OoOoogao

D 1

O oOooo

O
O

O

O oOoooao

O o0Oooo

O
O

and

O

O
g
g
u
O

(1991) Proc. Natl. Acad. Sci.

O oOooo

O

g
O
g
g
u

O

O 0Oooo

O

g
O
g

O
O

O 0Ooo
O oOooo
OO oo

O

O

O d
O O

I I o Iy
I I Iy

O

herbicide
goooao
Ooo0ooao

O oOooo

O

oo

O o0Ooo

O

O o0Oooo

O

O O
O O

O O
O O

OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

oo

JP 2017-193546 A 2017.

O d
O O
O Od
O O

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo

ggao

10.26

O
O
]
O
]
O
O
O

Ward
oad
oad
oad
Ooad

safener0 000 0000O0OO

oooao
oooOao

O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O

oooOao

oooooooboboao
gooooooboao
USA 88:0421

Oooo
Oooo
ooo
ocooooooao
Oooooooao
Brassica napusQl
ocooooooao
Oooooooao

oo
g
oad

goao
uoao
oon

OoooooooOgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

oooooooboao

00000 Smith and Waterman (1981)
Wunsch (1970) J. Mol.
Sci. U.S.A. 85:2444; Higgins and Sharp (19
(1989) CABIOS 5:151-3; Corpet et al. (1988

Biol. 48:443; Pearso

10

20

30

40



(25) JP 2017-193546 A 2017.10.26
) Nucleic Acids Res. 16:10881-90; Huang et al. (1992) Comp. Appl. Biosci. 8:155-
65; Pearson et al. (1994) Methods Mol. Biol. 24:307-31; Tatiana et al. (1999) FE
MS Microbiol. Lett. 174:247-500 0O 000D 0D 0DO0O0O0OOOOODDOODOOOOOOGO

OOO0O0CO0DO0OO0O0O0DODOAItschul et al. (1990) J. Mol. Biol. 215:403-100 O O
gooooaoaoan

gooocooao
gooooooooboogooboooboboboooboboooobbooobboooboao
OCoOO0o0CO0Ooo0O0oDO0ooO0oOobOO0OooDOoo0oOo0O0OO0DdOoDAltschul et al. (1990)0
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocoobobooooooooobbbooooooooobobbobobooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooboooboobobooobbooooobobooooboboooooan
gooocooao

goooogao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooboooooobooooobooobobobooobbooooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboboo

gooooaad
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
gugoboboooooboouoouoboouooobboouobbooooobboooboboooooao
ooocoobooogod

gooooao
gogobobooooobooooboooobobobbooobboooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboogoobooobobobooobobooobbooobboooobono
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboboboooooooooobobboboooooooobboboboooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooobooobooboobooooboooodnb

goooooaon
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goobooooooobooooobooobobobbooooboboooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooooboooooobooobobboooboboooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooooobObOO0o0ooooooobObobobooooooooboDb0Ooan

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Oooooogogo
OoOoooogogoQg
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogo
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
Oooooogogao
OooOoooooogao
Ooooogogao
OooOoo0oooogoogao
Oooooogogao
OooOoo0oooogooOgao
Oooooogogao
OooOoo0oooogoogao
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OoOoooogogaoQg
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooooOgoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
OoooogogaoQg

Oooooooo0oDooooo0ooDoDoooo0oooDooooooDooogoQgdg
OO0 ooogdU0oooooUddUooDoooUUoooDooDoooooooggdg
OoOOoooooo0oDoDoooo0 oo oooo0oooDooooooooogogQgdg
Oo0ooooggo0oooooUdUggoDoooUDoooDooDoggoooooggdg
Oooooooo0ooDoDoooo0o oo oDoooo0oooDooooooDooogogoQgog
OOo0oooo4odooooo4doooDoooDoooDooDogogoooooggg
Oooooooo0 oD oDoooo0o oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
OOo0ooooo0oooooUoUoooDooooooooDooogogooooogogg
Oooooooo0 o oo ooo0o oo oooo0o oo ooooooooogogoQgodg
OOo0oooo4ooooooUooooDooooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0 o oo ooo0 oo oooo0o oo ooooooDooogooQgodg
OOooooo4oooooo4o0oooDooooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0 o ooooo0o oo oooo0o oo oooooooooQgog
OoOOoooooo0oooooo4o0oooDoooo0ooDoooooooooogoQgg
Oooooooo0oooooo0oooooooooDoooooooooQgodg
OoOooooo4o0ooooooo0 oo ooooooooDooo4ooooooogoQgg
Oooooooo0ooooooooooooooDoooooooooQgodg
OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooo4oooooogoQgg
OoooooooooooooooDooooooDoooooooooQgodg
OoOOoooooo0o0oDooooo0ooDoooooooDooooooooogoQgdg
OO0 oDoodUoooDoodUoDooooUdUoooDoDoDoUoUUooooogogdg
OoOoooooo0oDooooo0 oo oooo0ooDooooooooogoQgdg

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo

(26)

JP

e s e A e e e e e o B
I [ e s e e sy I Iy o B |
e e e e e e e sy e e e |
Ooo0oooooOo0 oo ooo o0 oo oD oo o0 oo oDoogogooooog
e e s e e e sy e e o B |
Iy e e e sy e s A o B |
ey e s e e e e e sy e e |
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oD oo oo oDoo4go0ooooo
ey s e e e e sy e s o B |
Ooo0oooooo0 oo oo o o0 o oD oo o0 oo oDoo4go0ooooo
ey e [ e e sy e e |
Oo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oDooogoooooo

2017-193546 A 2017.

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

10.26

O 0Oooo

OoOoo0ooood

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0ooooQgoooao
OO0 oOooogodoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgooao

Iy e e I ) e ey e [ [ |
e s e e e ) e e ey e e [ A s [ [
Iy e e e [ |
e e e e e ) e e e s e e [ A s [ [

OooooooQgoo
OOo0oooooggogao
Ooooooogoao
OOo0oooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoao
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoao
Ooooooogoo
OooooooOgogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Ooooooogogoo
OoooooogooOoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
OooooooQgoao
Oooooogogogao
OooooooQgoao
OOooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooooogoggogoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooogogogoao
OooooooQgoao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

Ooooooooooooooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooDoogogUoooDoogogogooooogd

OO0 oooodogoao

Oo0oooooo0oooooooooogodg

OooooooQgooao

OO0 oDoooogo4o0oooDoogogoooogdg

Oo0oooodgogoao

Oooooooooooooooooogodg

OooooooQgooao

OO0 oDoooo4o0ooDoogooooogdg

Oooooodgogoao

Oo0oooooooooooooooogodg

OooooooQgooao

OO0 ooooo4o0ooooogooooogdg

Oo0oooodgogooao

Oo0oooooooooooooooogodg

OooooooQgooao

Oo0ooooo4o0ooooogooooogdg

Oooooodgogooao

Ooooooooooooooooooogodg

Ooooooogogooao

Oo0oooooo0oooogogooooogodg

Oooooodgogooao

Ooooooooooooooooood

OooooooQgooao

27

Oo0oooooo0ooooogoooooogdg

Oooooodgooao

Ooooooooooooooooood

OoooooogoOooao

Oo0oooooo0oDooogogoooooogodg

Oooooodgooao

Oooooooooooooooooood

Ooooooodgogooao

Oo0oooooo0oooooooooogodg

OoooooQgooao

Oooooooooooooooooood

OooOooooogoOooao

Oo0oooooo0oooogogooooogodg

OooooooQgooao

OoOoooooDhooooooogoooogogao

OoOo0oogooogoo

Oo0oooooo0ooooogoooooogodg

OooooooQgooao

OO0 Do oogog oo oDoogogooooogodg

OO0 oooodogoao

2017-193546 A 2017.

O
O
O
]
O
]
O
O
O

Oo0oooooooooooooooogodg
OO0 Do oogog oo oDoogogooooogd
Oo0oooooo0oooooooooogodg
OO0 oDooogo oo ooDoogooooogodg
Oo0ooooo o0 oooooooooogodg
OO0 oooogo4o0oooDoogooooogd
Oooooooooooooooooogodg
OO0 ooooo4o0ooooogooooogodg
Oo0oooooooooooooooogodg

OoooooQgooao
Oo0oooodgogoao
Oo0ooooQgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
Oo0oooodgogooao
OooooooQgooao

Ooooooggoao

Oooo0ooogogoao

10.26

O
O

Oo0ooooo4o0ooooogooooogodg
Oo0oooooooooooooooogod

Oooooogoggoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



Ooooooogg

O 0O0oOooooog
OoooooQgg

O

O 0O0oOooooaog
OOoo0ooooaoo
O 0O0o0ooooaog
O 0Ooo0oooo
O0Ooooood

O

O

0

O

ture 319:791-30

USA 84:7413-70

gooooooanb

- Acad. Sci. USA 80:4803-70 0 0 00 0CDOOCDOODOOODOODODEOKIein et al.
Nature 327:700 0 0 00000000 OOOOOODORO

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD%
o/

Iy ) A B

r

OoOo0ooooo0oooooo0o oo oooo0ooooDoDoooooooooQgdg

O Oood

O

O

OooooooDoooD oo o oo o oo oooooogoooogoo
OoooOoooooooooooooooooooboooonoao

O

[ Ry |

O

o000 oogQg Qoo ooUUUUUoDoDooUUULoUoDooogogoao

0
O

oo oooooQooooodg
OO0 oo oDoogoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oo oDoo4Qgoooodg
oo oooooQgooooodg
OO0 oOoooDoogQgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooOooooogdg
OO0 oooooQgooood
oo oooooooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 ooooogogoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQogoooog
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgooooog
OO0 0o oDoogogooood
OO0 oooooQgooooog
OO0 0o oDoo4gQgoooodg
OO0 oo ooogogoooog
OO0 oo oDoogQgooood
oo oo oooQgooooog
OO0 oo oDoogQgoooodg

Oo0oooooogogoo
OO0 oooooggogog
OoooooooQgogooQo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogoog
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogoog
OoooooooogooQgoo
Oooooooggogoog
Ooooooooogoogo
OO0 oooooggogooQg
Ooooooooogoogoo
Oo0ooooogogogogooQg
OoooooooogooOgoo
Oo0ooooogogogooQg
OoooooooogooOoo
Ooo0ooooogoogogooQg
OO0 oooooggogog
OoooooogogogogooQg
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogoQgogooQg
OO0 oooooggogog
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oooooooogoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

oon
ooan

Ooo0ooooooQgogoo

g
a
O

O oD ooooggog
oo oooogogo
O oo ooogogog
oo ooooogogo

O

O

O

O

O

O

oogad
oooo
1994 (ISBN 0-19-854287-9); Kendrew et al.
Biology, Blackwell Science Ltd., 1994 (ISBN 0-632-02182-9);0 O O Meyers R_.A. (
ed.), Molecular Biology and Biotechnology:
Publishers,

g
g

OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
Oooooogogao

O

g
g
O

O

g
a
O

O

d
u
O

O

g
g
O

O

g
a
O

OoOoo0ooood

(28)

O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoooood
OO0Oo0ooood
OOoooood

aad

Felgner

O

g
g
O

gogao

O
O
O

ooo
ooao
Lewin

JP

I I o
O 0oo0Oo0ooao
OoOoo0oogood

aad

et al. (1987)
Mueller et al. (1978) Cell 15:579-85
Agrobacterium O O O O O Fraley et al. (1983) Proc. Natl

O
O

g
g

g
g

O O
O O
O O
O O
O O

goooano
goooan

2017-193546 A 2017.10.26

O 0Ooo0oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O

Fromm

Proc.

O
O

0od
od

Ooooooooooodg
OO0 oooogoQgooood
Ooooooooooodg
OoDoooogoQgooood
Ooooooooooodg
Oooooogoggogooood
Oooooooooood
OooooogoQgooood
Oooooooooood

O

g
a

B., Genes V, Oxford
(eds.), The Encyclopedia of Molecula

et a
Natl.

O
O

oo
g

oooooao
oooooao
gooooao
oooooao
oooooao
oooooao
1. (1986) Na

Acad. Sci.

(19

O oo ooogogog
oo ooooogogoQo
O oo ooogogog
Oooooooogogod

O
(]
O
O
O
O

gooooo
gooooad

University Press

A Comprehensive Desk Reference, VCH
Inc., 1995 (ISBN 1-56081-569-8)0 0 0D O OO 0OOOO

10

20

30

40

50



(29) JP 2017-193546 A 2017.10.26

OoDoooo

OoOo0o0o0oo0ooDoDOoooDooDoooDoooDoooooao
ooooooo0oooDOooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0ooDUooDDO0ooDOoDooODUooDUOoLoOaO
0000000000 oo0Do0ooD0DooDooDo0DO0oDO0DooDU0ooODO0oOoDOoDO0ooODOoDoOoDOOoOaO
0 000 0O Arabidopsis thalianal 0 00O OO ODODOOOODO Solanum tuberosumd O
O00000000D0DO0O0DOO00OA. thalitianaD O 000000 DOODOOOOO Catha

ranthus roseusO 0 00000000 O0DO0ODOODOODOA. thalitanaD O OO0 OO0 OO0
oooano OO0OA. thalfana0 0 OO0 O0O00DO0OOOOO0ODODDOOOOZeamaysd OO OO
oooano O Ooooao ad Ooad
swapt

O

O
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O Ooooo
O Oooogoao
O oOoooo
O oOooogoao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

g od
a oad
u ud
O oo

O 0Ooo0oooao
O O0Oogoao

O Ooo0oooao
O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao

O oOoooo
O 0Oo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo

OooDooooooooogoQgodg
O oOoooo

OO0 oDoooogooooogogaog

OOoo0ooood

O0Oooooogod

OOoo0oood
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOooooooggogao
OooooooogoQgogoao
OOoooooogQgogoao
OoooooooQgooao
OOo0ooooogQgogoao
OoOooooooQgoao
OoOoooooogQgogoao
OoOooooooQgooao
OoooooogQgogoo
OoOooooooQgoogoo

Ooooooooogooogao
Ooo0ooooOoooO

OoooooogooQogooao

o
]
]
Oooooooogogoao

Ooo0ooooogogoo
OO0 oooogogog
O Oooo

O o0oooogogo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
O o0oooogogo
OooooooQgogoao
Ooo0ooooogogoao
OooooooQgoogoao

O O

O O

O O
I Y o
O Oooo
I Y o
O 0Oooo
I Y o
O O0ooo

doooobooo0obobooooboboboooboboooooooodd

O Cress and Triezenberg (1991) Science 251(4989):87-900 0 O O O
gogooobooooboboooobbuoooobbuouobbboboobboboao
0 0000000000000 O00oDU0o0DDOooOO0oDO0oDoDO0oOoDoDOooOOaoaosigler (
1988) Nature 333:210-20 0 O 0D 000D DODOODDDODOODODOOODODOOOOGO
gogoobooooobtboooobbooobboo oo bbooobbooobbooo
0000000000 Dyson and Wright (2002) Curr. Opin. Struct. Biol. 12(1):54-6
O T T e e 1 1 e A 0 R B R e N A A B A R e A N N e N I W N
000000 o0oDoDoO0o0o0ooDoDO0o0oo0oDoDO0O0o0DO0DD0a O000O00O0O0OdLanglois et al.
(e008)0 0000000 DODOOODOOODOODO Garza et al. (2009) Life Sci. 84(7-8
):189-93; Jonker et al. (2005) Biochemistry 44(3):827-39; Langlois et al. (2008)
gooobooooooao

oo

OOoooogo
O0Oooooghs

Oooooo4o0ooooooooooogQgog
OO0 o0Dooo4dooDoogoggogooooogdg
OooooogooQgoge

Ooooogogog:e

O o0Oooo

O O o

OJ

Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoOooooogod
OO0Oo0oooogd
Ooo0oooogod
OO0oo0oooogod
OooOooooogod
O0Ooo0oooogd
Ooo0oooogod
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoooodg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
OO0 oDoog4gooood
OO0 oooogodQgoooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao

OoooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgoooooggogog
OoooooooooooQgoao
Oo0DoDooo4gogoooooggogaog
OooooocoooooooQgoao
Oo0oooo4ogooooogoggogaog
OooooooooooooQgoao
Oooooo4ogooooogoggogoao
OooooocoooooooQgogoao
Ooooocogogooooogoggogoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4oooooogogogoao
Oooooocooooooogogoao
Ooooooo0ooooogogogoao
Ooooooooooooogogoao
OooooooooooogQgoao
OooooooooooooQgogoao
Ooooocooooooogogoao
OooooooooooooQgogoao

Ooooooooooodg
OO0 oDooogooood
Ooooooogoooogdg
OO0 oooogoooodg
Ooooooooooogdg
OoDooooQgoooodg
Ooooooooooodg
OoooooQgooood
Ooooocoooooogdg
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooQogoooog
Ooooocoooooogd
Ooooooogoooog
Ooooooooooodo
OoooooQogoooog
OOo0oooooogoooood
Ooooooogoooog
OOoo0ooooooood
OoooooQogoooog
OO0 oDooo4dgoooodg
Ooooooooooog

Oooooooooooaoo
OOoDoooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
OOooooooooooao
Oooooooooooaog
OOoo0ooooooooao
Oooooooooooog
OOooooooooooa-o
Oooooooooooaog

(30)

Ooooooooooogogao

Oooooooooooogooodg

OO0 ooooogogoao
oo ooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
Ooooooogogooao
OooooooooQgoooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogogooao
OooooooooQgooao

Ooooooooooogogao

OO0 oDoooooooogogaog

OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooo
OO0 ooooggogoao
OooooooogoQgooao
OOoDooooggooao
OoooooooQgooao
OOoDoooooggooao
OoooooooQgooao
OOoooooogQgooao
OooooooooQogooao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooao

2017-193546 A 2017.

OooooooooooQgogoao
OO0 oDoooogooooogogaog
OooooooooooQgogoao
OOooDoooooooogogaog
OooooooooooQgogoao
OooDoooooooogogao
OoooocooooooQgoogao
OooDoooooooogogao
OooooooooooQgoogao

10.26

OoOooooaog
I B

OooDoooooooogogao
OoooocooooooOgoogoao

10

20

30

40

50



(31) JP 2017-193546 A 2017.10.26

O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

OO0 o0oooodoooouUooddUooDooUooUgooooogogg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgog
OO0 ooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo ooooogoQgo-g
OO0 oooooggog
oo ooooogoQgog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgoQg
OO0 ooooogogog
Oo0ooooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
Oooooogogooao
OooooocOoogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
OoooooQgooao
Oo0Dooogogoao
OoooooQgooao
Oo0ooo4gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooo
Ooooogogoao
OoooooOogooao
Ooooogogooao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao

OO0 o0oooo4dodooooo4ggooooogg

OoooooQgoogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
Ooooogogaog
OooooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogoao
OoooooOogao
Oooooogogoao
OooOooooOoogano
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgoogao
Ooooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOooQgao

O Ooooo
OO oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oocoooogood

O 0o oo
[ I |
[ B |
[ B R |
O 0Oooo

e e R e e [ s [y [ |
e s e e e ) e e e s e s e s [ [
O Oooo

Iy e e I ) e ey e [ [ |

O Oogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
|

oono
i. 64:2933-440
ooo

Q
~
N
o
o
\‘
o/

Cell. M

O

O

O OoO0oooaog
Oooooogoogoooood

O

O O0Oo0Qgooo
Ooooooooogooao
Ooooooogoggooao

OO0 oooo=-4O00g0O 0
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogd
OoOoo0oo0oood

O Ooo0oooao
OOooOooooo Ooooo

OoOoogoooaog e
OoOoo0ooogod
O0Oo0oooao

O Ooooo

O Ooo0oooo
OooDoogor googoodg
OO oOooOoooO=hoood
OoOoo0oooogod
Ooooooooogooao

O
aoad Ooo0ooa0o Urnov et al. (
2005) Nature 435:646-510 0 00000 O00OO0DO0OODODODUODDODDODOOODODODOODOO
00000000 ooDO0ooDo0Do0ooD0DooDooDo0DO0o0Do0DooDo0ooDoDOooDo0DOoo0DoDooDoOoaO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
OoDoooo

OO0 ooooQgoooodg
Oooooooooood
Ooooooogoooog
OOo0oo0ooooooood
Ooooooogoooog
OO0 oDooo4gQgoooodg
Ooooooogoooodg
OO0 oDooo4goooodg
OoooooOoe oogooag
OOoDoooogoooodg
Ooooooooooogdg
OoDooooQgoooodg

OoOoo0oooogod
Ooooooogd:
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooogd



oooooao
oooooao
cerevisiaell
0ooo
Oooao
Oooo
0Ooo

g
g
OO
od

g
u
O
O

1987)

0

O Ooo0oooao
O 0Oooo

O

O
g
a
u
O

Microbiol.

729-360 O
Keegan et

O

oo oooooogogoo
OO0 ooo4gogoao

O

O

Oooooogogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
OO0 ooDoooggogogoao

O Ooooo

O

985) 0

10:3343-56;

O

O

goooao
1517-1210

O

OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo40ogUoooDoogogooooogod

O

Ooooooooooooooooogodg

O

Oooooooooooooooogoood

OoooooooooooooooogQgQg

0

O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooo0oooao

O

O

al.

O

OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O

oo o0 oDoQgY oOoogoQgog

O Oo0oooao

O

Oooo0os3o0o40gogoao

OOoo0oooao

O Ooooo
O oOoo0ooo
O Oo0oooao

O

O

Rev.
oooooogoao
ooooDoooao
Oooad
oooooooao

O

O Ooogooao
O Ooo0ooo

O0Ooo0oooao

O o0Ooo0ooo

O

(32)

JP 2017-193546 A 2017.10.26

00000000000 O00D00O0OO0O0DOD Saccharomyces
oooooDOoo0oooDU0oooDOoooDooDoooDoooDooao
000000000 oDUoooDooDoDOooDoooDoDooDooaOo
(1988) Nature 335:563-40 0 0 O O 0O O
OS. cerevisiael 000D 0O0DDODOQOODODOODODOODO
00o0o0DD0DDO0DO0D0D000oo0ooDDD0OO0O0OdadJohnston (
51:458-760 00D D 0D O0O0ODODODDODODODDODODOODODODODODODDO
0oDoooDo0ooo0DooU0oooDU0ooDDODO0ooDOoDooODO0DOoDOoOoDODOOOo
o0ooao

Sadowski

et al.

gogoobobooobtbooobbuoouobbouooobobooo
0o0oooD0oooDOooo0oo0oooDUoooDOoooooDUoooDOooDoDooDOoooDooao
Ma & Ptashne (1987) Cell 48:847-53); Brent & Ptashne (1985) Cell 43(3 Pt 2):
I I T I T I I I O B R R R O O W R W A
(1986) Science 231:699-704; Johnston (1987) Nature 328:353-50 0O O
oodoooboooboooooobooooboao
oo
ooo

oo
g
oad
oad
g
g

oo
g
oad
oo
g

O

u
O
O
g
u

O 0o oo

O

ooooo
ooooao
ooooo
ooooo
Wang et al.
Oooooo

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooog
I B

oooooao
oooooao
oooooao
Marmorstein
oooooao
oooooao

et al.

ggag
gdadg

Oo0ooooooogao
OoooDooooao
OoooDooooao
Ooooooooao
OO0O0ODDOO0OOdOLabow et al. (1990) Mol. Cell. Biol.
et al. (1991) Proc. Natl.
OOO0ODEINston
Oo0ooooooogao
Ooooooooao
Ooooooooao

(1994) Proc. Natl.

ud

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

gooboooooobooooobobooodd
oooobobooOooooooocoooao
(1992) Nature 356:408-140 0O O O
gooboooooobboooobbooano
uagao

gooboobooooobobbooobbooo
gogoboobooooobboooobobooodd
ooocoobobooOooooooooooboao
OOoO0QODDOOaO0OBrent & Ptashne (1

Acad. Sci. USA 88(12):5072-60 O O O

et al. (1990) J. Biol. Chem. 265:1
Oo0Do0oOo0DoooooDoooDoooo
OoDoooDoooooDoooDooood
OooooDoooooDOoooDoooog
Acad. Sci. USA 91(17):8180-40 O

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooaoo
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooDoooo0oooooo0ooDooogogQgooao

O Oo0o0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogog
Ooo0oooogogoo
O oo ooogogoQg
oo oooogogoo
O Oo0oooogogog
OooooooQgoQgoo
O oo ooogogog
Ooooooogogoo
O oo ooogogoog
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoo
Oooooooogogoao
Oo0oooogogoo
OooooooogoOgoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoao
OO0 oooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo

OO0 oDooDod0dooooog4QggooDoooggooao

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OO0 oDooo4odooooo4QgooDooogoggooao

Ooooooo0oooooo0ooooogoQgooao

OOo0DoDooo4o0ooooo4ogoooooggooao

Ooooooo0ooooooooooogoggooao

Oo0oooo4o0ooooo4ogoooooggooao

Oooooooooooooooooogooao

OoDoDooo4o0ooooo4ogoooooggooao

OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooo

Oooooooooooooooooogogoao
OoooooooooooooooooogogaoQg
Oooooooooooooooooogogoao
OoooooooooooooooooogogaoQg
Ooo0ooooooooooooooooogogao
OooooooooooooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooooooooogoOgoao
OooooooooooooooooogogaoQg

(33)

oono
oo

"o oo oogooogoao

Oooo0oooogoOoo

Oooooooooooooooooogogo
OO0 oDooggUggooDoo4ggogoooogogog
Oo0ooooooooooooooooogogaoQg

O0Ooo0ooood
OOoo0oooao

O
|

JP

OO0 oo ooo4Qgoooodg

O

2017-193546 A 2017.

oggoao

O

Oooooooooood

oad

OO0 oooogogog
oo ooooogogoo

T
0
Q
(7]
i
=

O

e

O

Y Y < S e e e o Y s o Y

OOoo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooog
I B

OO0 oooogogog
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
oo oooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O Oo0oooogogog

O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

(7]

gogooano

O

OO0 oooooOooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg

OOo0ooDoooooooooooogoooogogaoQg
Oooooooooooooooooogogao
OOo0ooooooooooogogoooogogaoQg
Oooooooooooooooooogogao

OoOoo0ooood

O

O

P
0]
=
]

O

O

10.26

O

OoooooOooQgoao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O

OoooooooooooQgdg
OO0 oDooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgg
OoDoDooogogogoooogg
OooooooooooQgdg

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooog
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oood
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoooog
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

OO0 oooooogoQgog

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oo0oood
OOooooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood

OOoo0oooao
O OooOoooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao

OO0 oooooggog

oo oooooogoQgo-g

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgo-g

OO0 oooooggog

OoooooOoooao
Ooooogogogooao
OoooooOogooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogooao
OoooooOoogooao
Oooooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
Oooo0oooOooOooao
OoooooQgooao
OooooooOoogooao
OoooooQgooao

O 0oo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao

et al.

O 0Oooo
O Ooooo
I Ry |

(34)

gooano

O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

(1991)

O Oooo
O O O
[ R |
O 0O O

O

O0Oo0Oo0ooa.o
O Ooo0ooooo

O

O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaoo

O

O

JP

od
ud
oo
od
aad
oo
od

0

O O0Oo0ooooo

Gene 105:61-720

O

O
g
u

O

O
g
u

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O Oooo

O OoOo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao

O

O
g
u

O

O
g
u

ud
oo
od
uad

0

0
g
U

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo

OooOoogo-gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogogoao
OoooooQogooao
Ooooogogogooao
OoooooQogooo
Ooooogogooao
OoooooOogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao

O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O0OoOooo
O 0Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

2017-193546 A 2017.

gooooooooan

Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaoo
OoooDoogogoooaog
Oooooooooooaoo
OoooDoogooooaog
Ooooooooooooaoo
Ooooooogooooaog
Ooooooooooooaoo
Oooooogooooaog
Oooooooooooao

O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

10.26

10

20

30

40

50



OoooOooooooooooooooOoobooOoOoab.o
OoOooOoooDooooooogoooogooogao

987) Plant Mol. Biol. 9:315-240 0 0 000000 OO00O0ODOODOdell et al.

Oo0ooooooooooogogooooog
OO0 o0ooDoogogUooDoDoogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooo
OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog
Oooooooooooooooooao
OOo0ooDoogogUoooDoogogoooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooDoogogoooDoogooooaog
Ooooooooooooooooooo
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooDoooooooogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooogooooaog

ooo
Oooo
t et al. (1987) Proc.

0

goao

oggao

0000
Natl.

Ooooocooooooogooao
= 0 OO0 Oo0oooooooogogogogoao

X
O=-O0O0 0000 o0oooo0oooooao

]
o
O

=]

(35)

Oooooooooooogogooao

OO

Oooooooooooooooooao
Oooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooogogooooao
OO0 o0oDoogogUooDoDoogogoooaog
Oo0ooooooooooooooooo
OO0 o0oDoogogUoooDoogogoooaog
Oo0oooooooooooooooog
OO0 o0ooDooggUooDoDoogogogoooaog
Oo0ooooooooooooooooao
OO0 o0ooDoogogoooDoogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDoogogoooDoogogoooaog
Ooooooooooooogooooo
OOo0ooDoogogooooogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDoooooooogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooao

(&
o

O0o0o0o0oooDoooooooaon
Acad. Sci. USA 84(16):5745-90
0000000000000 0O00O0DDO0DO0O0ODO0OD0DO0O0ODODDOODODAgrobacterium tume
faciensU O 0O0ODDDOD0ODO0DOOODOOODODDODODODODODODODODOODDODOODODOOODOOO

0000000000000 O0o00Oo0Do0DOo00DO0O0DO0DO0OD0OO0DODaOLawton et al. (1

2017-193546 A 2017.

O

O

oggao
gogooano

g

g

10.26

Eber

gooooad

19

85) Nature 313:810-20 0 0 0 0 O0OOOFfigwortD OO DODDODDODODOOOOODOODDGO

0 O walker et

g

O

44-80

O

O Ooo0ooooao
OO oO0ooo

O Ooooo

O

O

O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
OoOoooogogdg

O

O

O

OooooogogQg
O OooOoogooogao

|:‘ 1

Depicker et

re 304:184-70

OooocooocoooobooOoo
Ooooooooooogogo

O

Oo0ooooQgoooao

OO0 oDoog4gooood
OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao

O

0

al. (1987) Proc. Natl. Acad. Sci. USA 84(19):6624-80 0 0 0O 0O O O
Yang and Russell (1990) Proc. Natl. Acad. Sci. USA 87:41

OooooogogQg
OO0Oo0oooogd

O

O

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
OooOoo0ooood
O0Ooo0oooao

O

O

O

O

(1982) J.
0000

ogoo
oo
oo
oad
oo
oad
ooo

OoOoo0ooood
O Ooooo

Mol . Appl.

Oo0oooogogoooaoo
O
O
OooooogodQgoooao

Chandler et al. (1989) Plant Cell

g
g
O
g
g
O
1

Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo

O

O 0Ooooo

g
g
O
g
g

O

g
u
O
g
g

O

O0Oo0Oo0ooao

Genet.

g
ug
0O
gd
g
o0

g
u
O
g
a

O

O

O Oood

0

g
u
O
g
a

O

1:561-73;

OoooooQgoooao
OO0 oOooogodgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oDooogodgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogoggQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo

O

I R B [

O Ooo0ooo

O

U
0
g
u
0

Bevan

O

u
O
g
a
O

et al.

O0Oo0oooaog

O

u
O
g
a
O

O

O 0OoOooo
OoOoo0oooe.
O Ooooo

O

u
O
t
g
O

(1983)

:1175-83

O

O Ooo0ooao

u
O
g
u
O

Natu

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog
OO0 ooDoooggogoao

O

OooooooogooQgooao
O0o0Doooogoogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao

O

O

O

Oooooooogg
Ooooogogoao

O

OoooooooQgdg
OOooooogdg

O

O Ooo0ooooaoo
OOoooooogg

g

O

I o B
O OooOooo
O Ooo0ooOoao

O0Ooo0oooaog

O

O Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaoo

O O O

(36)

O

O

Turner and Foster

oad
ud

goooan
gogooano

Carrington and Freed (1990) J. Virol.

O

00

OoDoooo
Oo0DOooooooao
oooooo 0o
OoDOooooDoo
OoDOooOoooDoo
Oo0Do0o0DO0oooDoo
OoDoooooDoao
OoDOooooDoo
OoDo0’ oDoOoo
" 0O Fraley et al.
OoDoooooDOoo
Oo0DOooooooao
O0DO0o0oDO0oooDoo
OoDoooooDoo
oooooo
Oo0Do0o0oooooo
del (1990) “ Gene
San Diego, CAO O
OoDoooao
OoDooooooao
OoDOooooDoo
OoDOooooooao
O0DO0o0oDO0oooDoo
OoDoooooDoao
OoDooooDoo
Oo0Do0o0oooooo
OoDooooooao
OoDooooDoo
Oo0DOooooooao
Oo0Do0o0oDO0oooDOoo
OoDOooooDoo
OoDOooOoooDoo
Oo0Do0o0oDO0ooooo
OoDoooooDoao
OoDOooooDoo

O Oo0oooogdg
Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
OoooooooOgodg

O

(1983) Proc.
0 Ingelbrecht et al.

O

gooooooobobDboao

OoOoo0ooogd
OooooooQgodg
Oooooogdg

O

ogoooaon

OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
Ooooooodg

oo
Natl.

g
u

OoOooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg

O

g
u

Acad.
(1989) Plant

O

O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO0Oo0oo0ooo

O

O

O Ooooo
O O o0goo
O Ooooo
O OoOgoo
OOoo0oooaoo

O

0

JP

O

O

0

2017-193546 A 2017.10.26

oooboooooboad

O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O

O

O

O

(1995) Molecular Biotech.
Oo0Do0ooDooDoooDooao
OoDoooDooDoooDooao
64:1590-70 0 D0 0D DODOOODODDOODODDODO
Bevan et al. (1983)0 00000 000O0OAO

OooOoo0ooood
OoOooooogd
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg

O

O

Sci.

USA

goboboooobbooooboogao

0000000 Coruzzi et al.

80:4803-v0 0 0 0o oQO”

OooooooQgd
OOo0o0oooogd
Oooooooogdg

O

OoOoo0ooogd
Ooooooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
OoooooooQgodg

O

O 0Ooo0oooaog
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo

O0Ooo0o0ooao

00
3(3):225-36
oooooo
oooooo

B I o A |

O
OooooooOgodg

O Ooo0oooog

O
O

OoooooooOgodg

aad

Cell 1:671-800 0 00 00O O
O Pisum sativum O O O O O

(1984) EMBO J. 3:1671-90 0 0 0O O

oooboooObooboogoeo13i1zocooboooooooooOnn

0000000000000 ooDooDooDooDooDonn
185, Academic

Expression Technology,”
ooooooao

OooDooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooogooao

Oo0ooooo4ogooooogoggooao

OoooooooooooQgooao
Oooooo4ogooooogoggooao

Oooooooooooogooao
Ooooooogooooogoggooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooogooao

Oooooooooooogogooao

Oooooooooooogooao

Ooooooo0ooooogogooao

Methods Enzymol.

Oo0ooooooooooogoOooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooogogoogogoo

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooooogogoo

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooogogoo

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0oDooo4gogooooogogdgogooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0DoDooo4ogooooogoggogooao

Oooooooooooogooao

O Goed
Press,

Oo0DoDooo4gogooooogoggooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4gogooooogoggooao
OoooooooooooQgooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



OOoooooaog
T O -OoOoooog

Oo0Ooo0oooo
O 0O0oOooooaog

O

OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

O Oooo

O

O

t Mol. Biol.
ooooooooao

O
O
O
O
O
]

O O o
O OO
O O o
[ i Ry
O OO
O O o
O OO
O 0Oooo

O

O

Rep.

O

O

O

37) JP 2017-193546 A 2017.10.26

ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
O

O
]
O
O
O
O

Oo0o0o0oo0ooDoooDoooooDoooDoooo
Oo0o0o00oDoDoooDoooooDoooDoooo
Oo0oo0o0ooDOoooDoooooDoooDooood
O000D0DO0OO0O0O0O Jefferson et al. (1987) Plan

O Oooo
O O0ooo
O Oooo

ogd

5:387-4050 0 0000000 OoOCOoODoDOoODODO0O0oOoOoooooooao
000DD0OO0OO00D0ODDOOO0OO0ODODODellaporta et al. (1988) “ Molec
ular cloning of the maize R-nj allele by transposon tagging with Ac.” |In 18th S

tadler Genetics Symposium, P. Gustafson and R. Appels, eds., Plenum, NY (pp. 263
-82) 0 0B O0DOOOOO0ODODOOOSutcliffe et al. (1978) Proc. Natl. Acad. Sci. USA
75:3737-410 0 000000000 0OOODDODODODOOOOODODODODDODOOOOOGOO
0000000 oDoDoO0o0o0Do0Do0D0o0oo0DoDoDOo0O0oo0oDD0DOdowet al. (1986) Science 2
34:856-90 I 00000000000 DODODODO0OUODODODODOUOODODODOOUODODDODOOOnaO
00000 Zukowski et al. (1983) Gene 46(2-3):247-550 0 0 0 0 0 OO 0O O O Ikatu
et al. (1990) Bio/Technol. 8:241-20 0 0 00 000ODDODODODDODDODOOODDOOO
gobooooooob oo b oo o0oo0oo0o0bUoUdOooOaoanKatz

O Agrobacterium0 0 00D 0O0O0DODOOCODOOOODOODOOOOODODOODO

A.
g
0
0
g
U

tumefaciensD D 0000 O0OODO0ODOA. rhizogenesD 0 00 O0O0O0OAO

a
O
O
a
u

0

O

O

O

u
O
O
g
u

Oo0O00oO0ooDOoooOooOoooOooDOooA. tumefaciens
A. rhizogenesOU D OO DO OODOODODODODOOOOODDODOO

ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
oogoboboooooboboboooobooooboboooobobooo
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo

et al. (1983) J. Gen. Microbiol. 129:2703-140 00 0O o OO OOO0OOODOOOO
ooDO

oooooo
cooocooooooOoooobooooobOoooooDUooDbOobooDobUooDooo
ocoboocooooooboOoooobboooooboobooooOooDbOoboboDobOooDbDOooboo
OO0O0OO0ODDOO0OO0OO000OPotrykus et al. (1985) Mol. Gen. Genet. 199:183-80 O O O
cooocooooooDOooooboooooobogoooooUoobDoooDobbooDooo
cooocooooooOoooobboooooboobooooOUooDbobobDobbooDOooboo
ocoooooo0oooDOooOoDooOoU0oooDUoooDO0oOo0ooDUooDDUOoooDooODUooDUooOo
AgrobacteriumJ 0 0000 Q0CO0OO0OCO0OODOOOCODOOOODOODODOOCODOOOODO
coooooooooOoooobbooooobobogoobooooDUoobOoooDobbooDooboo
ocoboooooooobDOoooobOoooDooboobooooODooDbOoooDobOooDbOooboo
ocooooooU0oooDOooOoDooU0oooDUoooDgdoooooDUooDOoooDooOooDUooOo
cooocoooooobDOooooboooDoobogoooooDUooDbDOoooDobbooDooboo
ocoboocooooooboOoooobboooooboobooooOooDbOoboboDobOooDbDOooboo
ocooooooU0oopDOoooooUoooDUoooDO0ooOoooDUooDDO0oooDooOUooDUooOo
cooocooooooDOooooboooooobogoooooUoobDoooDobbooDooo
ocooocoooooobDOoooobooooobobOobooooOooDbOoooDobbooDOooboo
ooooooo0oooDOooOoDooOO0oooDUoooDO0oDo0ooDU0ooDDO0ooDOoDOooODOooDUOooOaOo
ocooocooooooDOooooooooDoooDgooooDUoooDOoooDooboooDoDooo
cooocooooooOoooobooooobOoooooDUooDbOobooDobUooDooo
ocooooooooDOooao

oooooo
cooocooooooDOooooboooooobogoooooUoobDoooDobbooDooo
ooooo

ooDooo

ocoooo

ooooo

ooooo

ooooo

ocoooo

ocoooo

0

O

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo

O

ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao

10

20

30

40



Oooooooooooggg

(38) JP 2017-193546 A 2017.10.26

goooobooooobooooobooooobooooboboooobobooooboboooao
oooobOobOoOoo0oDoooooooOobobbooooooocobobbbobooooooooobooao
ooooboboooooooooOobobbooooooooobboboooooooobooao
goooboooooboboooooboooobooooboboooobobooobbooo
uogoboboooooooooobobooooobooobobooooboooobbooodo
ooobODoOO0oO0ooooooooaon

goooano
uogobobooooobooocooboboooooboooobobooooobooooboboooao
A. tumefaciensO D0 000000 O0DOOOCODOOOODODODODODOODODOODOO
goooboooooboooooboboooobooobbooooboboooobbooo
goooobooooobooooobooooobooooboboooobobooooboboooao

OO0O0ODD0OO0OO0OA. rhizogenesU O OQOODODDOODODODOOOOODODDODDODOODOOOORO
O000DDO0OO00DODOO0O0OODDHerrera-Estrella et al. (1983) Nature 303:209-13
Bevan et al. (1983)0 0O O O Klee et al. (1985) Bio/Technol. 3:637-42; 0 0 0O O
O goooooOoOOoOoOoooooooDobooooOoooao ooooDooogod
ooooboobDbOoOooOoUoooobDpbobOooooooo O SinorhizobiumO
RhizobiumDO 0 0000 OO OO DO O O Mesorhizobiumd goooooooad
goooooDoOoooooooooDooDooooooao ooooDoooogd
goooooDoOOoOoOoOoouooboobobobooooo oooDDoOoogd

(]
O

e s e e e [ e A o
e s s e e ) e e e e s e v A |
OoOooooo4o0ooooo 400D ooDooo oo oDoDoooDooDooogogoooao

I A Ay

Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog

e s s e e e e e e s s [ |

O

OooooogQgoQg
OOooooggdg
OoooooogoQgQg
Oooooggdg
OooooogodgoQg
Ooooogg-g
OoooooogoQgQg
OoOoooooggQg

OoooooQgooao

OoOooooodg
O 0OooOooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoooood
O Oooooodg
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OOoooood
OoOoooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0ooooad
OoOooooodg
O 0O0oOooood
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOoooood
O OooOooood

O

Oo0oooogodgogooao

O

OooooooQgooao

O

Oo0oooogodgQgogooao

O

OooooooQgooao

O

Oo0oooogodgQgogooao

O

OooooooQgooao

O

Oooooogodgooao

O

OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OooooooQgooao

O

Oo0oooogodgooao

O

OooooooQgooao

O

OooooogQgooao

O

Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Oooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogogoao
Oo0oo0oooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O

O

O

O

O

O

O

0

O

0

O

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OOoo0ooodg
Oo0Oo0ood

Oo0Oo0oogodg

O0Ooo0ood

OoOoo0oogdg

I B

20

30

40

50



O Ooooo

Oooooo0ooOoooOoooOooo oo oDoOoooOoooOoooooooooooooooooao:e
Iy [y
OoooooooOooooooooooOoooOooooooDooooooooooooooOooOood
I A ) I |

oooooooo
0oo0DO0o0o0O0O0
0ooDOoO0oO0O0O0
ooooooOoo
0oooooo0Ooo
(2002) Plant J.

O

O

s sy e ey s [ Iy
e s s e e ) e ) e e e e A

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOooooOoogooao
OoooooQgogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooo0oooQgooao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao

gooao

OJ
OOoooogogaog

O

Oooooogooooaoo
O

Ooooooogooooao
Oo0ooooodgogooao

O 0OooOooo

O

Oo0oooodQgooao
OOo0oooogodogoao
Oo0ooooQgooaoo

OooooQgooo
OoooogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooogooao
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
OooooQgooao
OooOoo0ooOooOooOoao
Oo0oooogooao
OO0 oOoogooQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 oOoogogogoao
Oo0oooQogooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
OoooogoQgogooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao

(39)

JP 2017-193546 A 2017.10.26

oooooobooooooooboobobbobooooooobobooDbDboao
gooooooobooboooooobocobobboboooooooooooboao
goooooboobooooooooboobobboboooooooooboao
oooobooobooooooooobooboboboooooooboobooboboo

oooooOOoo0O0oO0obO0oO0ooDOob0DbDO0OOb0O0OO0O0O0O0aDRIos, G. et al
32:243-530 000000000 O0COOODO0ODO0OO0O0O0OooOooooDOanO

goobobooooobooooobaoD

OOo0oooogodgogooao

O 0Ooo0oooao

Oo0ooooQgooaoo

AgrobacteriumD O 0000000 DOOOCOOOOODODOODO

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooOoogoao
Oooooogogoao

Ooos

Oo0oooogodgogooao

O

Oo0ooooQgooao

O

Oo0oooogodgogooao

O

Ooo0oooodQgooaoo

O

Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
OooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oo0oooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O

O

O 0Ooo0oo0ooao

OooooogoQgoao

OoOoo0oooogoogoao

Oooooogogoao

OoOoo0oooogooQgoao

Ooooooogogogoao

OoOo0oo0o0oooogoogoao
OooooogoQgoao

Oooooogooogoo

OooooogoQgoo

OO0 oooodogoao

OoooooogogoQgoo

OO0 oooodogoao

OooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0oooQgoo

O Oooo

O Ooogoo

Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooooggoo
Oooo0oooQgoo

OOoo0oooogod
OoOoo0oood

I s [y |

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

e s e e s e e e Y
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
e s e Y

OO0 o0ooDooggoooooogogdg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDooogogooooooggdg
Oooooooooooogogao
OO0 ooDooogooooogogaog
Ooooooooooooogogao
Ooooooooooogogaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OoooDooooooogogao
Ooooooooooooogogoao
OoooDooooooogogao
Oooooocoooooogoogao
OoooDooooooogogao
Oooooocooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Oooooocooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooooogoogao
Ooooooooooogogao
OO0 o0ooDooo0ooooogogaog
Ooooooooooogogao
OO0 ooDooogooooogogog
OooDoooooooogogao
OO0 ooDooooooogogaog
Ooooooooooogogao
OoooDoooooooggaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogaog
Ooooooooooogogao
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooocoooooogogao

Oooooooogoogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggogooao

Oo0ooooooooooooooooogodg

Oo0ooDoogogUoooDoogooooogodg

Oo0ooooooooooooooooogodg

Oo0oooogogUoooDoogogooooogodg

Ooo0ooooooooooooooooogodg

Oo0ooooouooDoDoogogooooogodg

Oooooooooooooooooogodg

Oo0oooooooooogogooooogodg

Oooooooooooao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao

Ooooooooooooooooooodg

Oo0ooooooooooogooooogodg

Oooooooooooooooooood

Oo0ooooooooooogogooooogodg

Ooooooooooooooooooodg

(40)

O Ooooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O

O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo

JP

2017-193546 A 2017.10.26

u
O
O
g
U

ooooooao
ooooooao
ArabidopsisQO

Ooooooao
ooooooao

pumpkinD O 0D O0O0DO0OOOOOODOOOO

O

Oo0ooooooo0ooooogogooooogodg

O

Ooooooooooooooooood

O
O

Oo0ooooooo0oooooo0oooooogodg

Oooooooooooooooooood

Oo0ooooooooooooooooogodg

Ooo0oooooooooooooooood

Oo0oooooooooooooooogodg

O oo oooooooooooooogao

O Oooo

Oo0oooooooooooo0oooooogodg

O O ogo

OO0 oDoogogUogooDoo4gooooogod

O Oooo

Oo0ooooooo0ooooo0ooooogodg

O O ogo

Oo0ooDoogogUoooDoogooooogodg

O Oooo

Oo0ooooooooooooooooogodg

I [ o [

Oo0ooDoogogUoooDoogogooooogodg

O Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo

Oo0ooooooooooooooooogodg
Oo0ooooouoooDoogogooooogodg
Ooooooooooooooooooogodg
OO0 ooooooooDoogooooogodg
Oooooooooooooooooogod
Oo0oooooooooogogooooogdg
Oooooooooooooooooogodg

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao

[ O o R |
[ I |
[ o R |
I I |

oo oooogogoo
O o oooogogog
oo oooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogoQg
Oooooooogogo
O Oo0oooogogog
OooooooQgogoo
O o0 oooogogog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogoo
O oo ooogogoo

Oooooooooooooooooogogoao

Oooo0ooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
OoOoo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooogoggoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogoggoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
OO0 o0ooogogogao
Oooooogoggoo

OO0 ooDoooooooDooogoooooogod
Oo0ooooooooDooooooooodg
OO0 oooooooooDooogooooood
Oo0oooooo o0 ooooooooooodg
Oo0ooDoooooooDooogoooooogodg
Oo0ooooooo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooDoooooooood
Oo0ooooooooooooooooodg
OOo0oooooo0ooDooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooooodg
Oo0oooooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooooodg
Oo0oooooooooDooooooooodg
Oo0oooooooooooooooooodg
Oo0oooooooooDooooooooodg
Oo0ooooooooooooooooood
Oo0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooooooooooooooood
Oo0ooooooooooooooogdg
OO0 0DoDoo4gdUoooDoo4gooooogd
Oo0ooooooooooooooogdg
OO0 o0oDoogogUogooDoogooooogd
Oo0oooooooooooooooogdg
OO0 o0ooDoogoguoooDoogooooogd
Oooooooooooooooooogd
OO0 ooDoogogUoooDoogogoooogd
Ooooooooooooooooooogodg
OO0 ooDoooooooDoogogooooogd
Oooooooooooooooooogdg
OOo0ooDoooooooogoooogd
Oo0oooooooooooooooogod
Oo0oooooooooogogoooogd
Oooooooooooooooooogod

(41)

OoDoooDooDoooDoao
OooDoooooooooao
Bacillus thuringiensis

O

O

O

O

O Oooo
[ I |
I I R |
I I |
I B |
I I |
I O B |
[ I I |

O

O

O

O

O

O

O

Oooo0oooOoogoao

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog

Oooooogogao

Oooooooogoao

Ooooooogogao

OoooooOooOgoano

OoooooQgogoao

OoOooo0oogoood

Oooooogogoao

Oo0ooogogaog

O o0Doooogdg

2017-193546 A 2017.

OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

OoooooQgogao

Oooooooogdg

OOo0ooogogaog

OOooooogdg

OoooooQgogoao

Oooooooogdg

Oo0ooogogaog

Oooooogdg

OoooooQgoogoao

Oooooooogodg

OOo0ooogogao

Oooooogdg

Oooooooogoao

OoooooooQgodg

Ooooogogao

Oooooogdg

OoooooOooQgao

OooooooQgodg

10.26

Ooooogogaog

Ooooooogdg

OoooooOoogoao

OooooooQgodg

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Ooooo

Oo0oooooo0ooooogogooooo

OO0 oo oooo0ooooogoooooogodg
OO0 Do ooo4Q0ooDoog4gogoooogodg
OO0 oo oooo0oooooooooodg
OO0 Do ooo4QogooDoog4gogoooogodg
Oo0oooooo0oooooooooodg
OO0 Do ooo4o0oooDoog4gogoooogodg
Oo0oooooooooo oo oooodg
OO0 oDooooo0oooDoogog4gogoooogodg
Oo0oooooooooooooooodg
OO0 oDooooo0ooooogogogoooogodg
Oo0oooooooooooooooodg
OO0 oDooooo0ooooogogogooooogodg
Ooo0oooooooooooooooodg
OO0 oDooooo0ooooogog4gogoooogodg
Oo0oooocooooooooooood
OO0 oDoooo4o0oooogoooooogodg
Ooo0oooooooooooooooood
OO0 oo oooo0oooogoooooogodg
Oo0oooooooooooooooood
OO0 oo oooo0oooogoooooodg
OO0 Do ooo0o Qoo oDoog4gogooood
OO0 oo oooo0ooooogoooooogodg
OO0 0o ooogo4ggooDoog4gogoooogodg
OO0 oo oooo0oooooooooodg

OO0 ooooogogoo

O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oDoooo4Qgooooggogoooo

Oooooooo0oooooQgogooooo

OO0 oDoooo4o0oooDooggoooo

Oo0oooooo0oooooogoooooo

OO0 oDoooo4Qo0oooogoggoooo

Oo0oooooo0oooooogooooo

OO0 oDoooo4Qo0ooooogoggoooo

Ooo0oooooooooooogooooaoo

OO0 oDoooo4Qo0ooooogoggogoooo

Oooooooooooooogoooao

OO0 oooooo0ooooogogQgogoooo

Oooooooooooooogogoooao

(42)

OO0 oooooo0ooooogoogoooo

Ooooooooooooooogoooao

Oo0oooooo0ooooogogogooooo

Ooooooooooooooogoooao

Oo0oooooo0ooooogogQgogoooo

Ooooooooooooooogogoooabo

Oo0oooooo0ooooogoooo

OoOoooooDoooDoooogoogo

Oo0oooooo0ooooogogogooooo

OO0 oODoogog4o0oooDooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDoooUo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oo0DoDooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OoDoDooooooooogoggoooao
Ooooooooooooogogoooaoo
Oooooooooooggoooao
Ooooooooooooogogoooaoo
Oooooooooooogoggoooao
Ooooooooooooogogoooao

2017-193546 A 2017.

OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

e e o Y e P [ Y Y

OoooooQgogooao
Ooooogogoao
OO0 oDoooooooo oo oooogod
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao

10.26

O Oooo
O 0Oooo

goooao

Oooooodgogooao
Oooo0ooogogooao

10

20

30

40

50



OoooOooooOoooooooooooooOoooOooooooooooooooooooa.o
Iy I A

Ooooooogg:

I e e e e e e ) I Iy
e A s [ e ) e e e e s e I A
[ ey e e e sy I B

Ooooogoogoe

(7]
e s e e e e e s [ Y I

OooOoo0oooogod

Oo0Doooo4gogooooogogogoao

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg

[ |
O d

O
OJ

OooDoooo0oooooQgoooao
OO0 oDooo4gogooooogogdQgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OO0 oDooo4gogooooogogdQgoooao
Oooooooooooogoooao
OoDoDooo4oooooogogdgoooao
Oooooooooooogoooao
Oooooo4ogooooogogdgoooao
Ooooocooooooogoooao
Oooooo4oooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oo0ooooooooooogoooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogooao

O Oooo
[ O R |
[ |
[ O R |
[ I |

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

u
O
g
u

130:105960
ooooDaD
ooooDaD
oooooao

goooobooao
gooobooaad
oooooao

Oooo0ooogoQgQd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooggdg

OoooooogodgQd

Ooooooggdg

OoooooogodgQd

OoooooggQg

I |

(43)

OoooooggQg

I sy |

OoooooggQg

Oo0ooooooooooogoOooao

I |

Ooooooo0ooooogooao

OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoooood

O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

Ooo0ooooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooogoQgg
OO0 0DoDooogog4gogogoooogogdg
Ooo0ooooooooooogoQgog
OO0 oDoDooogoggogooooogogdg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDooogoggogooooogogdg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoooggogoooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgg
OO0 ooooo4gogoooooggg
OoooooooooooogooQgg
Oo0ooooo4gogooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooggg
Oo0ooooooooooogooQgdg

O

4
O
0

u
O
g

U
0
g

2017-193546 A 2017.

[ R |

U
O
g

O
O

Langlois et
000000
O0o00oo
000000

gooooad
gogoboad
ooooOoao

oo
oo
al.
oo
oo
oo

0oooO0oO
oooQoO
(2008) J.
oooOoOo
oooQoO
oooOooO

goooao
goooano
goooao

10.26

[ |

O

O

O

(]

10

20

30

40

50



(44)

ooooDoDoDOoDOoooooooooDooooogao
ooooono

ooooobooboao
oooooDoDoDoooooooooDoDoooogao
gooooDoOOO0oOoOooooooobboooogao
ooooobDboOOooOoooooobobbooogoao
0oooDoDoDoDo0oo0o0ooooDooDoDoooogao
gooooDoOOoOOoOoOoooooooooooogao
goooDODbOOOoOoOooooboboobbooogoao
oooooDDoDoDo0oo0ooooDooDoDoDooogao
ooooDoDoDOoDOoooooooooDooooogao
gooooao

ooooDoDnD
ooo0ooDoDDoDOoDOo0ooooooDooDoDoooogao
oooooooogd
ooooobDboOOooOoooooobobbooogoao
0ooooDoDoDo0ooooooooDoDoDooogao
oooooDoDoOoooooooooooooogao
goooDODbOOOoOoOooooboboobbooogoao
ooooobDDboOoOoOooooooobbboooooao
oooooDoDoDoooooooooDoDoooogao
gooooDoOOO0oOoOooooooobboooogao
ooooobDboOOooOoooooobobbooogoao
ooo0ooDoDDoDOoDOo0ooooooDooDoDoooogao
goooooao

oooooao

O 000D D Saccharomyces cerevisiael 0 0 0O 0O
ooooDoDoDoooooo

0 00 0O 0O 0O Saccharomyces cerevisiaell 0 0 0O 0O
0 00 0O 0O O Saccharomyces cerevisiae 0 00O 0
ooo0ooDoDDoDOoDOo0ooooooDooDoDoooogao
oooooDoOOO0oOoOooooooobboooogao
O

oooooao
gooooDoOOoOOoOoOoooooooooooogao
Nat. Biotechnol. 26(6):702-80 0 00O DODOOO
oooooDDoDoDo0oo0ooooDooDoDoDooogao
ooooDoDoDOoDOoooooooooDooooogao
gooooDoOOO0oOoOooooooobboooogao
ooooobDboOooooooboobobobbooogoao
0000DDD0OD000O000O0DD0O0ODDODVoth et al.
50-900Jd0dU0poOoODoDDODOOoOoOoOoooooooaog
ooooDbDDbOOoOOoOoOooooboobbbooogoao
0ooooDoDoDo0ooooooooDoDoDooogao
oooooDoDooooooooao

ooooono

Oooooooogg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
OOo0Dooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OOoooooogdg
OooooooQgg
OOooooogg
Oooo0oooQgodg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogg
OooooooQgodg

oo oooogogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo

O 0o 4
O Oood

[

(]
O Oooo

OOooo0ogao

0
4
O

OoOoo0ooodg

O
O
O
O
O

O
O

O

OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

|

JP

O
O

O

|

Ooo0Ooo0ooQgo
O 0oo0on0oo

0

2017-193546 A 2017.10.26

O

O
O
O

Doyon
ooo
ooo
ooo
goo
oono

O
O
O

et al.

ooao
ggao
oggao
ugdgao
ooao

(2001) Nucleic Acids Res.
Ooooooooooooo
ooooooooooooo
00000 o0oDoooDoooao

O0DO000000D0eO00O00D0DO0O0ODOODOODDODOMelcher et al.
(1-2):3-610 00 0000DODO0OO0O0O0DDODU0ODODDOOODODODODODODDODODODODOD
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan

ooocoobooooao

(2000)

10

20

O
O
O
O

(2008)
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo 40
29(12):E
oooo
oooo
oooo

Gene 247

50



e e ey e sy [y
Oo0oooo0oggoUoooDooUUooD*®ETodggoooogogogoao

O

oood
ooo
Sited
oood

D
P
Q

Oo0ooooooooohooooooooooooooooOod
OoOooOoooOho0ooD oo o oo oooooDooooogogoogao

O

Dev.

O

OoooooooooogogQgoao
OO0 oDoogogoooooogdg

OoooooooooogQgoo

2:
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OOo0o0oooogdg

Oo0oo0oooUoooUoooooooooogo uvuwoooooog

O

OoooooooooogogQgoao
OO0 oooogodQgoooao
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo

0

oooo
ooooOo
oooo
oooo

(2008)

ogao
ogagao
ooo
ggao

ooo
ooobObObOO0oooooooobbboooooooobOboboooooooboao

O
O
O
0

U
u
O
g

0

ooooooao
ooooooao
goooooa
goooooad
Nat.
ooooooa
goooooada
ooooooao
Ooooooa

Biotechnol.

gogoooaoad

oad
oad
ood
oad

26:

g
uad
oad
gd

ud

(45)

gooao
gooao
oooao
oooao

808-160

gooao
gooano
gooao
gooao

ugogoano

O o0 oooogogoo
Oooooooogogoo

O

Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OoOoooogogaoQg
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogog x

udad

JP

O

0

2017-193546 A 2017.10.26

gogooano

OO0 O0Oo0ooogoge

O 0Oooo

gooooad

cerevistael J 00 OJ0OO0O0ODODODDOCOoODODODDOODODODOODODO

o
oad
od
oad
oad
oad

O Ooooo O OO

OO0 oooodogooao

O

oo

0

OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgooooaoo

O0Ooo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog

O

O

O

0

O

O

OooooogoQgooood
Ooooooooooodg
OooooogogQgooood
Oooooooooood
Oooooogogogoooodg
Oooooooooood
OoooooQgoooodg
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooQogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
Ooo0ooooooood

O

goooooao
goooao

OJ

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O OooOoooog
OOoo0oooo
O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooo

O

aad

O
O

goooano
oggao

O
O
O

g

O
O

O Ooo0ooao

O Oooo

O

u
O
g
u

Perez
000

goooao
goao

gad

O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
-

g
g

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O O ogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo

u
O
g
u

O 0Ooo

OooooooogoQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooo
OO0 ooooggogogoao
OooooooogogQgooo
OO0 ooDoog<= gooao
OooooooogooQogooo
OOoooooggooao
Oooooox Ooogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogoooao
OoooooogQgooao
Ooooooooogooao

O 0O O
O Oood

O

[ I R |

[ O R |

[ I R |
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

0

O

et al. (008) 0 0 00 O0O0OOODOO

OO0O0O0ODDOO0OO0OWest et al. (1987)
Genes Dev. 1:1118-310 0 0 0 000 OO DODOOOODO DO Osborne et al. (1988) Genes
766-720 0 0D 0 0DODO0DO0OODODDODODDUODODDODOODODODODODOO
Oo0ooooooao

g
g

O

oo

oooooao
oooooao

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogooao

O O oB
O
|

()
o/
\‘
o
N

OoOoooooo0oooooo0o oo oDooUo0 oo oooo0oooDooogooao

Ooooooooogooogao

I L

Oo0oooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogoooooogogdg

|
]

OoooooooOoooooooooooooooooooooobooOooOoao
Y s o

[o0]
e Y Iy

e s s e e e e s e s e e s Y o [

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B

OO0 oooogogooooaog

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
T OO gQgooao
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgg
O0o0o0oooogoogdg
Ooooooogdg
OO0ooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg

OooOoo0oooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgod
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O Oooo

OoooooQgogoao

O O oo

Ooooogogaog

O Oooo

OoooooQgogoao

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao

O O oo

Ooooogogaog

O Oooo

OooooooOoogoao

O 0o oo

Ooooogogaog

O 0Oooo

OoooooOoogao

O 0o oo

Ooooogogaog

O 0Oooo

OoooooOooQgao

O Ooooz=

O

O
(]
O

O 0o oo

OoooogogaoQg

O 0Ooo0ooo

O

O O0ooo

OoooooOooOgoaono

O Ooogooo

O

O Oooo

Ooooogogao

OooOoo0ooood
OoOooooogd

O 0o oo

OoooooOoogoao

(46)

O Oooo

Oooooogogao

O0Oo0oo0ooao

I = I B
OoT O ood

OOoo0oooaoo

Doyon

O 0o oo

Oooo0oooOoogoao

O Oooo

Oooooogogoao

O 0o oo

Oo0Ooo0Ooo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood

et a

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oo0oo0ooao
= O OO0 0god

O 0o oo

O Oooo

OoOoo0oo0odgao

O

O

O o0ood

(&
o

O 0Ooooo
o googoQBe ¥

(2008)

O
O

O Oooo
O O oo

2017-193546 A 2017.

OOoooooao

O

O

O o0Oooo

O Ooo0oooog
O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo
OOoo0oooao

- ] O

O 0Oooo
O oo
OOoooo=

0o 0 O

Nat. Biotechnol.

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O

O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

10.26

O Ooooooaog
OOoo0ooooao

O0Ooo0oo0ooao

26(

O
O

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



a7) JP

0oo0oo0o000a0
OoO0oO0O0OO0O00
oooo
0Doo0oo0o000a0
15(11):1917-230

O

O oOooo
O O o

a
O
g

O

O
g
a
u
O

O

O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo

O

O

O

I B

O

Ooo0oooQgogao
OooOooooOoogoao
OooooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogo

2017-193546 A 2017.

OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd

O Ooo0oooao
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo
O 0o oo

O

O

O

O

10.26

Yoko
O

g
O
g
a

O

Arabidopsis th

; An et al. (1996)

10:107-210 0 0 0 00D0DDODO0OD0DO0O0OOODODODODDODODODODOOODODOODOO
Jefferson (1989) Nature 342:837-80 0 0 0000 O0O0O0OODOOODOOOO
OD0ODO0OD0DOO0OAOthaliana0 0000 O0D0OO0DO0ODODOODOOODODODOODO
ooooo0Do0oo0ooU0oo0DooO0Do0ooo0oooDUoooDO0ooo0DooDoDooDoOooao

oooooao
oooooao
ooooDoDoDooooooao
JooooDoooooooao
oooooDoDooooooao
ooooDoDoDooooooao
i et al. (2007) Mol Ther.
oooooDooOoO0o oooao
oooooDoDooooooao
Joooo0oDo0oo0oo0oooooao
JooooDoDooooooao
oooooDoDooooooao
alitana0 00D 0D O0O0O0ODOOO
Plant J.
oooao;
ooooao
ooooao
oooooooooge

m tumefaciensD 0 000000 DODOOCODOOOODOODOO”

OoDOoooOO0oo0oO0O0ooOO0oooDOoo0OO0O0O0OO0ODdODAgrobacteriu

ooocooOboOoooooooooobbbobooooooan
oooooDnoD
ocooocoooO0oooDOoooOoob0oooOO0ooDbDUOooObODO0obOO0DOoDODO0OOoODDbDOob0OODnADtha
lianaD O 000000000 O0O0O00O0DODO0OO0DOOO0OOOO0OO0O0ODODODDOAOCCallis et

al.
ooooao
ooooao
Oo0o0o0oao
1. (1990)

O

Oooooooooooo4o0oooooogQgoo

OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogoao
OO0 oooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog

Oo0oo0gogo
O o0Oo0oo0oao

oooobODbOO0OO0OO0ooooan

(1990) J. Biol. Chem. 265:12486-93)0 0 0 0 0 0 0 0 O0DO0ODDODODODOOOODOOO
0000000000 Wohlleben et al. (1988) Gene 70:25-37)0 00 0O 0O
0000000000000 O0O0O0OODO0OO0OAdD tumefaciens 000 O0OoOoQOAO

O

O
O

O
O

goooood

J. Bacteriol.

oooooao
gooooao

A0 tumefaciensO
ooo0oo0oo0ooaoao

O
O

O
O

0
goooood

Ooooooooooogogoao
OO0 oDoooogooooogogaog
OooooooooooQgogoao
OooDoooooooogogao
OoooooooooooQgoogoao

O 0Oooo

O
O
O
O

Ooooooogoooogogao

gogooooooobbooooooy

000000 Huang et a

172:1814-220 0 OO O0OODDODOOODOO0OOODODODDOOOOO
ugogoboboooobboouoooboouoooobooad
gooocoobObbooooooooobooood
gooooooobobooooooboooooan

O

O
a
u

OooooooooooQgoogao

O

O
g
u

OOoo0oooogod

O

O
g
u

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

u
O
g
u

O

u
O
g

O

O
O

O

O
O

O

O

|

O

O Oooo

O

I I |

O Oos
O x O

O

OO0O0OO0ODDAgrobacteriumd 0 0O 00O 0O

oooooooao
Ooooooooao
Al tumefaciensO
goooooao
Oo0oooogao
ooooooao
oooooooao

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoooood

o

O Ooo0oooaog
ODOoDoooo =
oo Ooood-
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooo

O Ooo0ooao

Havana

O benzyamino purine0 O 00000 OOODODOOOODODAO

000000000 oUoooDooDoDOooooooooDoOooao
000000000 oDo0DooDooDoDO0ooDOoDOooODo0DoODOoOOoDaO
Ocephotaximel 0 0 0000 DODOOQOODODOODODOODOO

oooooDOoo0oooDU0oooDOoooDooDoooDoooDooao
000000000 oDo0DooDooDoDOooDoDooDoDooDoDooao
0oDoooDo0ooo0ooDo0oooDooDoODOooDoDooDOooao

10

20

30

40

50



s e . e e e [ e Y Iy

L]
OO0 oo oo oo oo o0DoO X ooooooooooD oo oo oDoDoDoDoDoD oo oooogoogog

L I O Y Y [

<

OooocoooooooooooOoooOo
Ooo0ooooooooooogooogoo

Iy ) Iy

O

e e ey e ) R ey Y Iy
e s e e e e ) I e e s e s [ Y Y

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
OPb>bOoOoOooooOgogoaog
> Y [ o Y
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOooooOoogooao
OoooooQgx=T= oo
OooOoo0ooOoogooao
Oo0oooQgo= o
OO0 oOoogQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0ooogQgogoao
OoooooQgooao
Oooooggogoao
OoooooQgooo
OoooogQgogoao
Ooo0oooQoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooooao
Ooooogg x oo
Ooo0oooooooao
Ooooogogogooao
OoooooOoogooao

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg

OOoo0oooao

OooooooooQogoooao
OO0 ooDoogogoooao
Oooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao

Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooog4Qgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOoogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OooooogoQgoooao
Oooooogooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaobo
OoooooQgoooaoo
OooooogooOoooOoaoo
OoooooQgoooaoo
Oooooo0gooOoooOoaoo
Oo0ooooOoQgoooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O OooOoooao

O0Ooo0oooao

oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogooo
OoOoooooooogoogogoo
oo oooooogogoo
T OO0 ooQgoooogooQo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
oo oooooogoogooo
Ooooooooogoogooo
oo oooooogoogooo
Oooooooooogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogE oo

O Ooo0oooaog

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OOooooao

O 0Ooo0oo0ooao

(48)

OOoo0oooo

O 0Ooo0oo0ooao

OOooooo

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooaoo

OoOoo0o0odgao

OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogogoQgoo

O0Ooo0oooogd
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0ooood

JP

O Oooooaoo

O OooOoooog

2017-193546 A 2017.

OOoo0oooaoo

O OoO0oooao

O0Ooo0oooao

O OooOoooog
OOoo0oooao

oad
ood

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo

gooao
oooo

integration

O

ogon

10.26

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



(49) JP 2017-193546 A 2017.10.26

gooobooooobooooboboooobobobooooboboooooboboooobobooooan

O
O

ooooao
ooo

Fz1. pat&palllKk o fig 7 o0 —7HP)T v A Ol FIZBWTHER SNz T7 A ~—E7

AFZERGE LTERHICETTDIENTE,

g—7OF, FRAFRNOTFTa—7 0o h—F 3B ->TEBN, FOHWTT vt

OOooooo*®T 0o oooo0oooDooogogooooogogoao

TIAw— | X VAT FEFI(5-3") T
ACAAGAGTGGATTGATGATCTAGAGAGGT
TQPATS | (E25I&ES69) TIAw—
CTTTGATGCCTATGTGACACGTAAACAGT
TQPATA | (EE5IFEST0) T ~—
CY5-GGTGTTGTGGCTGGTATTGCTTACGCTGG-BHQ2
TQPATFQ | (E251FEST1) Oyd i —2f
TACTATGACTTGATGTTGTGTGGTGACTGA
TQPALS | (E25IFEFT2) TR A
GAGCGGTCTAAATTCCGACCCTTATTIC
TQPALA | (E2HIFEST3) TG A e
6FAM-AAACGATGGCAGGAGTGCCCTTTTITCTATC
AAT-BHQI
TQPALFQ | (E25I&EST4) 6FAM~7 11—
oodooao
oooboooo0ooob oo o0oooob oo oooDob oo ooooDoboooao
0 I I e e 1 I I I 1 16 A 0 R R B A B A e e N A B B e N N A N e N BN
gooboooooobb oo oooo b oo oooob oo oooooobooooao
oodoooooobooooobobooobboboo oo boboooboDobooooobooodad
gooboooodoooob oo ooob oo ooDob oo ooooDoboooao
1 I e e 1 I e 1 I 1 I I 0 0 R A O A O R O B R W RN
oodoboboooobooboooboboooboboo o oD boooboDbobooooobooodaa
oooboooo0ooob oo o0oooob oo oooDob oo ooooDoboooao
I I I e e 1 I 1 I 1 B R B A 0 B R B R B R B A A A O A W R N
oo oobobooobobooob0bo DbbooUoboDbbobooobobooaa
00’ bbb obobooobboo oo booUoboDbobooooobooodad
gooboboooboooooppyb0obbb0o0bbobo Db ooboDoboooad
gogoobbogootopp bbb boppobbooo
oodooao
ooy bbb oD bbb oooboDobobooao
I I I e 1 I e 1 I I 6 0 R N A A B A N O R W A R
oodoboDoooobooooooDbooobobooo oD boooboDboboooobooodan
oooboooo0ooob oo o0oooob oo oooDob oo ooooDoboooao
I s 1 I 1 I 6 A 0 B A B A B e A B A B R N N A A N N B N N
oo obobo0ooUo bbb UdxbDoUoUoboDbobobooobooodaa
0dodooDooooboooooboDboooboboD0xdboboDoooboboboooobooodad
goobooodooob oo ooob o000 b Do oooODoDboooao
N 1 I e e e 1 I e I e 1 1 1 A 0 A A I A O W O W R W R
oodooooooboooooboboooonoan
Ooooao
I I I e 1 I e 1 I I 6 0 R N A A B A N O R W A R

Oooooooogooooao

Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



e e e ey e ey [y
e e s e e e s e s e e ) e e e s e e s e [ Y
Ly s e s e v ey e [ Iy

Yokoi
Oooaog
Oooao

L e e s [
o0 oo ooooooooogoQgog

e s e e e e ey e e e e s [

OoOooOo0ooOo0o0o oo ooOgooooooD oo ooogogoogoo
Oooo0O0o0ooooOod

Oo0ooooooooooo0 oo oooo0ooDoooogogoooao

0

etal. (o070 O0o0o0O0O0CODO0OO0OO0ODOOODODODOODOODODODODOODOD

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Oooo x
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
OO x OO
O OooOooo

Ooo0ooooooooooooQgodg

OooooooooooQgogoao

O 0o oooogogg
O Oo0oooooQgg

OO0 ooooogoooooogoogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogoooooogggdg
Ooo0oooooooooooogog
OO0 ooooogoooooogogg
Oo0oooooooooooogog
OO0 ooooogoooooogoogg
Ooo0oooooooooooodg
Oo0ooooooooooogoogg
Ooo0oooooooooooodg
OO0 ooooogooooooogg
Ooo0ooooooooooooodg
Oo0oooooooooooogog
Ooo0ooooooooooooodg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooooogodg

O Ooogoao
O Ooooo

OoDooocoogoooooggog:e

O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
Oooo0oooQgg
OOooooogoogg
OooooooQgog
Oooooogoogg
Oooo0ooooQgdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooogg
OooooooQgodg
Oooooooogg
OoOoo0oooogadg
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
O Oooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood

0

OooooooooooQgogoao

O

OO0 oDoooooooogogogao

OoooooogogX

O

O0Ooo0oooao

OO0 ooDooogooooogod
Oooooooooooogod
Ooooooogogooooogod
Ooooooooooood
Ooooooogooooogod
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
Oooooooooooaoo

(50)

Ooooooogoogogoooao

Ooooooooogooooaoo

Ooooooogoooooao

OoooooooOooooaoo

Ooooooogogooooao

OooooooooOooooaobo

Ooooooooooogogoao

Ooooooogogooooao

Oooooooooogogoogoo

Oooooooogooogao

Ooooooooooogogoao

Oooooooooooao

OoDoDooooooogogogao

Oooooogogogao
Oooooodgogooao

(]

(|
m]

OJ
O

2017-193546 A 2017.

Ooooooooooogogogoao

OoDoDooogooooggoao

OO0 ooDoogogoooao

Ooooooe ooogooogoQg

Oooooooooooao

OO oooogdg
OO oooooQgdg

OooDooooooogogoao

OO0Oo0ooogod

OO0 ooDooogogogogoooao

Oo0Ooo0ood

Oooooooooooaoo

OoooDooogogogoooaog

Ooooooooooogogogoao

Ooooooooooooaoo

OooDooooooogogoao

Oooooogogogoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooogoogogoao

Oooooooooooaoo

10.26

Oooooooooogogoao

Ooooooogogogoooaog

Oooooooooooogoogoao

Oooooooooooao

oooboboo0oooooooobbbooooooooobbboooooooooboao

000000000000 o0DoDoDoDOo0DO00OoOdooooDDOO0O0OOdaoadCassava Ve
in Mosaic VirusO 0 000 OOO0ODDOOOODODOOOODORDOAO ; Verdaguer et al. (199

6) Plant Mol. Biol. 31:1129-300 0000000000 OCDOOOOOOOODODODOO

10

20

30

40



(51) JP 2017-193546 A 2017.10.26
O0O0O00AD tumefaciens1 0000000000’ 0000O0O00OO0ODO0OCOODO0OOO
000000000000 000O0000O0000O000A. thalianad 0O O OO00OO
0000000000 O000000000O000; Callis et al. (1995) Genetics, 139
(2):921-39)0 0 0000000000000 000O0000O0O000O0O00D0O0O00;G
ritz et al. (1983) Gene 25(2-3):179-880 0 0 000 00O O0O0O0OCOOO0DOOOOOO
AO tumefaciens0 0000000000000 O0O0ODOOOO0’ 000000000000
00000 0000000000000 000000000000D000D0O0Oo0OoooaO
000000000000 00O0000O0O000O0O00O0O0O0O0D0DO0ODO0OOO0OoOoGoaO

ooooooooao
goooogao
gogono

F2.7 8 3 TRER S NI ZFP-E B IR LA W54, ISR F1%, 2622 7 «

N . = o, ~ o ) -
RS LN N

MEALAR EAER &= F— 7 ODNARH & 5-2. 5,

MESNAATFT U —_T7 =T TR SN F T AT

| = s 753 g = ——
WS v RTEMAL BEDEBESBLIUCHEY N7 v AESHICEEERTF— 78S
WHEEREF—7 KR WEIh
713 7122
Pti4 pDAB107881 X 3 pDAB106273 X g
i 41 581 Wi 4115 588
AtERF1 DAB107882 el DAB106274 B2
P BHE s | T B 51 -89
ORCA2 DAB107883 /1.5 DAB106275 24
o, . .
¥ osEees | P Jic 4] % 590
716 225
Drebla pDAB107884 A _I_l . pDAB106276 _ a g
Jic 51| 2 -84 fic 513 791
Dofl DABI107885 &7 DAB106277 Ri26
0 R <
B oEE e | P B 5112 5593
ERF?2 DAB107886 18 DAB106278 427
R woslwEe0 | P o 11 87
219 728
Cbfl pDABI107887 A X g pDABI106279 , X 3
i 51| 7 4185 i 51| 492
%20
VP16 pDAB106272 o - -
Bl A 579
ARG Fefh
T oA A — DI
_ y DAB106238 21 - -
(F 7y 2mtftma | P
fEHEF—772 1)
OoO00oognoaod
oo oo bt o0 oD oo by Do oD DU oD oogao
OO0O00O0O0O0O0O0ADOtumefaciens D 0000000 OOOODOODOODOOOOOOOO
godoo0ooo0oDogooDoooo0doDogoooDoo oo oo oo oDooooDoooogao
gDt oo oo oo oo oo oD oo oDoooogao
gooo0o0Q0ooooo0oooooo0oouUooooooD oo oOooOoooooao
O0O00O00O00O0O0o0o0OoU0oo0oooOoAdwumefaciens D00 O0O0QO0Q0OQOooOoOooOoOaO
godooooodoDodooDoooodoDogoooo oo oo oDoooDoooogao
g0 oot oDy by DU oDy LDy ooguo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e e = e ) e ) R e e s e s Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOgod

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

Oooooooooooogogogoao

Ooo0o0oooodg
OoOoo0ooogdg

O 0Ooo0oooao
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O OooOgoooo
T Oo0ooQgoog
O OooQgoooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
OooOooOoT od

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
[ I R
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OO0 oDoDoo4gogooooogogoao

Oooooooooooogogogoao

O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

0O AO tumefaciensOd

oooooooao
oooooooao
Al tumefaciensl
ooooao

O 0o oo
I [ [
O 0o oo

OO0 ooDoogogooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OooDoDooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogoao

OooooooooQgooo

oo ooooogogooo

oo Oo0ooQgoooQg o xo

O
O
O

Oo0ooooooooooogoogg
Ooo0oooooooooooodg
Oo0oooooooooooogg
Ooo0ooooooooooooodg
Oo0oooooooooooogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

(52)

0O

Ooo0oooooooooood

Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooood
Oo0ooooooooooogooQgodg

O 0Ooo0oooo

JP 2017-193546 A 2017.10.26

OO0’ DDoDoo0ooo4goooao
A. thalianaO O OO0 0O 0O0O0O
OooDDDoDOoDo0oo0ooooooao
ooooDoDooood® ooao

oooooooooooog O
Oo0o0oDoDDoDOoUoo0ooooooao
000000 AD tumefaciensd
000000000 40oooao
JoooooDoooooooao
Oo0oDoDDoDOooooooooao
OooDDDoDOoD0oo0ooooooao
0o0o0oo0oDDoDO0oU0oo0oOogdoooao
oo0ooDoDOoUoooooooao
oooDDoDOoDoooooooao
000000000 0oooao
ooooDDoDOoUoo0ooooooao
oooDoDDoDOooooooooao
OooDDDoDOoDo0oo0ooooooao
oo0o0ooDoDOoo0oooooooao
oo0oDoDDoDOoUoooooooao
ooooDoDOoDoooooooao
000000000 0oooao
ooo0ooDDoDOoU0oO0ooooooao
ooooDoDOoDo0oooooooao
Ooo0oDoDOoU0oooooooao
oooDDoDOoDoooooooao
000000000 40oooao
oo0oDoDDoDOoUoooooooao
oooDoDDoDOooooooooao
O O hand-dilutedd O

Oo0oDoDDoDOooooooooao
ooooDoao oooooDoao
0o0o0oo0oDDoDO0oU0oo0oOogdoooao

10

20

30

40

50



OooooooooDooooooooogogoQgdg

OooooooooooogQgog

Oo0o0O0o00oo
0Ooo0O0ooo
Ooo0O0Oo0oo
Ooo0O0o00oo
0000w 00
ooooo
Oo0o0O0O00oo
Ooo0Ooooo
Oooo0Ooooo
O0p 0000
Oo0o0O0o00oo
OO0Ox 0000
Ooo0O0o00oo
Oo0o0O0o00oo
Ooo0oOooo
Ooo0Ooooo
Oo0o0O0o0oo
ooooo
000

3. gus EBYEEF/K 7 a—T7MHAP)T v A Of FIZBEWTHEHEINEZT 7 A4 ~—

(53) JP 2017-193546 A 2017.

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
o= OO 0O
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
x Ooogoodg
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
OoT OoOooO
O OooOooog
O Ooooo

oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogooo
Oooooodgogoao
Ooooooogooao
Oooooodgogooao
Ooooooogogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooodgoogooao
Oooooogogooao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
OO0 oDooo<=® gooao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Ooooooogogooao

LT —T7 ORdA,

Ooooo<*® doogoao

Ooooooogogooao

OOo0oo0ooodgogoao

Oooooogogooao

O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooodgogoao

Ooooooogogooao

Oooooogogoao

Ooooooogogooao

10.26

OoOPbOooooOoooogoQg

Y > Y [ O

TIAw— | AT VAF NEFI(5-3%) i
AGACAGAGTGTGATATCTACCC

TQGUSS (B %1 & 575) PG
CCATCAGCACGTTATCGAAT

TQGUSA (B %3 576) il
6FAM-CACAAACCGTTCTACTTITACTGGCTT-BHQI

TQGUSFQ | (Bl%I3E 5 77) 6FAM Y 11—/
AGGCTCCCACTTCAGGATG

BYEEFU119F | (Ad %13 =-78) PS5
CACGACCAACAGGGACAGTA

BYEEFUL19R | (B%IE& 579) TIA w—

Ooooodga

00

Oo0o0ooo0oooooooo0ooooo0ooo0oboo0ooooo0oooooooooooooOoodno

oodoooooooooooooboo0ooo0oboooooo0oooooooooooooOoodg

godoooooooooooooboboooooooooooooooooooogodd

Oo0o0oo00oo0o0oooob0 o000 ooob oo oooo b0 oo oooDooboooooao

Of0o0oooooooooooooo0ooo0oboooooo0oooooooooooooOoodg

gooootoooooooooobobooooooooooooooooooooodd

Oo0oo00oo0oo0oo0oooboo0ooo0oooob oo oooob0 oo o0oooDoobooooaonano

Oo0ooooooooooooooo0oboo0oboo0ooooo0ooo0oooooooooooOoodn

0

00000

Of0oooooooooooooooooboooooo0ooooooooooooOoOodo

oodoooooooooooooboo0ooo0oboooooo0oooooooooooooOoodg

10

20

30

40

50



Oooooooooooggg
OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg

-
2

OO0 o0ooodUooooDUooUdUooDooUUUdoDoDoooUUUUoDoDooggoooog:y
Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog
e s e e e e e e s e Y i

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao

e

OOooooo4ooooooo0DooDoooo oo oDooo0ooooDoDoogogoooog
e s e e s e e A Y Y I Y
Iy e e ey e Y [ Iy

[
|

99-7040

OO0 oooogogooooaog

[ i R
O 0Oooo

O

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog

O

I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

O oOooo

(1997) J.

0

O

OooooooQgogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoooo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogoooao
OO0 oooooogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooogogooo
Ooooooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooao

OO0 ooooogogodg
oo ooooogogooQg

OO0 oDoooogogoowooogd
OoooooooQgooe Oooodg
OO0 ooogooQgoo O oodg

oo oooooogoogogos

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O oOooo

=2
=
Py

OO0 ooooogogog
oo oooooogogogooQg
oo ooooogogog
OooooooQgoogoao
Ooooooogogo
OooooooQogogoao
Ooooooogogoo

O 0Oooo

O oOooo

O O O
[ i R |
O O O
[ i R |
O o0ooo

O

O

O

(54)

O

10:397-4010

O

O

O

O

O 0Oo0ooOoo

OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
OoooooogoQgoo
OO0 oo0ooodogogao

O

O

ggag

u
O
g

O 0Ooo0ooo

u
O
g

O oOooo

O

u
O
g

O

O o0Ooo Ooooooodgooao
OO oo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O

O 0Ooooo

O

OooOooooOooOooao
Ooooooogooao
OO0 oOoogooQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
OoooogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQogooao
OoooogoQgogooao
Ooo0oooOoooo

Keegan et
gooooano

O

O oOooo

he

Oooooogogoao

OO0 ooooogdg

2017-193546 A 2017.10.26

Oooooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
O x OO og
O 0Ooooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooo

O

O

O

O

O

OoOooooaog
I B

ooo
Baleja
ooo
ooo
oood
Oooo

ArabidopsisO O OO 0O O
ooDoooDooooooao
ArabidopsisO D 0000 0OOO0OODDOOO
Oo0DOo0oo0DooDoooDoooDoooOo
OoDoooDoooooDOoooDoooog
Al tumefaciens OO OO0 ODODOO

AgrobacteriumO 0 00O 0O 0O 0O
Oo0doooooooooonoao
Agrobacterium O O 0O 0O O O

0
O
a
O
m

al.

O
O
O
O

[ i R |
O oOooo

0

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

OOoooood

O

O

O 0Oooo

O 0Ooo0oooo

O

OoooooOoooao
O

OoooogoQgooao

O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

icotD 00D D000 O0O0O0OAO
(1986) Science 231(4739):6
OoOooo0DooooDpDooooo

10

20

30

40



e e e Y Iy
e [ Y > A A Y i [
e e 1 e e 1 >t e e Y Y
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

oo oooooQooooodg
OO0 oo oDoogoooodg

Ooo0oooooooooooogogoo
OO0 ooooogog4gogooooggogao
Oo0oooooooooooogogogoao

OoooooQgoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgooooaoo
OooooogodQgoooao
Oooooogooooaoo
Oooooogoooao
OooooogooooOoao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoaoo
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Ooo0ooo0ooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
Ooo0oooOooOooOooOoao
OoooooQgoooao
OOo0ooO0oooOooOooOooOoao
OoooooQgoooao
OO0 o0ooodogooao
OoooooQgoooao
OO0 o0ooodogooao
OooooodQgoooao
OO0 oooogodQgogooao
OoooooQgoooao
Oooooodgoooao
Oooooogooooao
OOooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooodgQgoooao
OooooogooooOoao
Oooooogoooao
OoooooooooOoaoo

O O

O 0OooOooo

O O ogoo
O 0Ooo0ooo

3
<

DDDDDDDDDD&DDDDD

OOo0oooooggogo
OoooooooQgoo
OooooooooQgoo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OOoo0ooooao
O Oooooaog

A0 tumefaciensd O

O

O0Ooo0oooao
OoOooooaog

O

O 0Ooo0ooo

a

O

OOo0oooooogoo=-oodogogoao

(55)

JP 2017-193546 A 2017.10.26

oooobooooobobobooooboooobooooboboao

000000000 Cassava Vein Mosaic Virusd 0 O O

OO0O0000DO0OO0OD0ODO0O000O0DODAD tumefaciens O
goooboooooboboooobooooboooobDboo

Arabidopsis0 OO0 000 O00O0O0DODOCODOOOODOO

ooooObOOO0oO0oDooooooobobbooooooooano
oooooao
oon

ooooooogonob
gooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

DDDDDDDDDD%DDDDD
=1

~
N
o
o
(e]
o/
OO0 oDooooDoDoog @Cooooao

OooooooogoQgoogoo
Ooo0ooooogQgogoo
Ooooooooogoogoao
Ooo0ooooogQgogoo
Ooo0oooooooo vooogoao
OoooooooQgoogoao
Oooooooooogoao

[ |
O d
[ |
O d
[ |
OO
0O O
[ |
[ |

g
a

O
O
O
OJ
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Ooooo

O

goooano
ugadg

O

O

O

O

O

O

0

0

goooao
gogooano

OJ
O

O

O 0Oooo

0

O

ooo

O

O
O

O

O
O

O

O

O

ooo
gooooooboao

59(6):859-710 000 O0O0ODOOOO

O

O
O

ooooboDbOO0oo0oooooxoooao
gooboooooobboooobbooo
gooooooobboooobbooao

OO0OO0O000D0OArabidopsisd OO

gooooboboooooooooooao

A

a
O
g
g

O
O
O

thaliana0 O OO0 O0ODODDOOOOO

g
O
g
g

O

O
g
a

O O

ooooODbOOoO0oDo0ooooooano
ooobODbOO0O0O0o0oooooao

A0 tumefaciensd O OO 0O 0O

O

AgrobacteriumO 0 0 00O 0O 0O

O

goooooooobboogodo

AgrobacteriumO 0 00O 0O 0O 0O

10

20

30

40

50



Ooooooogooooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogooooao
OOooooogogoooao
Ooooooogooooao
Oooooogogogooao
Ooooooogooooaoo
Oooooogogogooao
OooooooOooooaoo
Oooooogoooaoo
OooooooOooooOoaoo
Oooooogoooaoo
OOoo0oooogooooOoao
Oooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoaoo

Oooooo4o0ooooooooooogQgog
OO0 O0Dooo0o40dooooooUogooooogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
OO0 OoDooDo40doooogogUooooogoogdg

Ooooooo0ooooooooooogQgog

Oo0ooDoogog4ddooDooggUgooooooggg

a
a
O
a
0
O
000 O
etabolic Engi
goooooad
O0o0ooooao
9):1509-120 O
oo
0000
Oodoao
oodoao
g’ oo
0
0
U

OooooogQgdg

oad

o))
0

Oo0oDoo0oDUoooDoDooUgggo=pgoQgodooood
Oooooooooogogoo
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]

O
O

Oooooooooooogooooaoo
OoDoDoo4ooooogogoao

Ooo0oooQoooo
Oo0o0ooogQgooao
Ooo0oooQoogoao
Oo0o0ooogQgogaog
Ooo0oooQooao
Oo0ooogQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogoao
Ooo0ooooOoogoao
Ooo0ooogoQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooO0Oo0oooOooao
Oo0oooQgoao
Oo0ooogo-gogaog
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogQgogaog
Ooo0oooQgogoao
Oo0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgogoao
Oo0ooogQgogao
Ooo0oooQooao
Oo0ooogQgogao

Oooooooooogogooogoo
Ooo0oo0ooOoonoood

Oooooooooogogoao

OoOoo0oooogdg

nee

O O0Oo0ooood

O

O

OO0 ooDooogsooooogogg

O Ooo0oooao
OooooogodgoQg
Ooooogg-g
OoOoo0oood
OOoo0oooogd

O

O

O 0Oo0oooaog

O Ooo0ooo
O Ooooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

O

nuclear
ing 6:101-80

0

O

O

O

O

O

loca

O

I s [y |

OOooDoDooogoo=-004d00a0

N OO O0OO0OO0OOd

a

Oooo0oooogoao
Oooooogogoao

ggooano

O

O

O

O

O

O0Ooo0oooao

t

[ Y O A Y O |

(56)

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooooo

O

g
u
O
g
g

O

Ooo0ooooogoggogoo
OoooooooOgoogoo

O 0Oooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O

O

u
O
g
g
O

Cassava
Oo0oao
Odoao

goooano

O

O

O

O

O

O

O

O 0Oo0ooOoo

Vein Mosaic VirusO OO0 Q0 00O0OO

O 0Ooooo

O

Oooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
Oo0oooooggogo
OooooooQgoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
OOooooogoggogoao

O 0O oo
O Ooooo

0

oooao
oooao
Boch et
oooao
oooao
oooao

JP

O 0O oo

0

2017-193546 A 2017.

[ o R |
O Oooo
[ o R |
[ I R |

u U
O O
g g
a

ooooo
(Zea mays)0O

OoOoo0oooogod

[

O 0Oooo
O OooOooo

O

n sequenced 0O Van Eenennaam et al.

gooooooooan
goooooaoooan

al.
Ooo0ooooooOoooOoonOoaono
ooooooooooOoooao
ooooDoooooOoooao

(2009) Science 326(595

Oooooogogogoao
Ooooooogoo

(2004) M

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oo0ooao

O

10.26

O Oooooao

O

O
Oooo0ooogoo

O

gooano
gugooano

0000 A0 tumefaciens O O 0O 00O
0000000 oOOobOOobOOobOoboan

O
O

O
O

goobooand

O

O

0

O

O

0

ooooao
ooocooao

O
[
O
O
O
O

O

O

OO oogoQo
> OoOOooooog
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Arabidopsis0 000 O0D0DO0O0ODODOO0OOODOOODODODOOOOODODOODOO
gooboooobobooooobooooboboooobbooobbooooban
gbooooaogao

0 0 AO tumef

10

20

30

40



ogogoano

473 480
VP16 TAD: DDFEFEQMFTD
. kk %k

ogogono

F o oxox ok ok
VP16 { WHIES )

ERF2 ( ®&ABS )

PTI4 ( mwEs :3)

AtERF1 (. mu#s :4)

ORCA2 { ®M®ES :5)

DREB1A ( EHES :6)

CBF1l ( mm#s :7)

DOF1 ( mm%s :8) ——SAG-K-A-V-—-LDD- [ Hp il S b BMG A CHA
FGG~

DFPA-

SPFSFTAG

DAFHGG--

GAGFAD--

ggono

PTI4

VP16 €¥-7 (SEQ ID NO:9)
%477 PTI4 (SEQ ID NO:11}
vPTI4_1 (SEQ ID NO:23)
VPTI4 2 (SEQ ID NO:24)}
vPTI4 3 (SEQ ID NO:25)
vPTI4_4 (SEQ ID NO:26)
vPTI4 5 (SEQ ID NO:27)
VPTI4_6 (SEQ ID NO:28)
vPTI4_7 (SEQ ID NO:122)

A

X; = F#ru 8 X, = HE X7 = F #ra S
X» = DG E Xs = D #ruE Xis = D #LGE
Xa Qe M KXo = HE X9 Q #eaM
Xg = MaraV Xio = A, V, I, L, #raM X0 = M aRGV
Xs = Fara Y X = #E X21 F &Y
Xe = THE@ L X1 = F, W, #@ Y X2 = T ¥ L

X3 =
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X3 = F, W, %1 Y

X3s = E £ D
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:30)
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