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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "LIGA META-
LICA COBRE-NIQUEL".
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica a prioridade, sob a 35 U.S.C. § 119 dos

pedidos de patente australiana A 733/2007, registrada em 10 de maio de
2007, e A 2091/2007, registrada em 20 de dezembro de 2007; os pedidos
anteriores estao aqui incorporados em sua totalidade como referéncia.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

CAMPQ DA INVENCAO:

A presente invencao se refere a uma liga metalica que consiste

essencialmente em cobre, niguel, magnésio e ferro. Os principais elementos
da liga s&o cobre e niquel.

Ligas conhecidas desse tipo tém um grande numero de proprie-
dades, na base das quais elas podem ser usadas em muitas dreas técnicas
e para varios propositos. Por conta de sua resisténcia a corrosao, sua resis-
téncia mecanica e sua ductilidade, elas podem ser usadas em particular nas
industrias quimicas, bem como na industria do petroleo, em engenharia qui-
mica e na construgio de equipamentos quimicos, € na tecnologia de dessa-
linacao. Elas podem também ser usadas para reforco de cabos, para produ-
¢ao de armacdes de dculos e em muitas outras areas técnicas, bem como
para usos eletrotécnicos. Além disso, essas ligas conhecidas podem ser u-
sadas em revestimentos. Elas podem ser usadas também como enchimento
de soldagem.

Essas ligas conhecidas sdo produzidas na forma de fundidos,
pos, chapas, folhas, tiras, laminas, varas, tubos e arames, que servem como
produtos de partida para a produgéo de muitos componentes.

Para satisfazer as necessidades que elas devem atender quan-
do elas sao usadas, essa ligas metalicas devem ter boas propriedades de
processamento, quer dizer, elas devem permitir uma boa fundi¢ao e confor-
magao a guente e a frio, devem tambem permitir boa scldagem e boa solda
e brasagem, deve permitir uma boa usinagem, boa moagem e polimento e

tambem permitir que elas sejam eletrogalvanizadas.
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Todas essas necessidades sao atingidas, por exemplo, pelo ma-
terial de liga NiCu30Fe n® 2.4360 de acordo com a DIN 17743. Aquela liga
conhecida tem os seguintes elementos nas proporgdes dadas abaixo (em %

em massa ef/ou em % em peso).

niquel pelo menos 63%
cobre 28% a 34%
ferro 1% a 2,5%
manganés no maxime 2%
outros elementos no maxime 1%

Uma das razdes para as boas propriedades do material explica-
das acima e que o0s elementos individuais da liga sao completamente solu-
veis uns nos oufros, com o que eles formam uma série de solugbes sdlidas
préximas sem véos de miscibilidade e como resultado disso a liga é comple-
tamente homogénea em si mesma.

A liga da técnica anterior, e outras ligas niquel-cobre similares,
tem proporgdes muito altas de niguel, o que deve ser levado em considera-
¢ao porque o prego do mercado mundial do niquel € muitas vezes maior que
o preco do cobre, por cuja razdo essas ligas conhecidas sdo muito caras. Da
mesma forma ligas cobre-niquel conhecidas com baixos teores de niquel e
apenas pequenas adigdes de outros elementos de ligagdo tém por sua vez
propriedades mais pobres, por exemplo, em relacao a resisténcia mecanica
e a ductilidade ou em relacao a sua resisténcia a corrosdo em um meio a-
gressivo.

SUMARIO DA INVENCAO

E conseqientemente um objetivo da presente invencgéo fornecer

uma liga metalica que supere as desvantagens acima mencionadas dos e-
quipamentos e meétodos até aqui conhecidos desse tipo geral e que forneca
uma liga que tenha as mesmas propriedades vantajosas que as ligas da téc-
nica anterior, em particular como as da liga NiCu30Fe, mas que, entretanto,
contenha uma proporgac muito mais reduzida de niguel em comparagao
com a essa ultima, e com isso seja significativamente mais barata que a liga

conhecida.
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Com o objetivo precedente e com outros objetivos em vista é
fornecida, de acordo com a invengéo, uma liga metalica cobre-niquel que é
formada principalmente de cobre, niquel, magnésio e ferro. Os elementos
principais séo cobre e niquel. Os teores de magnésio e ferro sdo aumenta-
dos consideravelmente em comparagéo com as ligas convencionais da téc-
nica anterior. A nova liga conforme a invengéo tem os seguintes elementos

nas seguintes proporgdes (em % em massa e/ou % em peso):

cobre 40% a 61%
niquel 35% a 45%
manganés 3,9% a 10%
ferro 0,1% a 5%

outros elementos (por exemplo, carbono, silicio,
aluminio, magnésio, titanio, cromo, terras raras,
molibdénio, itrio) no maximo 2% no total
com a soma dos componentes individuais totalizando 100% em massa ou
100% em peso

Por conta dessa propor¢édo muito mais baixa de niquel, esta liga
é significativamente mais barata que as ligas de cobre-niquel conhecidas,
sem que suas propriedades sejam tornadas piores que as das ligas conheci-
das. Por conta da sua propor¢gao muito maior de manganés em comparagao
com a técnica anterior, esta liga também tem uma resisténcia ao calor parti-
cularmente alta, o que € necessario em muitos pedidos.

A liga preferivelmente tem as seguintes proporgcdes (em % em

massa ou em % em peso):

cobre 46% a 59%
niquel 37% a 42%
manganés 3,8% a7%
ferro 0,2% a 5%
outros elementos no maximo 2% no total

com a soma dos componentes selecionados totalizando 100% em massa ou

100% em peso.

Uma liga especifica preferida tem os seguintes elementos nas
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seguintes proporgées (em % em massa ou % em peso):

cobre 55,03%
niquel 39,66%
manganés 4,64%
ferro 0,46%
carbono 0,05%
silicio 0,06%
aluminio 0,02%
magnésio 0,03%
titdnio 0,01%
cromo 0,02%
outros elementos 0,02%

Uma outra liga preferida tem os seguintes elementos nas seguin-

tes proporg¢des (em % em massa e/ou % em peso}:

cobre 52,87%
niquel 39,16%
manganés 3,98%
ferro 3,75%
carbono 0,05%
silicio 0,09%
aluminio 0,03%
magnésio 0,03%
titanio 0,01%
cromo 0,02%
outros elementos 0,01%

Outros atributos que sao considerados como caracteristicos para
a invencao estao apresentados nas reivindicagbes anexas.

Embora a invencgéo esteja descrita aqui como personificada em
uma liga metalica, ela ndo pretende todavia ser limitada aos detalhes mos-
trados, uma vez que varias modificagdes e mudancgas estruturais podem ser
feitas na mesma sem sair do espirito da inveng¢ao e dentro do escopo e da

faixa de equivalentes das reivindicagdes.
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A construgdo e o método de operagao da invengao, entretanto,
juntamente com o0s seus objetivos e vantagens adicionais serdo melhor
compreendidos a partir da descricdo a seguir das quatro ligas que represen-

tam as configuragoes especificas da invencao.

DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAO

Exemplo 1:
Neste exemplo a liga tem os seguintes elementos nas seguintes

proporgdes {(em % em massa e/ou em % em peso).

cobre 40% a61%
niguel 35% a 45%
manganés 3,9% a 10%
ferro 0,1% a 5%

outros elementos tais como carbono, silicio,
aluminio, magnesio, titanio, cromo, terras raras,
molibdénio, itrio no maximo 2% no total
com a soma dos componentes selecionados totalizando 100% em massa ou
100% em peso.
Exemplo 2:
Neste exemplo a liga tem o0s seguintes elementos nas seguintes

proporgbes (em % em massa ou em % em peso}:

cobre 46% a 58%
niquel 37% a 42%
manganés 3,8% a 7%
ferro 0,2% a 5%

outros elementos tais como carbono, silicio,
aluminio, magnésio, titdnio, cromo, terras raras,
molibdénio, itrio no maximo 2% no total
com a soma dos componentes selecionados totalizando 100% em massa ou
100% em peso.
Exemplo 3:
Neste exemplo a liga tem 0s seguintes elementos nas seguintes

proporgbes (em % em massa efou em % em peso).
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cobre 55,03%
niquel 39,66%
manganés 4,64%
ferro 0,46%
carbono 0,05%
silicio 0,06%
aluminio 0,02%
magnésio 0,03%
titanio 0,01%
cromo 0,02%
outros elementos 0,02%
Exemplo 4:

Neste exemplo a liga tem os seguintes elementos nas seguintes

proporgoes (em % em massa ou em % em peso):

cobre 52,87%
niquel 39,16%
manganés 3,98%
ferro 3,75%
carbono 0,05%
silicio 0,09%
aluminio 0,03%
magnésio 0,03%
titanio 0,01%
cromo 0,02%
outros elementos 0,01%

Todas essas ligas tém uma proporgao comparativamente alta de
cobre e uma proporgao comparativamente baixa de niquel, como resultado
disso elas tém custo comparativamente baixo e, comparagdo com as ligas
Ni-Cu conhecidas por conta da consideravel diferenga de preg¢o do niquel e
do cobre. Independentemente disso, essas ligas sao altamente resistentes a
corrosao, tém alta resisténcia e podem ser processadas muito bem por conta

de sua estrutura muito homogénea, e como resultado disso elas podem ser
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usadas em uma ampla variedade de areas.

Por exemplo, em comparagdo com NiCu30Fe, a liga conforme o
Exemplo 3 e a liga conforme 0 Exemplo 4 tém sob as mesmas condigbes de
processamento em laminagéo, recozimento intermediario e recozimento fi-
nal, valores mecanicos muito similares em produtos redondos e planos, o
que tem efeitos muito favoraveis em sua capacidade de processamento: na
Tabela 1 abaixo, os limites de resisténcia a tracdo Rm (em N/mm?) e o alon-
gamento para a fratura A200 (em %, com base em um comprimente medido
de 200 mm) sdo comparados entre a liga conforme o Exemplo 3, a liga con-
forme o Exemplo 4 e a liga NiCu30Fe conhecida, em cada caso na forma de
arame redondo de 1,80 mm de didmetro e de arame chato de 12,7 x 0,38

mim, ambos extra-recozidos.

Tabela 1
Arame redondo Arame chato
Rm (N/mm?)  A200 (%) Rm{N/mm?) A200 (%)
Liga conforme o 561 34 533 29
Exemplo 3
Liga conforme o 576 33 547 28
Exemplo 4
Liga NiCu30Fe 547 34 525 29

(Os valores mecéanicos de todas as trés ligas comparados devem
ser considerados como 0s mesmos dentro das variagbes comuns dependen-
tes da fornada. Similarmente, por exemplo, a estabilidade em relacao ao
amolecimento durante a brasagem a temperaturas de 600T e maiores deve
ser considerada como igualmente boa, muito melher que no caso das ligas
cobre-niguel sem esses altos teores de manganés e de ferro.

Um outro exemplo de propriedades comparativamente hoas das
ligas conforme o exemplo 3 e conforme o Exemplo 4 em comparagao com
ligas com um alto teor de niquel € o comportamento de corrosdo comparati-
vamente bom das ligas conforme o Exemplo 3 e conforme o Exemplo 4 em
compara¢ao com a liga NiCu30Fe. Os resultados dos dois testes comparati-
vos de corroséo estao dados abaixo:

a) Teste em 62% de CaCl; a 1207 por 5 dias
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A perda de peso (g/m°h) no caso de NICu30Fe é de 0,010 , no
casco da liga conforme o Exemplo 3 & 0,014 | isto &, a liga conforme o Exem-
plo 3 & aproximadamente 71% t3o resistente & corrosdo sob essas condi-
¢bes quanto a NiCu30Fe, com um teor de niguel de cerca de 58% em com-
paracgdo com a NiCu30Fe e, como a NiCu30Fe, também ndo mostra sinais
de furos prejudiciais.

b Teste em 27 g/l de NaCl a 80°C, a 600 kPa (6 bar ) de H,S, a 600 kPa (6
bar) de CO; por 14 dias.

A perda em peso (g/m’h) no caso de NiCu30Fe é de 0,0186, no

caso da liga conforme o Exemplo 4 € de 0,0100 , isto &, a liga conforme ©
Exemplo 4 é aproximadamente 186% {(que & quase o dobro) tdo resistente &
corrosao sob tais condicdes que a NiCu30Fe, com um teor de niquel de cer-
ca de 59% em comparagédo com a NiCu30Fe e, da mesma forma que a Ni-

Cu30Fe, também nzc mostra sinais de furos prejudiciais.
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REIVINDICAGOES

1. Liga metalica cobre-niquel, caracterizada pelo fato de que
consiste em cobre, niquel, manganés e ferro e outros elementos seleciona-
dos do grupo consistindo em carbono, silicio, aluminio, magnésio, titanio,
cromo, terras raras, molibdénio e itrio,

sendo que a dita liga metalica contém os referidos elementos
nas proporg¢oes indicadas abaixo (em % em massa):
cobre 40% a 61%
niquel 35% a 45%
manganés 3,9% a 10%
ferro 0,1% a 5%
outros elementos no maximo, 2% no total
com a soma dos componentes selecionados totalizando 100% em massa.

2. Liga metdlica, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizada

pelas seguintes proporgées (em % em massa):

cobre 55,03%
niquel 39,66%
manganés 4,64%
ferro 0,46%
outros elementos 0,21%.

3. Liga metdlica, de acordo com a reivindicagéo 2, caracterizada

pelo fato de que contém os seguintes outros elementos (em % em massa):

carbono 0,05%
silicio 0,06%
aluminio 0,02%
magnésio 0,03%
titanio 0,01%
cromo 0,02%

outros elementos tais como terras raras, molibdénio e itrio 0,02%.

4. Liga metalica, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizada
pelas seguintes proporgées (em % em massa):
cobre 52,87%
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niquel 39,16%
manganés 3,98%
ferro 3,75%
outros elementos 0,24%.

5. Liga metalica, de acordo com a reivindicagéo 4, caracterizada

pelo fato de que contém os seguintes outros elementos (em % em massa):

carbono 0,05%
silicio 0,09%
aluminio 0,03%
magnésio 0,03%
titanio 0,01%
cromo 0,02%

outros elementos tais como terras raras, molibdénio e itrio 0,01%.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "LIGA METALICA COBRE-NIQUEL".

A presente invencgéo se refere a uma liga metdlica que é forma-
da principalmente de cobre, niquel, magnésio e ferro. Os elementos princi-
pais sdo cobre e niquel. Os teores de magnésio e ferro sdo consideravel-
mente aumentados em comparagao com as ligas convencionais da técnica
anterior. A nova liga tem os seguintes elementos nas seguintes propor¢des
(em % em massa e/ou em % em peso): cobre (40% a 61%), niquel (35% a
45%), manganés (3,9% a 10%), ferro (0,1% a 5%) e outros elementos, tais
como carbono, silicio, aluminio, magnésio, titanio, cromo, terras raras, mo-
libdénio, e/ou itrio(no maximo 2% no total), com a soma dos componentes

totalizando 100% em massa ou, respectivamente, 100% em peso.
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