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(54) Zpiisob vyvaZovéni klopného momentu

Vyndlez se tyka zplisobu vyvaZovani klopného
momentu, ktery je disledkem odstFedivé sily
piisobici na odpruZené karosérie motorovych vo-
zidel p¥i pritjezdu zatatkami. Ufelu se dosahuje
tim, e na karosérii plsobi gyroskopicky mo-
ment setrva&niku, jehoZ vektor dhlové rychlosti
mé opaény smysl neZ vektor thlové rychlosti
nahonnych kol a jehoZ otadky jsou 4m&rné rych-

losti vozidla.
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Vynéalez se tykéd zplisobu vyvaZovani klopného
momentu, ktery je dlisledkem odstiedivé sily,
plisobici na odpruZené karosérie motorovych vo-
zidel p¥i prijezdu zatdckami.

U béZného motorového vozidla, u kterého je
na osdch ¢i poloosdch pruZng& zavéSena karosé-
rie, je velikost reakci plsobicich na kola zavis-
'4 na polomd¥rm zata¥ky, kterou vozidlo projiZdi,
na hmotnosti vozidla, vySce t&Zist& od vozovky,
rychlosti vozidla a poloméru zatdcky. Jejich ve-
likost 1ze vyjadrit jednoduchymi vztahy:

1 2
wem (Len )
. 2 r
. 1 2
.
2 r

kde znadi:
R, ... dhrnnou reakci kol odvracenych
od stfedu k¥ivosti zatacky
Ry ... thrnnou reakci kol pfivrdcenych
ke stfedu k¥ivosti zatacky
. hmotnost karosérie véetn& ndkladu
. vy8ku t8%i§t& karosérie od vozovky
. rychlost vozidla
. polomér zatacky

= < = B

Z uvedenych vztahd je zfejmé, Ze pruZiny, na
kterych je zavéSena karosérie vozidla, odvrace-
né od stfedu kf¥ivosti zatdcky jsou p¥i jizd& za-

v . .
tiZeny vice o hmotu mh-—-, zatimco kola p¥i-
r

vracena ke stfedu k¥ivosti zatdCky jsou o stej-
nou hodnotu zatiZena mén&. Vysledkem rozdilu
piisobicich ‘sil je nakloné&ni karosérie od stfedu
k¥ivosti zatatky, jehoZ velikost je zdvisla na koe-
ficientu tuhosti a charakteristice pruZin, na
vlastnostech pneumatik a na G&inku pfi¢ného
stabilizatoru, ktery ndklon sice zmirfiuje, ale
nemfiZe v Za4dném p¥ipad& ovlivnit velikost re-
akci na kola. Za zvlast nep¥iznivého stavu, kdy
t&87ist8 vozidla je relativn& vysoko vac&i rozcho-
du, miize dojit pii prajezdu zatd€kou po vozov-
ce s velkym koeficientem t¥eni k pfeklopeni vo-
zidla. Avsak i pfi optimalnim poméru vysky té&-
7i§t& k rozchodu vozidla miZe dojit pfi priijezdu
zatdtkou pii urdité rychlosti p¥i zrychlovani
vlivem ¢innosti diferencidlu k protofeni odleh-
deného nahonného kola, a tim k ndslednému
smyku. .

Uvedené nevyhody odstraiiuje zpsob vyvaZo-
vani klopného momentu, plisobiciho na karosérii
vozidla projizd&jiciho zat&€kou, vyznaCeny tim,
Ze na karosérii plisobi gyroskopicky moment setr-
va¢niku, jehoZ vektor dhlové rychlosti ma opac-
ny smysl neZ vektor dhlové rychlosti nahonnych
kol a jehoZ otdc¢ky jsou damérné rychlosti vo-
zidla.

Pokrok dosaZeny vyvadZenim u&inku klopného
momentu, ktery je disledkem odstfedivé sily pi-
sobici na odpruZenou karosérii motorovych vo-
zidel, je, Ze se pfi priujezdu zatdCkou omezuje

nebezpedi preklopeni vozidla a smyku v disled-
ku prototeni odlehfeného nadhonného kola.

Zpiisob podle vynédlezu je objasn&n na vykre-
su, kde na obr. 1 je schematicky pohled na vo-
zidlo s neodpruZenou karosérii, na obr. 2 t&inek
odstfedivé sily na odpruZenou karosérii vozidla
pIi prijezdu zatddkou a ma obr, 3 vozidlo, u kte-
rého je eliminovdn d&inek momentu pfisobiciho
na odpruZenou karosérii, jehoZ p¥i&inou je od-
stfedivé sila.

V piipadg, Ze karosérie vozidla je pevn& spo-
jena s podvozkem, jak je zndzornéno na obr. 1,
nedojde sice p¥i priijezdu zatatkou k jejimu na-
klonéni, ale v diisledku vyslednice R, sily odstie-
divé O a hmotnosti vozidla G dojde k rozdilnému
plisobeni na kola vniténi a vn&jsi, v zdvislosti na
jejich orientaci viidi stfedu kFivosti zatacky.
V disledku toho se p¥isludna reakce R, a Ry na
vnitfni a vné&jsi kola budou lidit v zdvislosti na
geometrickych parametrech vozidla, jeho rych-
losti a poloméru zatacky. Soudasns bude na vo-
zidlo piisobit klopny moment v dfisledku odstie-
divé sily. V p¥Fipadg, Ze karosérie je pruZnd za-
v&Sena na podvozku, dojde za stejnych podmi-
nek priijezdu zatackou k jejimu naklonéni, a tim
i nep¥iznivému posunu t&Zist& bliZe k vn&jsi —
v tomto p¥ipad® podp&rné — dvojici kol, &im¥
se stabilita vozidla sniZuje a vytvafi vhodn&jsi
podminky pro jeho p¥eklopeni.

V pripad& vyvaZeni klopného momentu (obr.
3] jsou ma pruZné& zav&Semé karosérii upevn#na
loZiska, ve kterych je uloZen jeden nebo dva
setrvaniky o dhrnném momentu setrvadnosti I,
jehoZ otacky jsou Umé&rné otdckdm nahonnych
kol. Smysl otdceni je volen tak, Ze vektor tihlové
rychlosti setrvacniku ¢ je orientovdan opacné
neZ vektor thlové rychlosti ndhonnych kol ¢y.
Uhlova rychlost vozidla v zatd&ce je oznadena
Q a pfi pohledu na vozidlo zezadu jeji vektor
v pravotoCivé zatdfce smé&fuje doltt smérem do
vozovky. Chaovani vozidla pfi prijezdu zatatkou
lze nejlépe objasnit matematickym popisem.

Klopny moment vozidla pfi prijezdu zatatkou

2
Mo =mh
. r
kde
m... hmotnost vozidla
h... vySka t8ZiSté karosérie od vozovky
v... rychlost vozidla

r... polomér zataéky
Gyroskopicky moment, jehoZ vektor je vlivem
volby otdfek setrvaéniku opaény neZ vektor
klopného momentu

Mg = o = T
T
kde
I... moment setrvatnosti setrva&niku
® - .. Uhlova rychlost setrvadniku
Q... uhlova rychlost vozidla p¥i plijezdu

zatackou



Pro rovnovdhu obou mementdl plati:
Mg = Mg

N
[w — = m h-—a po kréaceni
r r

I = mhv

Prizptisobeni otdéek vyvaZovaciho setrvaniku
rychlosti vozidla je realizovdno mechanickou
vazbou a nékterym rotatnim elementem, jehoZ
otacky jsou am&rné rychlosti vozidla. To lze vy-
jad¥it vztahem: o = k . v, kde je koeficient
ameérnosti vyjadfujici velikost vazby. Po dosa-
zeni za ¢ bude

Ikv = mhv
Ik = mh

a po kraceni

Z posledniho vztahu je zFejmé, Ze rovnost
obou momentt je mezdvisld nejen na poloméru

zatatky, ale i mna rychlosti vozidla. Karosérie
vozidla bude ve stalé poloze v pribé&hu jizdy bez
ohledu na tvar projiZdéné trati a bude vyvozovat
stdle stejné zatizent na kola jako pFi primé
jizdé.

Volbou koeficientu dmérnosti k, jehoZ velikost

mh

pro p¥esné vyvaZeni je k = ——I—, 1ze dosdhnout
riizného udéinku. Bude-li nap¥.

k <

, nebude ufinek klopného momentu

plné kompenzovdn a karosérie p¥i prljezdu za-
tatkou bude od stfedu jeji kiivosti mirn& od-

kionéna. P¥i volbé k > n , se bude naopak ka-

rosérie pFiklan&t ke stfedu kFivosti zatacky,

¢imZ se nebezpedi pfeklopeni vozidla jeSt& sniZi,
popfipadé& zcela znemoZni.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob vyvaZovani klopného momentu plsobi-
ciho na karosérii vozidla projiZd&jiciho zat4cg-
kou, vyznadeny tim, Ze na karosérii phsobi gy-
roskopicky moment setrvacniku, jehoZ vektor

ihlové rychlosti ma opadny smysl neZ vektor
ahlové rychlosti nahonnych kol a jehoZ otacky
jsou amérné rychlosti vozidla.
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