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Wynalazek dotyczy hamulcow, dziala-
jacych zapomocy sprezonego powietrza, w
ktorych doptyw powietrza do cylindra ha-
mulcowego oraz odplyw jego z tego cylin-
dra sg regulowane w zaleznosci od zmian
ci$nienia w przewodzie gtléwnym zapomoca
zaworu regulujgcego, posiadajacego w
wigkszosci wypadkéw komore regulujaca,
w ktorej panuje zasadniczo stale cisnienie.

Zawory regulujace maja zastosowanie
przy stopniowem zwalnian‘u hamulca w
razie potrzeby ponownego doprowadzenia
ci$nienia w przewodzie gléwnym i zbiorni-
ku pomocniczym do wysokosci zgéry wy-
znaczonej, np. osiagnietej w komorze regu-
lujace;j.

Moze jednak zdarzyé sie, ze ponowne
“doprowadzenie ci$nienia do wysokosci wy-

maganej nie jest w stanie zapewnié bez-
wzglednej réwnowagi pomiedzy cisnieniem
w zbiorniku pomocniczym i cisnieniem w
komorze regulujacej, poniewaz komora re-
gulujaca moze by¢ np. przecigzona lub tez
wznawiane ci$nienie w przewodzie glow-

nym jest rézne w réznych okresach czasu.

Przy tych warunkach moga zaj$¢ trudno-
§ci przy ostatecznym odplywie powietrza
z cylindra hamulcowego przy koricu stop-
niowego odhamowania.

Wynalazek ma na celu usunigcie tej
niedogodnosci.

W urzadzeniu hamulcowem wedlug wy-
nalazku stosuje sie zawor, regulujacy po-
taczenie pomiedzy cylindrem hamulcowym
i atmosfera w taki sposéb, ze polaczenie to
powstaje z chwilg osiagnigcia zgory wy-



znaczonego stosunku pomiedzy ciénienia-
'".mi w cylindrze hamulcowym i zbiorniku
pomocniczym, przyczem stosunek ten jest
niezalezny od cisnienia ustalonego w ko-
morze regulujacej, przy innym za$ stosun-
ku cién'en w cylindrze hamulcowym i
zbiorniku pomocniczym wspomniane wy-
zej polaczenie zostaje przerwane.

Jako jedna z bardziej celowych postaci
wykonania wynalazku mozna uwazaé taka,
w ktérej wspomniany zawér reguluje row-
niez w taki sam sposéb polaczenie pomie-
dzy przewodem gléwnym, zbiornikiem po-
mocniczym i komora regulujaca.

Przedmiot wynalazku jest przedstawio-
ny tytutem przyktadu na rysunku, na kté-
rym fig. 1, 2, 3, 4, 51 6 przedstawiajg sche-
malycznie przekroje réznych postaci za-
woru regulujacego, fig. 7 — schematyczny
uktad urzadzenia hamulcowego wedtug
wynalazku o innej postaci zaworu regulu-
jacego, uwidoczniajacy inne jeszcze cechy
konstrukcyjne przedmiotu wynalazku, fig.
8 i 9 — odmiany zaworu, przedstawionego
na fig. 1 — 6, przyczem fig. 8 przedstawia
czesci zaworu w polozeniu, zajmowanem
przy przerwaniu polaczenia cylindra ha-
mulcowego z atmosfera podczas odhamo-
wywania stopniowego, fig. 9 zas§ — w po-
tozeniu podczas koricowego opréznienia
cylindra hamulcowego, fig. 10, 11 i 12
przedstawiajg inne postacie wykonania za-
‘woru regulujacego.

Z rozpatrzenia postaci
woru, przedstawionych na fig. 1 — 6
wlacznie, staje sie widocznem, ze zawoér
ten moze by¢ latwo polaczony z zaworem
rozrzadczym dowolnego typu, polaczonym
z komora zbiornikiem regulujg-
cym,

Zawér 1, przedstawiony na fig. 1, po-
siada kadlub, podzielony na trzy komory
zapomoca przepon 2 i 3, przyczem czynna
powierzchnia przepony 2 jest wieksza niz
odpowiednia powierzchnia przepony 3.
Gorna komora 4, znajdujaca sie nad prze-

wykonania za-

czyli

pona 2, jest stale polaczona z cylindrem
hamulcowym zapomoca przewodu 5, komo-
ra za$ srodkowa 6 pomiedzy przeponami
2 i 3 jest podobniez potaczona ze zbiorni-
kiem pomocniczym zapomoca przewodu 7.
W srodkowej komorze 6 znajduje sig su-
wak zaworowy 8, uruchomiany zapomoca
drazka 9, polaczonego z przeponami 2, 3,
przyczem gladz suwakowa 10 posiada o-
twory 11, 12, prowadzace odpowiednio do
komory regulujacej i do przewodu glowne-
go zapomoca przewodow 13, 14. W polo-
Zzeniu odhamowania, przedstawionem na
fig. 1, suwak 8 nie przykrywa otworéw 11,
12. Gtadz 10 posiada réwniez otwér 15,
prowadzacy zapomocg przewodu 16 do o-
tworu wylotowego zaworu rozrzadczego,
oraz otwor 17, prowadzacy przez kanal 18
do atmosfery. W potozeniu odhamowania
otwory 15, 17 lacza sie ze soba zapomoca
wydrazenia 19 w suwaku 8, przyczem pola-
czenie to przerywa sie przy wszystkich in-
nych potozeniach suwaka 8.

Dolna komora 20 jest stale polaczona z
atmosfera zapomoca otworu 21.

Dziatanie zaworu jest nastepujace.

Podczas hamowania cisnienie w cylin-
drze hamulcowym, panujace réwniez w ko-
morze 4 i dzialajace na wieksza przepone
2, przesuwa obydwie przepony 2, 3 oraz
suwak 8 w polozenie dolne, w ktérem su-
wak 8 przykrywa otwory 11, 12, prowa-
dzace do przewodu gléwnego oraz komory
regulujacej, przerywajac wskutek tego
wzajemne ich polaczenie oraz ze srodkowa
komora 6, prowadzaca do zbiornika pomoc-
niczego. Przy tem polozeniu suwaka 8 prze-
rywa si¢ rowniez ustalone zapomoca wy-
drazenia 19 w suwaku 8 potaczenie otwo-
row 16, 17, prowadzacych do otworu wy-
lotowego zaworu rozrzadczego i do atmo-
sfery.

To polozenie suwaka 8 zostaje utrzy-
mane podczas hamowania, jak réwniez i
podczas stopniowego zwalniania hamulcéw,
dopoki cisnienie w cylindrze hamulcowym



nie zostanie . zmniejszone do wysokosci,
przy ktorej cisnienie w zbiorniku pomocni-
czym, panujace w srodkowej komorze 6,
bedzie moglo przesunaé przepony 2, 3 oraz
suwak 8 w polozenie odhamowania, przed-

stawione na fig. 1, przyczem zapomoca wy-

draZenia 19 ustala si¢ polaczenie pomig-
dzy otworem 16, prowadzacym do otworu
wylotowego zaworu rozrzadczego, i otwo-
rem 17, prowadzacym do atmosfery, dzieki
czemu cylinder hamulcowy zostaje calko-
wicie oprézniony.

Ruch suwaka 8 od jednego polozenia
do drugiego zalezy jedynie od stosunku ci-
$nienia, panujacego w cylindrze hamulco-
wym, do cisnienia w zbiorniku pomocni-
czym; mozna zatem przez nadanie odpo-
wiednich wymiaréw powierzchniom prze-
pon 2, 3 wywolywa¢é te ruchy suwaka 8
przy zgory okreslonym stosunku wspo-
mnianych powyzej ci$nien.

‘Zawor, przedstawiony na fig. 2,
prawie taki sam, jak uwidoczniony na fig.
1, z tg tylko réznica, iz zamiast przepon 2,
3 sa zastosowane tloki 22, 23, przyczem
dzialanie tego zaworu jest takie samo, jak
Zaworu powyzej opisanego.

W odmianie wykonania zaworu, przed-
stawionej na fig. 3, suwak zaworowy 8
znajduje si¢ w komorze 20, umieszczonej
pod ‘dolng przepona 3 i polaczonej zapo-
moca przewodu 7 ze zbiornikiem pomocni-
czym, przyczem srodkowa komora 6, za-
warta pomiedzy przeponami 2, 3, laczy sie
z atmosfera zapomoca otworu 24, wskutek
czego ci$nienie w zbiorniku pomocniczym
dziala jedynie na dolna przepane 3.

Poza tem dzialanie suwaka 8 jest ta-
kie samo, jak w zaworze, przedstawmnym
na fig. 1.

Odmaana wykonania zaworu, przedsta-
wiona na fig. 4, rézni sie od zawory,
przedstawionego na fig. 3, tylko tem, ze
przepony 2, 3 zostaly zastapione tlokami
22, 23.

W innych odmianach;, p-rzedstamonych

jest

na fig. 5 i 6, suwak zaworowy 8 jest zasta-
piony zaworami z narzadami zamykajace-
mi w postaci grzybkéw.

W zaworze, przedstawionym na fig. 5,
przepony 2, 3 polaczone sa zapomoca draz-
ka 9, posiadajacego podluiny kanal 24,
ktéry stuzy do polaczenia gérnej komory
4, prowadzacej do cylindra hamulcowego,
z dolng komora 20, prowadzaca do atmo-
sfery, przyczem korice drazka 9 zaopatrzo-
ne sg na kosicach w podstawy.

Grzybek zaworu 25, regulujacego pola-
czenie pomiedzy kanalem 24 i gérng ko-
mora 4, jest umieszczony na jednym koricu
dZwigni 26, osadzonej na gérnej powierzch-
ni przepony 2, drugi koniec 27 tej dzwigni
jest wygiety do gory, wskutek czego przy
podnoszeniu si¢ przepony 2 do goéry pod-
czas zwalniania hamulca wygiety koniec 27
dzwigni 26 uderza o gérna $cianke komo-
ry 4 i podnosi umieszczony na dZwigni 26
grzybek zaworu 25, co umozliwia ostatecz-
ny wyplyw powietrza z cylindra hamulco-
wego przez przewodd 5, komore 4, kanal 24,
komore 20 i otwor 21.

Srodkowa komora 6 pomigdzy przepo-
nami 2, 3 jest stale polaczona ze zbiorni-
kiem pomocniczym zapomoca przewodu 7,
podstawa zas 28 drazka 9, stykajgca sig z
gorna powierzchnig przepony 3 jest urza-
dzona w ten sposob, ze gdy hamulec znaj-
duje si¢ w potozeniu zwolnienia, podstawa
ta podnosi grzybki zaworéw 29, 30; regulu-
jacych polaczenie pomiedzy srodkowa ko-
morg 6 i przewodami 13, 14, prowadzacemi
odpowiednio do komory - regulujacej i do
przewodu glownego. “

Podczas hamowania i nastepujacego’ po-
tem stopniowego zwalniania hamulca na-
rzady zaworu beda zajmowaly polozenie,
przedstawione na fig. 5, w ktérem przerwa-
ne zostaje polaczenie pomiedzy zbiorni-
kiem pomocniczym, komora regulujaca i
przewodem - gléwnym oraz pomiedzy cy-
lindfrem hamulcowym i atmosfera, a to
wskutek zamknigcia zaworéw 25, 29 i 30.



Skoro jednak cisnienie w cylindrze ha-
mulcowym i w komorze 4 zostanie dosta-
tecznie zmniejszone podczas zwalniania
hamulcéw, woéwczas przepony 2, 3 oraz
drazek 9 podnosza sig, dazac do zajecia
swych gornych potozen pod wptywem dzia-
lania cisnienia w zbiorniku pomocniczym i
w- komorze 6, wskutek czego otwieraja sie
zawory 25, 29 i 30 w sposéb powyzej opi-
sany.

W odmianie wykonania zaworu, przed-
stawionej na fig. 6, srodkowa komora 6 1a-
czy sie z atmosfera zapomoca otworu 31,
dolna zas komora 20 ma polaczenie ze
zbiornikiem pomocniczym zapomoca prze-
wodu 32. Przepony 2, 3 sa polaczone zapo-
moca drazka 9, zaopatrzonego w przedlu-
Zenie 33, wystajace pod dolng przepona 3.
Dolny koniec przedluzenia 33 posiada tar-
cze 34, ktéra podnosi grzybki zaworéow 29,
30, gdy hamulec znajduje si¢ w polozeniu
zwolnienia, wskutek czego nastepuje pola-
czenie pomiedzy dolng komora 20, zbiorni-
kiem regulujagcym oraz przewodem glow-
nym zapomocg przewodow 13 i 14.

W tych warunkach podstawa 28 drazka
9, stykajaca si¢ z gorna powierzchnia prze-
pony 3, w podobny sposéb podnosi grzy-
bek zaworu 35, ‘wskutek czego nastepuje
polaczenie pomiedzy srodkowa komora 6 i
gorna komorg 4, prowadzaca do cylindra
hamulcowego.

Dzialanie tej postaci zaworu jest takie
samo, jak poprzednio opisane dziatanie za-
woru, przedstawionego na fig. 5.

W urzadzeniu hamulcowem, przedsta-
wionem na fig. 7, zawér rozrzadczy 71 po-
siada zwykly ttok 72, przesuwajacy sie w
komorze tlckowej 73 i uruchomiajacy su-
wak 74, umieszczony w komorze 75. Komo-
ra tlokowa 73 laczy si¢ z przewodem gltow-
nym 76, zawor zas rozrzadczy reguluje do-
plyw powietrza z komory 75 do otworu 77
w gladzi suwakowej, polaczonego z cylin-
drem hamulcowym 80 zapomoca kanalu 78
i przewodu 79.

Zawér stopniowo zwalniajacy 81, osa-:
dzony na koricu zaworu rozrzadczego 71,
posiada kadlub, podzielony na trzy komo-
ry zapomoca, wickszej przepony 82 i mniej-
szej 83. Komora 84, umieszczona nad prze-
pona 82, jest stale polaczona ze zbiorni-
kiem regulujacym 85, podczas gdy srodko-
wa komora 86 pomiedzy przeponami 82 i
83 jest stale polaczona ze zbiornikiem po-
mocniczym 87. Dolna komora 88 laczy sie
zapomoca kanatu 89 w kadtubie zaworu 81
z kanalem 90 w kadlubie zaworu rozrzad-
czego, prowadzacym do otworu wylotowe-
go 91 w zaworze rozrzadczym.

Na gornej przeponie 82 jest osadzona
skrzynka 92, przyczem przepona 82 prze-
chodzi przez skrzynke 92 i jest zaopatrzo-
na w pierscieniowy grzybek 93, wspétdzia-
tajacy z gniazdkiem uszczelniajacem 94,
osadzonem na podstawie skrzynki 92.
Skrzynka ta jest przymocowana do draz-
ka 95, przechodzacego przez dolng przepo-
ne 83 i przymocowanego do niej, przyczem
czesé drazka 95, wystajaca pod przepona
83, jest zaopatrzona w grzybek zaworowy
96 z nasadzona na nim sprezyna, ktory
wspoldziala z gniazdkiem uszczelniajacem
97, otaczajacem otwér 98 w podstawie dol-
nej komory 88.

Srodkowa czg$¢ przepony 82 dzieli
skrzynke 92 na gérng komorg 99, laczaca
sie z komora 84, prowadzaca do zbiornika
regulujacego 85, i na dolna komore 100,
laczaca sie z komora 86. Komora 86 jest u-
rzadzona w ten sposob, ze moze laczyé sie
z kanalem 101, prowadzacym do komory
75 zaworu rozrzadczego, przyczem pola-
czenie to jest regulowane zapomoca zawo-
ru 102, utrzymywanego w polozeniu za-
mknigcia zapomoca sltabej sprezyny 103.
Zawér 102 jest zaopatrzony w wystajacy ku
gorze drazek 104, ktory, jak przedstawio-
no na fig. 7, moze wspéldzialaé z podsta-
wa, skrzynki 92 w celu utrzymywania za-
woru 102 w polozZeniu otwarcia.



Zawoér 105 do regulowania ostateczne-
go oprozniania cylindra hamulcowego 80
sktada sie z kadtuba, zawierajacego ttok
106, ktéry w polozeniu normalnem jest u-
trzymywany zapomoca sprezyny 107. Tlok
106 uruchomia suwak zaworowy 108, za-
opatrzony w wydrazenie 109 i przesuwa-
jacy si¢ w komorze 110, majacej polacze-
nie ze zbiornikiem regulujacym 85 zapo-
moca kanatu 111. Suwak 108 wspéldziala
z gladzia suwakowa 112, zaopatrzona w o-
twor 113, taczacy sie zapomoca kanalu 114
z kanalem 101, oraz w otwér 115, laczacy
sie zapomoca kanatu 116 z komora 86.

Gladz suwakowa 112 jest zaopatrzona
réwniez w otwor 117, taczacy sie z kanalem
118, prowadzacym od wnetrza kadluba 105,
t. j. z przestrzeni, polozonej z lewej stro-
ny tloka 106, do komory 88, oraz w otwor
119, prowadzacy do otworu wylotowego
120.

W kanale 121; znajdujacym sie¢ z pra-
wej strony tloka 106, umieszczony jest za-
wor dwugniazdkowy 122, utrzymywany
zwykle zapomoca sprezyny 123 w poloze-
niu, przedstawionem na rysunku., W tych
warunkach kanal 121 laczy sie z atmosfera
zapomocy otworu wylotowego 124, przy-
czem polaczenie pomiedzy kanalami 1271 i
78 jest przerwane.

Dzialanie urzadzenia jest nastepujace.

Na fig. 7 réozne czesci urzadzenia sa
przedstawione w potozeniu, jakie zajmuja
one po zwolnieniu hamulca i podczas po-
nownego napelniania zbiornika pomocni-
czego 87 powietrzem z przewodu gtéwnego.

Powietrze dostaje si¢ z przewodu glow-
nego 76 do komory 75 za posrednictwem
komory tlokowej 73 i ztobka 125. Z komo-
ry 75 powietrze przeplywa do komory 86
przez kanal 101 i przez zawér 102, a dalej
przeplywa do zbiornika pomocniczego 87.
Sprezone powietrze przeplywa réwniez do
zbiornika pomocniczego 87 z kanalu 101
przez kanal 114, otwér 113, komore 110,
otwor 115 i kanal 116 oraz komore 86, do

zbiornika za$§ regulujacego 85 powietrze
dostaje sie z komory 110 przez kanal 111.
Cylinder hamulcowy 80 laczy si¢ z atmo-
sfera zapomoca przewodu 79, kanalu 78,
otworu wylotowego 91 zaworu rozrzadcze-
go, kanaléw 90 i 89, komory 88 i otworu 98.

Wnetrze kadluba 105, polozone na le-
wo od tloka 106, taczy si¢ z atmosfera za-
pomoca, kanatu 118, otworu 117, wydraze-
nia 109, otworu 119 i otworu wylotowego
120, jak réwniez zapomoca kanatu 118, ko-
mory 88 i otworu 98.

Skoro tylko cisnienie w zbiorniku po-
mocniczym 87 zostalo ponownie doprowa-
dzone do swej normalnej wartosci, to dzia-
tajac w komorze 86 na przepone 82, wy-
wola ono niewielkie przesunigcie si¢ wgore
obydwoch przepon 82, 83, drazka 95 i
skrzynki 92, co umozliwi zamkniecie si¢
zaworu 102 pod wplywem dzialania spre-
zyny 103. ‘

Przy zmniejszeniu ci$nienia w przewo-
dzie gtéwnym 76 podczas hamowania tlok
zaworu rozrzadczego przesuwa si¢ na pra-
wo, przerywajac wskutek tego polaczenie
pomiedzy otworem 77 cylindra hamulcowe-
go i otworem wylotowym 91 oraz ustalajac
polaczenie pomiedzy komora 75 i otworem
77 cylindra hamulcowego zapomoca suwa-
ka zaworowego 74.

Wskutek tego powietrze przeplywa z
komory 75 do cylindra hamulcowego 80
przez kanat 78 i przewéd 79. Dzigki zmniej-
szeniu ci$nienia w komorze 75 otwiera sig
zawér 102 i umozliwia odplyw powietrza
ze zbiornika pomocniczego 87 przez komo-
re 86 do cylindra hamulcowego 80.

Cisnien‘e w cylindrze hamulcowym,
dzialajac na grzybek zaworu 122, powo-
duje przesunigcie si¢ tego grzybka nadol,
wskutek czego przerywa sie polaczenie
przestrzeni z prawej strony tloka 106 z
atmosfera i ustala sie polaczenie pomiedzy
kanalami 78 i 121. Powietrze zatem o ci-
$nieniu, panujacem w cylindrze hamulco-
wym, dziala na prawa strone powierzchni



‘ttoka 106, ktory przesuwa si¢ na lewo, po-
ciagajac za soba suwak 7108. W wyniku te-
go wydrazenie 109 w suwaku 108 nie sluzy
dalej do ustalania polaczenia pomiedzy o-
tworami 117 i 119, otwory zas 1131 115,
prowadzace odpowiednio do kanalu 1071 i
do komory 86, sa zastoniete suwakiem 108.
Wskutek tego polaczenie pomiedzy zbior-
nikiem pomocniczym 87 i zbiornikiem regu-
lujacym 85 jest przerwane.

Dzigki zmniejszen'u cisnienia w zbior-
niku pomocniczym 87 wskutek odplywu po-
wietrza do cylindra hamulcowego 80 ci-
$nienie w zbiorniku regulujgcym i w komo-
rze 84, dzialajace na gorna powierzchnie
przepony 82, przewyzsza zmniejszone ci-
$nienie w zbiorn‘ku pomocniczym i w ko-
morze 86 i powoduje opuszczanie sig prze-
pon 82, 83, ktére pociagaja ze soba drazek
95, co wywoluje osiadanie grzybka 96 na
gniazdku 97, a wskutek tego przerwanie u-
stalonego zapomoca otworu 98 polaczenia
komory 88 z atmosfera. To opuszczanie sie
przepon wywoluje réwniez zetkniecie sie
skrzynki 92 z trzpieniem 104 grzybka 102
i powoduje otwarcie tego zaworu.

Czesci urzadzenia pozostaja w opisa-
nem powyzej polozeniu, dopéki cisnienie w
przewodzie glownym nie zostanie odpo-
wiednio podwyzszone w celu przeprowa-
dzenia czesciowego lub stopn‘owego zwol-
nienia hamulcéw. Gdy to nastapi, tlok 72
zaworu rozrzadczego i suwak zaworowy 74
powracaja do przedstawionego na fig. 7
polozenia, a zatem uslala sie ponownie po-
laczenie pomiedzy otworem 77 cylindra ha-
mulcowego i otworem wylotowym 91 za-
woru rozrzadczego.

Wskutek tego powietrze przeplywa z
cylindra hamulcowego 80 do komory 88,
przechodzac przez przewéd 79, kanal 78,
otwory 77 i 91 oraz przez kanaly 90 i 89.
Jednoczesnie powietrze jest dostarczane z
przewodu gléwnego 76 do zbiornika po-
mocniczego 87 zapomoca komory 75 i ka-
nalu 101, przyczem polaczone dziatanie ci-

$nienia w cylindrze hamulcowym oraz w
komorze 88 i zwickszajgcego sie cisnienia
w zbiorniku pomocniczym oraz w komorze
86 wywoluje przesuwanie si¢ do gory prze-
pon 82, 83, a wskutek tego podnoszenie sie
grzybka 96. Powietrze zatem odptywa z cy-
lindra hamulcowego 80 przez kanaly 90, 89,
komore 88 i przez otwoér 98, dopéki cisnie-
nie w cylindrze hamulcowym nie zostanie
zmniejszone o tyle, aby spowodowaé po-
nowne osadzenie na gniazdku grzybka 96
i wskutek tego przerwaé odplyw powietrza
z cylindra hamulcowego 80.

Poniewaz opuszczanie i podnoszenie
grzybka 96 zalezy od stosunku cisnienia w
cylindrze hamulcowym do wznowionego ci-
$nienia w zbiorniku pomocniczym, przeto
stopniowanie zwalniania hamulcow jest
dokltadnie regulowane i zalezy od dopro-
wadzania ci$nienia w przewodzie gléwnym
do jego normalnej wartosci.

Stopniowe opréznianie cylindra hamul-
cowego 80 przeprowadza si¢ w opisany po-
wyzej sposob dopéty, dopéki cisnienie w
cylindrze hamulcowym nie zostanie zmniej-
szone do zgéry wyznaczonej wartosci, za-
leznej od sily napiecia sprezyny 123. Z
chwila kiedy nacisk, wywierany przez te
sprezyne, przewyzszy ci$nienie w cylindrze
hamulcowym, dziatajagce na gérna po-
wierzchnie grzybka 122, grzybek ten zajmie
swoje polozenie gérne i powietrze, znajdu-
jace sie z prawej strony ttoka 106, przez
kanat 121 i przez otwér wylotowy 124 od-
plynie do atmosfery. Tiok 106 przesunie
sie w polozenie, przedstawione na fig. 7,
pod wplywem cisnienia w komorze 88,
dziatajacego na lewa strone powierzchni
ttoka 106, oraz pod wplywem nacisku spre-
zyny 107.

Ostateczne opréznianie cylindra hamul-
cowego uskutecznia si¢ w tej odmianie wy-
konania urzadzenia hamulcowego wtedy,
kiedy cisnienie w cylindrze hamulcowym o-
siagnie zgory wyznaczona wartosc.

Bez wzgledu na polozenie zaworu su-



wakowego 108, jezeli cisnienie w zbiorni-
ku regulujacym 85 i w laczacej si¢ z nim
komorze 84 spadnie poniZej cisnienia w
zbiorniku pomocniczym i w komorze 86,
srodkowa cze$é przepony 82 w skrzynce 92
przesuwa sie¢ do gory i unosi grzybek 93,
odsuwajac go od gniazdka 94 i umozliwia-
jac w ten sposéb ponowne napelnienie
zbiornika regulujacego 85 zapomoca zbior-
nika pomocniczego 87, przyczem grzybek
93 i wspoéldziatajace z nim gniazdko 94
stuza w danym przypadku jako samoczyn-
ny jednostronny zawér wpustowy.

Przedstawiony na fig. 7 zawér do stop-
niowego zwalniania hamulcéw moze byé z
tatwoscia zastosowany do dowolnego typu
zaworu rozrzadczego przez zaoratrzenie
kadluba zaworu rozrzadczego w dodatko-
wy kanal 90, prowadzacy do otworu wylo-
towego 91 zaworu rozrzadczego; mozna
réwniez stosowaé inne urzadzenia do re-
gulowania w opisany powyzej sposéb do-
plywu powietrza do zbiornika pomocnicze-
go lub do regulowania ostatecznego oproéz-
niania cylindra hamulcowego po osiggnieciu
w cylindrze tym cisnienia o zgéry wyzna-
czonej wartosci.

Zawor, przedstawiony na fig. 8 i 9, po-
siada kadlub 126, w ktérym znajduje sie
wigkszy tlok 7127 i mniejszy tlok 128, po-
laczone razem i poruszajace si¢ w odpo-
wiednich cylindrach kadtuba 126. Czesé
wewnetrzna kadluba nad tlokiem 127 1a-
czy sie z cylindrem hamulcowym zapomo-
cg przewodu 129, przestrzen zas pod tlo-
kiem 128 laczy si¢ ze zbiornikiem pomoc-
niczym zapomoca przewodu 730. Dolna po-
wierzchnia ttoka 728 jest zaopatrzona w u-
szczelke 131, ktéra w czasie zajmowania
przez tloki ich dolnego polozenia styka sie
z dwoma pierscieniowemi wystepami 132 i
133, tworzacemi gniazdka o réznych sred-
nicach. Przestrzen pierscieniowa pomiedzy
wystepami gniazdkowemi 132, 133 laczy sie
z atmosfera zapomoca otworu 134. W scian-
ce kadluba 126 znajduje sie kanal 135, 13-

czacy przestrzeri nad tlokiem 127 z otwo-.
rem 136, przyczem otwor ten jest zamknig-
ty, gdy tlok 127 zajmuje swe polozenie
dolne.

Podobny kanat 137 w dolnej czgsci ka-
dluba 7126 taczy przestrzen pod ttokiem 128
z otworem 138, ktory jest nieprzykryty, gdy
ttok 137 zajmuje swe polozenie dolne.
Dzialanie tej postaci wykonania ~zaworu
jest nastepujace.

Podczas stopniowego zwalniania ha-
mulcow ttoki 127 i 128 sa utrzymywane w
swych dolnych potozeniach pod wplywem
ci$nienia, panujacego w. cylindrze hamul-
cowym i dzialajacego na gérng powierzch-
nie wiekszego tloka 127 w kierunku prze-
ciwnym do cisnienia w zbiorniku pomocni-
czym, dzialajacego na dolna powierzchnie
ttoka 128.

Wskutek tego przerywa si¢ polaczenie
pomiedzy cylindrem hamulcowym i atmo-
sfera, poniewaz uszczelka 131 osiadla na
pierscieniowych wystepach gniazdkowych
132, 133, przyczem tloki zostaja utrzyma-
ne w tem polozeniu, cisnienia bowiem, wy-
wierane na gorna i dolna powierzchnig tlo-
ka 128, sa wyréwnane dzigki polaczeniu
przestrzeni nad i pod tym tlokiem zapomo-
ca kanalu 137 i otworu 138.

Skoro tylko cisnienie w cylindrze ha-
mulcowym zostanie zmniejszone, a cisnie-
nie w zbiorniku pomocniczym zwigkszone
do wyznaczonej zgory wysokosci, wowezas
cisnienie w zbiorniku pomocniczym, dzia-
lajace na spodnia powierzchnig¢ srodkowej
czeéci tloka 127 wewnatrz gniazdkowego
wystepu 133, przesuwa tloki 127 i 128 w
ich gérne polozenia, w ktérych ma miejsce
polaczenie pomiedzy cylindrem hamulco-
wym i atmosfera za posrednictwem kana-
tu 135, otworu 136 i otworu 134, a wskutek
tego nastepuje ostateczne opréznienie cy-
lindra hamulcowego. -

Obydwa ttoki 127 i 128 sa utrzymywa-
ne w polozeniu, przedstawionem na fig. 9,
dzieki dziataniu cisnienia w zbiorniku po-



mocniczym na dolng powierzchnie ttoka
128, dopoki nie nastapi ponowne zahamo-
wanie i stopniowe zwalnianie hamulcow.

W postaciach wykonania zaworu, przed-
stawionych na fig. 10, 11 i 12, dz‘atanie
kazdego z tych zaworéw, majace na celu
ostateczne opréznienie cylindra hamulco-
wego, nastepuje tylko wtedy, gdy cisnienia
w cylindrze hamulcowym, zbiorniku regu-
lujacym i zbiorniku pomocniczym znajduja
si¢ w pewnym okreslonym wzgledem siebie
stosunki. o

W zaworze, przedstawionym na fig. 10,
kadlub 139 jest podzielony na pewna ilosé¢

komér zapomocs przepon 140, 141, 142 i

143. W komorze 144 panuje cisnienie ta-
kie, jak w cylindrze hamulcowym, w srod-
kowej za§ komorze 145 pomiedzy przepo-
nami 141 i 142 — cisénienie takie, jak w
zbiorniku regulujacym. W komorze 146 ci-
$nienie réwne jest co do wielkosci cisnie-
niu w zbiorniku pomocniczym, komora zas
147 taczy si¢ z atmosfera. Przepony 142 i
143 polaczone sa drazkiem 148, urucho-
miajacym glowny suwak zaworowy 149,
przepony za$§ 140 i 141 lacza sie zapomoca
drazka 150, ktéry uruchomia pomocniczy
suwak zaworowy 151.

W normalnem potozeniu zaworu, czyli
w polozeniu zwolnienia hamulcéw, przed-
stawionem na fig. 10, pewne otwory i ka-
naly suwakow 149 i 151 wzajemnie si¢ po-
krywaja, wskutek czego ostateczny prze-
plyw powietrza do atmosfery odbywa sie
za posrednictwem otworu 152, prowadza-
cego od otworu wylotowego zaworu roz-
rzadczego, oraz za posrednictwem otworu
wylotowego 153. Réwnoczesnie zbiornik
pomocniczy i zb'ornik regulujacy  napet-
niaja sie przez otwor 154, prowadzacy z
przewodu gléwnego, oraz za posrednic-
twem komory 145 i kanalu 155, prowadza-
cego z komory 145 do komory 146.

Obydwa jednak suwaki 749 i 151 moga
zajmowa¢ przedstawione potozenie tylko
wtedy; gdy istnieje zgéry okreslony stosu-

nek pomiedzy cisnieniem w cylindrze ha-
mulcowym i ci$nieniem w zbiorniku regu-
lujacym, dzialajacem na przepony 140 i
141, ktore za posrednictwem drazka 150
uruchomiaja suwak 151, oraz gdy istnieje
zgory okreslony stosunek pomiedzy cisnie-
niem w zbiorniku pomocniczym i ciénie-
niem w zbiorniku regulujacym, dzialaja-
cem na przepony 143 i 142, ktére za po-
srednictwem drazka 148 uruchomiaja su-
wak 149.

W postaci wykonania zaworu, przedsta-
wionej na fig. 11, przepony 140 i 141 pod-
dane sg odpowiednio ci$nieniu, panujacemu
w cylindrze hamulcowym i w komorze 144
oraz ci$nieniu w zbiorniku pomocniczym i w
komorze 156, podczas gdy przepony 142 i
143 poddane sa odpowiednio cisnieniu w
zbiorniku regulujacym i w komorze 157 o-
raz ci$nieniu w cylindrze hamulcowym i w
komorze 158. W tym przypadku suwaki
149 i 151 przesuwaja si¢ po oddzielnych
gtadzinach suwakowych, rézne zas potrzeb-
ne potaczenia uskutecznia si¢ zapomoca o-
tworéw i kanaléw, uwidocznionych na ry-
sunku.

Suwaki 149 i 151 moga zajmowaé polo-
Zenia, przedstawione na rysunku, przy kto-
rych ponownie napelnia si¢ zbiornik pomoc-
niczy i zbiornik regulujacy oraz opréznia
si¢ ostatecznie cylinder hamulcowy tylko
wtedy, gdy istnieje zgory okreslony stosu-
nek pomiedzy ci$nieniem- w cylindrze ha-
mulcowym i zbiorniku pomocniczym oraz
gdy istnieje zgoéry okreslony stosunek po-
migdzy cisnieniem w zbiorniku regulujgcym
i cylindrze hamulcowym.

W postaci wykonania zaworu, przedsta-
wionej na fig. 12, komora 144 podlega ci-
$nieniu, panujacemu w cylindrze hamulco-
wym, srodkowa komora 145 — cisnieniu w
zbiorniku pomocniczym, a komora 146 —
cisnieniu w zbiorniku regulujacym.

Suwaki 7149 i 151 moga zajmowa¢ przed-
stawione polozenia tylko wtedy, gdy istnie-
je zgory okreslony stosunek pomiedzy ci-



énieniem w cylindrze hamulcowym i zbior-
niku pomocniczym oraz pomiedzy ciénie-
niem w zbiorniku pomocniczym i zbiorniku
regulujgcym.

 Przedstawione na fig. 10, 11 i 12 posta-
cie wykonania zaworu pozwalaja na catko-
wite oproznienie cylindra hamulcowego tyl-
ko wtedy, gdy istnieja odpowiednie stosun-
ki pomiedzy wchodzacemi w gre cisnienia-
mi regulujacemi, dzieki ktérym ostateczne
opréznianie cylindra hamulcowego kazdego
wozu odbywa sie¢ we wlasciwych warun-
kach, zaleznych od cisniei w zbiorniku po-
mocniczym i zbiorniku regulujacym tego
wozu.

Przedmiot wynalazku n‘e ogranicza sie
do powyzej opisanych poszczegélnych przy-
ktadéw wykonania, w ktérych moga by¢é
poczynione pewne zmiany konstrukcyjne w
granicach, zakreslonych przez istotne cechy
wynalazku.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie hamulcowe, dziatajace
zapomocg sprezonego powietrza, znamienne
tem, ze posiada zawér, ktéry stuzy podczas
zwalniania hamulcéw do regulowania pola-
czenia pomiedzy cylindrem hamulcowym i
atmosfera w taki sposob, iz polaczenie to
powstaje, skoro tylko zostanie osiagnigty
zgory wyznaczony niezalezny od zasadni-
czego cis$nienia, np. panujacego w komorze
regulujacej, stosunek pomiedzy cisnieniami
w cylindrze hamulcowym i zbiorniku po-
mocniczym (fig. 7).

2. Urzadzenie hamulcowe wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, ze posiada zawoér
regulujacy (105), ktéry stuzy do ustalania
polaczenia pomigdzy cylindrem hamulco-
wym (80) i atmosfera, skoro tylko cisnienie
w cylindrze hamulcowym osiagnie zgory
wyznaczong, stosunkowo niska wartosé
(fig. 7).

3 Urzadzenie hamulcowe
zastrz, 1 lub 2, znamienne tem,

wedtug

Ze zawor

(1 lub 105) jest tak uksztaltowany, iz stuzy
réowniez do regulowania polaczenia pomie-
dzy przewodem glownym (76), zbiornikiem
pomocniczym (87) i komorg regulujaca (85
fig. 7). _ v

4. Urzadzenie hamulcowe wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, ze zawor (1) po-
siada suwak (8) lub zawory z grzybkami
(25, 29, 30, 35), przyczem zaréwno suwak
jak i zawory reguluja kilka polaczen i sa
uruchomiane zapomocg przepon (2, 3), lub
tlokow (22, 23), poddawanych cisnieniom,
panujacym w cylindrze hamulcowym oraz
zbiorniku pomocniczym, lub zapomoca in-
nych narzadow (f'g. 1 —6). .

5. Urzadzenie hamulcowe wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, ze posiada zawér
do stopniowego odhamowywania (81), zao-
patrzony w jednostronny zawér wlotowy
do regulowania polaczenia pomiedzy komo-
ra regulujaca lub zbiornikiem (85) i zbior-
nikiem pomocniczym (87 fig, 7). _

6. Urzadzenie hamulcowe wedlug
zastrz. 5, znamienne tem, Ze jednostronny
zawor wlotowy posiada pierscieniowy grzy-
bek (93), osadzony w $rodku przepony (82)
zaworu do stopniowego odhamowywania
(81), przyczem grzybek ten wspétdziala z
gniazdkiem uszczelniajacem (94), osadzo-
nem w skrzynce (92), umieszczonej na
przeponie (82 fig. 7).

7. Urzadzenie hamulcowe wedlug
zastrz. 2, znamienne tem, ze zawér (105)
posiada tlok (106), znajdujacy sie w okre-
sie hamowania pod dzialaniem cisnienia w
cylindrze hamulcowym, wywieranego w kie-
runku przeciwnym do nacisku sprezyny
(107), przyczem tlok (106) uruchomia su-
wak (108), regulujacy polaczenie pomie-
dzy atmosfera i otworem wylotowym (91)
zaworu rozrzadczego (71 fig. 7).

8. Urzadzenie hamulcowe wedtug
zastrz. 7, znamienne tem, ze posiada zawér
dwugniazdkowy (122), zaopatrzony w spre-
zyne regulujaca (123) o zgéry ustalonem
napieciu i przesuwajaca grzybek, urucho-



miany zapomoca ci$nienia, panujacego w cy-
lindrze hamulcowym, z chwilg spadku te-
‘goz cisnienia do wysokosci okreslonej przez
napiecie sprezyny (fig. 7).

9. Urzadzenie hamulcowe wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, ze posiada zawor
regulujacy (126) z ttokami (127, 128), z kto-
rych wiekszy (127) poddany jest cisnieniu,
panujacemu w . cylindrze hamulcowym,
mniejszy za$ tlok (128) poddany jest ci-
$nieniu w zbiorniku pomocniczym (fig. 8
i.9).

10. Urzadzenie hamulcowe wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, ze posiada za-
wor regulujacy, w ktérym znajduja sie dwa
wspoldzialajace suwaki zaworowe (149,
151), z ktérych jeden (149) jest uruchomia-
ny w zaleznosci od ci$niern w zbiorniku po-
mocniczym i w zbiorniku regulujacym, dru-
gi za§ suwak (151) — w zaleznosci od ci-
$nienn w cylindrze hamulcowym i w zbiorni-
ku regulujacym (fig. 10).

11. Odmiana urzadzenia hamulcowego
wedlug zastrz. 10, znamienna tem, ze jeden
suwak zaworowy (149) jest uruchomiany w
zaleznosci od ci$niern w zbiorniku reguluja-
cym i w cylindrze hamulcowym, drugi zas
suwak (151) — w zaleznosci od cisnien w
cylindrze hamulcowym i w zbiorniku po-
mocniczym (fig. 11).

12, Odmiana urzadzenia hamulcowego
wedlug zastrz. 10, znamienna tem, zZe jeden
suwak zaworowy (149) jest uruchomiany w
zaleznosci od ci$niern w zbiorniku pomocni-
czym i w zbiorniku regulujacym, drugi zas
suwak (151) — w zaleznosci od ci$niedi w
cylindrze hamulcowym i zbiorniku pomoc-
niczym (fig. 12).
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