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(57) Abstract: The invention relates to a high-pressure fuel
pump for operating a combustion engine, comprising a pump
housing (1;1°) and a pump camshaft (6), which by way of a
cam (5; 5°) via a roller (4) drives at least one pump piston (3)
that is displaceably guided in a pump cylinder head (2; 2°),
wherein a rotatory movement of the pump camshaft (6) can be
converted into a translatory movement of the at least one pump
piston (3) for suctioning and compressing fuel to high pressure,
wherein means are furthermore provided to achieve an inclined
position of the surface of the at least one pump piston (3) in re-
lation to a contact surface of the roller (4) with the surface of
the cam (5; 5°).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Hoch-
druckkraftstoffpumpe zum Betrieb einer Brennkraftmaschine
mit einem Pumpengehéuse (1;1") und einer Pumpennockenwel-
le (6), welche iiber einen Nocken (5; 5') mindestens einen Pum-
penkolben (3), welcher in einem Pumpenzylinderkopt (2; 2")
verschiebbar gefiihrt ist, iiber eine Laufrolle (4) antreibt, wobei
eine rotatorische Bewegung der Pumpennockenwelle (6) in
eine translatorische Bewegung des mindestens einen Pumpen-
kolbens (3) zum Ansaugen und Verdichten von Kraftstoff auf
Hochdruck umwandelbar ist, wobei ferner Mittel vorgeschen
sind, um eine Schrigstellung der Oberfldche des mindestens
einen Pumpenkolbens (3) zu einer Kontaktfliche der Laufrolle
(4) mit der Oberfldche des Nockens (5; 5") zu erreichen.
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Hochdruckkraftstoffpumpe

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckkraftstoffpumpe zum Betrieb
einer Brennkraftmaschine mit einem Pumpengehduse und einer
Pumpennockenwelle, welche iiber einen Nocken mindestens einen
Pumpenkolben, welcher in einem Pumpenzylinderkopf verschiebbar
gefihrt ist, iber eine Laufrolle antreibt, wobei eine
rotatorische Bewegung der Pumpennockenwelle in eine
translatorische Bewegung des mindestens einen Pumpenkolbens zum
Ansaugen und Verdichten von Kraftstoff auf Hochdruck umwandelbar

ist.

Stand der Technik

Aus der DE 10 2004 004 705 Al ist bereits eine
Hochdruckkraftstoffpumpe bekannt, bei welcher ein in einem
Pumpenzylinderkopf gefilhrter Pumpenkolben iber eine
Pumpennockenwelle bewegbar ist. Hierzu verfigt die
Pumpennockenwelle iiber einen Nocken, welcher Uber eine Laufrolle
mit einem unteren Ende des Pumpenkolbens in Kontakt steht. Uber
diese Verbindung wird eine Rotation der Pumpennockenwelle in
eine Auf- und Abwartsbewegung des Pumpenkolbens umgesetzt. Dabei
wird in einem oberhalb des Pumpenkolbens angeordneten Druckraum
bei einer Abwartsbewegung Kraftstoff aus einem
Niederdruckkreislauf angesaugt und bei der drauffolgenden
Aufwartsbewegung des Pumpenkolbens auf Hochdruck verdichtet.
Diese auf Hochdruck verdichteter Kraftstoff wird im Anschluss
daran zu einem Hochdruckspeicher gefdrdert, aus welchem die
einzelnen Einspritzdiisen der Jjeweiligen Zylinder der
Brennkraftmaschine den unter Hochdruck stehenden Kraftstoff
entnehmen koénnen. Zur Umsetzung der rotatorischen Bewegung der
Pumpennockenwelle in die translatorische Bewegung des

Pumpenkolbens ist die Mittelachse der Laufrolle parallel =zur
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Mittelachse der Pumpennockenwelle angeordnet, wadhrend die
Mittelachse des Pumpenkolbens senkrecht zu den beiden platziert

ist.

Nachteilhaft am bekannten Stand der Technik ist, dass bei einer
derartigen Anordnung von Pumpennockenwelle zu Laufrolle und
Pumpenkolben alle Toleranzen und groBe Spiele durch den
Pumpenkolben ausgeglichen werden miissen. Zudem wirken bei einer
derartigen Anordnung die Querkrdfte unginstig auf die Laufrolle,
so dass diese abhdngig von den Toleranzlagen immer an einem
ihrer beiden Anschlidge anliegt und somit vermehrt VerschleiB

ausgesetzt ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Hochdruckkraftstoffpumpe zu schaffen, welche die Nachteile des
Standes der Technik beseitigt.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbegriff des Anspruchs 1
in Verbindung mit dessen kennzeichnenden Merkmalen geldst. Die
darauf folgenden, abhdngigen Anspriiche geben jeweils

vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung wieder.

Die Erfindung umfasst die technische Lehre, dass Mittel
vorgesehen sind, um eine Schrigstellung der Oberflache des
mindestens eine Pumpenkolbens zu einer Kontaktfliche der
Laufrolle mit der Oberfldche des Nockens zu erreichen. Durch
diese MaBnahme konnen die vorherrschenden Winkelfehler einer
Gesamtpumpe ausgeglichen werden und zusdtzlich die Laufrolle
gezielt von einem ihrer Anschldge zum anderen bewegt werden, was

den Verschleill der Rollenkuppen vermeidet.

GemdB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung

sind die Mittel nach Art einer Neigung der Mittelachse des
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mindestens einen Pumpenkolbens bezliglich der Oberfldche des
Nockens ausgebildet. Vorteilhaft ist hierbei, dass sich auf
diese Art und Weise die Neigung des Pumpenkolbens und damit die
Schragstellung gegeniiber der Oberflache des Nockens sehr préazise

einstellen lasst.

In Weiterbildung der Erfindung sind die Mittel durch eine
konische Ausbildung des Nockens realisiert. Auf diese Art und
Weise lasst sich eine Schragstellung der Kontaktflache des
mindestens einen Pumpenkolbens beziiglich der Oberfldche des

Nockens mit niedrigem Herstellungsaufwand darstellen.

GemédB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
liegt die Schragstellung im Bereich 0,001° bis 3°. In diesem
Bereich wirkt sich eine Schrédgstellung am ginstigsten beziiglich
Ausgleich vorherrschender Winkelfehler und Minderung des

Verschlei der Laufrolle aus.

In Weiterbildung der Erfindung bildet eine Nockenwelle der
Brennkraftmaschine an einer Verladngerung die Pumpennockenwelle.
Durch diese MaBnahme ist es moglich, die
Hochdruckkraftstoffpumpe mit iber die Nockenwelle der

Brennkraftmaschine zu betreiben und somit Bauraum einzusparen.

Weitere, die Erfindung verbessernde MaBnahmen werden nachstehend
gemeinsam mit der Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsbeispiele
der Erfindung anhand der Figuren ndher dargestellt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigt:

Fig.l eine detaillierte Schnittansicht der erfindungsgemalen

Hochdruckkraftstoffpumpe gemédl einer ersten

Ausfihrungsform; und
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Fig.2 eine detaillierte Schnittansicht der erfindungsgemalen
Hochdruckkraftstoffpumpe gemdl einer zweiten

Ausfihrungsform.

Ausfihrliche Beschreibung der Zeichnungen

In Fig.l ist eine detaillierte Schnittansicht der
erfindungsgemédlen Hochdruckkraftstoffpumpe gemldl einer ersten
Ausfihrungsform zu sehen. Diese verfiigt iiber ein Pumpengehiuse
1, auf welchem ein Pumpenzylinderkopf 2 aufgesetzt ist, in
welchem ein Pumpenkolben 3 verschiebbar gefihrt ist. Dieser
Pumpenkolben 3 steht iber eine Laufrolle 4 mit einem Nocken 5
einer im Inneren des Pumpengehduses 1 gelagerten
Pumpennockenwelle 6 in Verbindung. Um eine Schragstellung der
Oberfldche des Pumpenkolbens 3 zu einer Kontaktfldche der
Laufrolle 4 mit der Oberfldche des Nockens 5 zu erreichen, ist
die Kolbenbohrung 7 im Pumpengehduse sowie die Fihrung des
Pumpenkolbens 8 im Pumpenzylinderkopf 2 nicht lotrecht zu der
Mittelachse der Pumpennockenwelle 6 ausgefihrt. Durch die
erreichte Schragstellung kénnen vorherrschende Winkelfehler der
Pumpe ausgeglichen werden und zudem der Verschleil der Laufrolle

4 minimiert werden.

Fig.2 zeigt eine detaillierte Schnittansicht der
erfindungsgemédlen Hochdruckkraftstoffpumpe gemldl einer zweiten
Ausfihrungsform. Im Unterschied zu der vorherigen
Ausfihrungsform ist hierbei die Kolbenbohrung 7 des
Pumpenkolbens 3 gerade im Pumpengehduse 1’ ausgefihrt und zudem
die Kolbenfilhrung 8 lotrecht im Pumpenzylinderkopf 2’ zur
Mittelachse der Pumpennockenwelle 6 ausgebildet. Ferner ist der
Nocken 5’ in diesem Fall konisch ausgebildet. Durch diese
MaBnahme wird erneut eine Schrédgstellung der Oberfldche des
Pumpenkolbens 3 beziiglich der Kontaktfldche zwischen Laufrolle 4

und der Oberfldche des Nockens 5’ erreicht.
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Anspriche:

1. Hochdruckkraftstoffpumpe zum Betrieb einer Brennkraftmaschine
mit einem Pumpengehduse (1; 1’) und einer Pumpennockenwelle
(6), welche iiber einen Nocken (5; 5’) mindestens einen
Pumpenkolben (3), welcher in einem Pumpenzylinderkopf (2; 27)
verschiebbar gefithrt ist, iber eine Laufrolle (4) antreibt,
wobeil eine rotatorische Bewegung der Pumpennockenwelle (6) in
eine translatorische Bewegung des mindestens einen
Pumpenkolbens (3) zum Ansaugen und Verdichten von Kraftstoff
auf Hochdruck umwandelbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, um eine
Schragstellung der Oberfldche des mindestens einen
Pumpenkolbens (3) zur einer Kontaktfldche der Laufrolle (4)

mit der Oberfldche des Nockens (5; 5’) zu erreichen.

2. Hochdruckkraftstoffpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel nach Art einer
Neigung der Mittelachse des mindestens einen Pumpenkolbens
(3) beziiglich der Oberfldche des Nockens (5) ausgebildet

sind.

3. Hochdruckkraftstoffpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel durch eine konische

Ausbildung des Nockens (5') realisiert sind.

4. Hochdruckkraftstoffpumpe nach einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schragstellung im Bereich

0,001° bis 3° liegt.

5. Hochdruckkraftstoffpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Nockenwelle der
Brennkraftmaschine an einer Verlangerung die

Pumpennockenwelle (6) bildet.
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6. Brennkraftmaschine fir ein Kraftfahrzeug umfassend eine

Hochdruckkraftstoffpumpe nach einem der Anspriiche 1-5.
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