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(54)实用新型名称

一种深海用直流海缆

(57)摘要

本实用新型公开了一种深海用直流海缆，包

括由内向外依次设置的阻水导体层、半导体阻水

带、内屏蔽层、绝缘层、外屏蔽层、半导电阻水带、

铅护套、半导电PE护套、内衬层、填充层、外铠装

层以及外护套，阻水导体层包括中心导体以及多

层环绕设置在中心导体外的环形导体层，且相邻

两层环形导体层之间的紧压系数不小于0.95，环

形导体层由多个异型导体首尾拼接环绕而成，每

块异型导体的外壁上涂有阻水材料，半导电PE护

套与内衬层之间设置有内金属铠装层，外铠装层

为多层铠装；其优点是提高海缆的阻水性、增加

海缆的抗压强度；使本实用新型适用于500～

2000m的深海水域。
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1.一种深海用直流海缆，包括由内向外依次设置的直流单元、半导电阻水带、铅护套、

半导电PE护套、内衬层、填充层、外铠装层以及外护套，所述的直流单元包括由内向外依次

设置的阻水导体层、半导体阻水带、内屏蔽层、绝缘层以及外屏蔽层，其特征在于所述的阻

水导体层包括中心导体以及多层环绕设置在所述的中心导体外的环形导体层，且相邻两层

环形导体层之间的紧压系数不小于0.95，所述的环形导体层由多个异型导体首尾拼接环绕

而成，每块所述的异型导体的外壁上涂有阻水材料，所述的半导电PE护套与所述的内衬层

之间设置有内金属铠装层，所述的外铠装层为多层铠装。

2.根据权利要求1所述的一种深海用直流海缆，其特征在于所述的异型导体的截面呈L

型、Z型、S型、T型或梯型。

3.根据权利要求1所述的一种深海用直流海缆，其特征在于所述的阻水材料为阻水膏，

阻水膏的填充系数≥96%。

4.根据权利要求1所述的一种深海用直流海缆，其特征在于所述的内金属铠装层由一

层金属带绕包而成。

5.根据权利要求1所述的一种深海用直流海缆，其特征在于所述的填充层外采用绝缘

或半导电包带扎紧，所述的填充层为一根或多根光缆与多根圆形填充条环绕设置而成，所

述的光缆两侧放置有金属丝。

6.根据权利要求1所述的一种深海用直流海缆，其特征在于所述的外铠装层为两层铠

装，所述的外铠装层包括带绕包的第一扁钢丝铠装层和带绕包的第二扁钢丝铠装层，所述

的第一扁钢丝铠装层和第二扁钢丝铠装层反向缠绕设置。

7.根据权利要求1所述的一种深海用直流海缆，其特征在于所述的外铠装层为三层铠

装，所述的外铠装层包括带绕包的第一扁钢丝铠装层、带绕包的第二扁钢丝铠装层和带绕

包的第三扁钢丝铠装层。

8.根据权利要求1所述的一种深海用直流海缆，其特征在于所述的绝缘层采用抗水树

交联聚乙烯、PP绝缘或纸绝缘。

9.根据权利要求1所述的一种深海用直流海缆，其特征在于所述的内衬层采用一层PP

绳绕包。
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一种深海用直流海缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种直流海缆，尤其是涉及一种深海用直流海缆。

背景技术

[0002] 随着海缆需求的日益增大，为了响应国内外关于深水海缆的要求。目前，交流电缆

广泛应用于陆缆和海缆中，但是交流电缆普遍存在以下问题：输电时线路损耗大；传输容量

较大时，交流电缆的直径和重量大、成本高；交流电缆由于受到传输距离的限制，无法实现

远距离的大容量输电；交流电缆所需的建设投资较高。

[0003] 直流输电相比于交流输电具有输送功率高、线路损失小、调节电流和改变功率传

递方向方便、投资费用少、能降低主干线与电网之间的短路电流、电晕无线 电干扰小等优

点。

[0004] 申请号为201310042735.6的中国专利申请公开了一种±320kV柔性输电用直流海

底电缆，包括从内到外依次设置的阻水导体、导体屏蔽层、绝缘层、绝缘屏蔽层，绝缘屏蔽层

外绕包有半导电阻水带，半导电阻水带外挤包有合金铅套和PE护套，PE护套外设置有内衬

层、铠装层和外披层，导体屏蔽层和绝缘屏蔽层的材料均为直流屏蔽料，绝缘层的材料为直

流交联聚乙烯，绝缘层的厚度为20～30mm。虽然这种结构的海底电缆可实现高电压、远距离

大容量输电，且与相近电压等级同等截面的交流电缆相比，其传输容量是交流电缆的一倍

以上，与交流电缆相比，其成本下降三分之一以上，而且在输电过程中，其线路损耗小，达到

节能效果；但这种结构的海底电缆的机械强度和阻水性能等方面不能承受深水的水压，只

适用于浅水，这导致海缆极易受损，进而影响了通信的传输。

发明内容

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种强度好且阻水性能好的深海用直流

海缆。

[0006] 本实用新型解决上述技术问题所采用的技术方案为：一种深海用直流海缆，包括

由内向外依次设置的直流单元、半导电阻水带、铅护套、半导电PE护套、内衬层、填充层、外

铠装层以及外护套，所述的直流单元包括由内向外依次设置的阻水导体层、半导体阻水带、

内屏蔽层、绝缘层以及外屏蔽层，所述的阻水导体层包括中心导体以及多层环绕设置在所

述的中心导体外的环形导体层，且相邻两层环形导体层之间的紧压系数不小于0.95，所述

的环形导体层由多个异型导体首尾拼接环绕而成，每块所述的异型导体的外壁上涂有阻水

材料，所述的半导电PE护套与所述的内衬层之间设置有内金属铠装层，所述的外铠装层为

多层铠装。

[0007] 所述的异型导体的截面呈L型、Z型、S型、T型或梯型。拼接时采用其中一种或多种

相结合拼接，模仿俄罗斯方块的拼接方式，使拼接后的异型导体之间的间隙在径向错开设

置，提高阻水导体层的阻水性。

[0008] 所述的阻水材料为阻水膏，阻水膏的填充系数≥96%。有利于提高阻水导体层的阻
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水性。

[0009] 所述的内金属铠装层由一层金属带绕包而成。提高海缆径向抗压强度。

[0010] 所述的填充层外采用绝缘或半导电包带扎紧，所述的填充层为一根或多根光缆与

多根圆形填充条环绕设置而成，所述的光缆两侧放置有金属丝。金属丝保护光缆不受损伤，

增加海缆的抗压强度。

[0011] 所述的外铠装层为两层铠装层，所述的外铠装层包括带绕包的第一扁钢丝铠装层

和带绕包的第二扁钢丝铠装层，所述的第一扁钢丝铠装层和第二扁钢丝铠装层反向缠绕设

置。采用两层反向交错设置的扁钢丝，保证了海缆的抗拉能力及抗压力强度，同时保证海缆

在受拉过程中的扭转平衡。

[0012] 所述的外铠装层为三层铠装层，所述的外铠装层包括带绕包的第一扁钢丝铠装

层、带绕包的第二扁钢丝铠装层和带绕包的第三扁钢丝铠装层。保证了海缆的抗拉能力及

抗压力强度，同时保证海缆在受拉过程中的扭转平衡。

[0013] 所述的绝缘层采用抗水树交联聚乙烯、PP绝缘或纸绝缘。能有效防止水树产生。

[0014] 所述的内衬层采用一层PP绳绕包。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于公开了一种深海用直流海缆，由于阻水

导体层包括中心导体和多层环绕设置在中心导体外的环形导体层，且相邻两层环形导体层

之间的紧压系数不小于0.95，环形导体层由多个异型导体首尾拼接环绕而成，每块异型导

体的外壁上涂有阻水材料，由此可见采用异型导体首尾拼接且在异型导体的外壁上涂有阻

水膏，这样可以避免海水沿缝隙直进直出，提高海缆的阻水性；又由于半导电PE护套与内衬

层之间设置有内金属铠装层，外铠装层为多层铠装，从而起到纵向阻水的作用，并增加海缆

的抗压强度；使本实用新型适用于500～2000m的深海水域。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型结构示意图。

具体实施方式

[0017] 以下结合附图实施例对本实用新型作进一步详细描述。

[0018] 实施例一：如图1所示，一种深海用直流海缆，包括由内向外依次设置的阻水导体

层1、半导体阻水带2、内屏蔽层3、绝缘层4、外屏蔽层5、半导电阻水带6、铅护套7、半导电PE

护套8、内衬层9、填充层10、外铠装层11以及外护套12，其中绝缘层4采用抗水树交联聚乙

烯、PP绝缘或纸绝缘；内衬层9采用一层PP绳绕包，内屏蔽层3采用挤包半导电材料。阻水导

体层1包括中心导体13以及多层环绕设置在中心导体13外的环形导体层，且相邻两层环形

导体层之间的紧压系数不小于0.95，环形导体层由多个异型导体14首尾拼接环绕而成，每

块异型导体14的外壁上涂有阻水材料，异型导体14的截面呈L型、Z型、S型、T型或梯型；半导

电PE护套8与内衬层9之间设置有内金属铠装层15，内金属铠装层15由一层金属带绕包而

成；外铠装层11为两层铠装层，外铠装层11包括带绕包的第一扁钢丝铠装层16和带绕包的

第二扁钢丝铠装层17，第一扁钢丝铠装层16和第二扁钢丝铠装层17反向缠绕设置。填充层

10外采用绝缘或半导电包带扎紧，填充层10为一根或多根光缆18与多根圆形填充条19环绕

设置而成，光缆18两侧放置有金属丝20。

说　明　书 2/3 页

4

CN 210006533 U

4



[0019] 实施例二：其他结构与实施例一相同，其不同之处在于：外铠装层11为三层铠装，

外铠装层11包括带绕包的第一扁钢丝铠装层16、带绕包的第二扁钢丝铠装层17和带绕包的

第三扁钢丝铠装层。

[0020] 实施例三，其他结构与实施例二相同，其不同之处在于：阻水材料为阻水膏，阻水

膏的填充系数≥96%。
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图1
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