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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zum Auftragen eines Klebstoffs auf den Riicken oder riickennahen Seitenbereichen
der Seitenflachen eines Buchblocks

(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zum Auftra-
gen eines Klebstoffs auf den Ricken (2a) oder riickennah-
en Bereichen (2b) der Seitenflachen eines in einem Trans-
portsystem (3) mit Aushang vorbeigefiihrten Buchblocks
(2) mit wenigstens einer rotierenden Auftragswalze (53a, b)
oder -scheibe (5), die den Klebstoff aus einer Wanne (4, 52)
aufnimmt und durch Abwalzung an dem Buchblock (2) auf
diesen Ubertragt, mit einem im Abstand zur Auftragswalze
(5, 53a, b) einstellbaren Rakel (9, 54a, b) zur Regulierung
der Auftragsstarke des Klebstoffs und mit einer Betati-
gungseinrichtung (8, 57) zur gesteuerten Bewegung des
Rakels (9, 54a, b) zwischen einer Auftrags- und einer Null-
auftragsposition, ist vorgesehen, dass die Betatigungsein-
richtung einen steuerbaren piezokeramischen Aktuator
(15a, b, 56a, b) umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zum Auftragen eines Klebstoffs auf den Ri-
cken oder riickennahen Bereichen der Seitenflachen
eines in einem Transportsystem mit Aushang vorbei-
gefuhrten Buchblocks mit wenigstens einer rotieren-
den Auftragswalze oder -scheibe, die den Klebstoff
aus einer Wanne aufnimmt und durch Abwalzung an
dem Buchblock auf diesen Ubertragt, mit einem im
Abstand zur Auftragswalze einstellbaren Rakel zur
Regulierung der Auftragsstarke des Klebstoffs und
mit einer Betatigungseinrichtung zur gesteuerten Be-
wegung des Rakels zwischen einer Auftrags- und ei-
ner Nullauftragsposition.

Stand der Technik

[0002] Fur das maschinelle Auftragen eines Kleb-
stoffs auf den Ricken und riickennahen Bereichen
der Seitenflachen von Buchblocks in Klebebindern
stehen verschiedene Auftragssysteme zur Verfi-
gung. Sehr haufig kommen Radauftragsleimwerke
der oben beschriebenen Art zum Einsatz, wobei die
Ausfuhrungen fur die Rickenbeleimung auch als
Walzenleimwerke bezeichnet werden, wahrend die
Seitenbeleimung mit Auftragsscheiben durchgefihrt
wird. Die Walzenleimwerke bestehen Uberwiegend
aus einer ersten Walze zum Auftragen einer diinnen
Klebstoffschicht und aus einer zweiten Walze zum
Auftragen einer dicken Klebstoffschicht. Zum Egali-
sieren und Entfernen Gberschissigen Klebstoffs vom
Rucken des Buchblocks ist den beiden vorgenannten
Walzen eine sogenannte Spinnennralze nachgeord-
net, die in Gegenrichtung zur Férderrichtung der
Buchblocks rotiert. Zur Dosierung der Auftragsstarke
des Klebstoffs auf den Walzen sind zum Walzenman-
tel einstellbare Rakel vorgesehen. Ein solches Wal-
zenleimwerk fur die Riickenbeleimung ist beispiels-
weise in [Liebau; Heinze/Industrielle Buchbinde-
rei/Verlag Beruf + Schule, ltzehoe 2001/Kap.
4.2.3.3.6; S.: 284 ff] schematisch dargestellt. Ein Sei-
tenleimwerk mit Auftragsscheiben ist beispielhaft in
der DE 200 08 757 U1 beschrieben. Der Klebstoff be-
findet sich in einer Wanne unterhalb der Férderebene
der Buchblocks und wird mit einem wendelférmig um
die Auftragsscheiben gefiihrten Klebstoffschaber
nach oben in den Abwalzbereich geférdert. Hier wird
die Auftragsstarke des Klebstoffs durch Rakel regu-
liert.

[0003] Bei bekannten Radauftragsleimwerken wer-
den die Rakel zum taktgemafRen Hin- und Herschal-
ten zwischen einer Auftrags- und einer Nullauftrags-
position von Kurvenscheiben gesteuert. Die An- und
Absetzpunkte fur den Klebstoffauftrag sind in den
Kurven fest eingepragt. Zur Verstellung der Auftrags-
lange und -position sind aufwandige Konstruktionen
mit Uberlagerungsgetrieben erforderlich oder dies ist
nur im Stillstand des Klebebinders durchfihrbar. Auf-
tragsmuster oder das Auslassen des Klebstoffauf-
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trags an der Trennstelle eines in Doppelnutzen gefer-
tigten Buchblocks sind nur durch den Austausch ge-
gen speziell dafir gestaltete Kurvenscheiben mog-
lich. Die Auftragsstarke der Kiebstoffs in der Auf-
tragsposition wird durch von auf3en verstellbare An-
schlage fir die Rakel bestimmt, wobei die Kurven fir
die maximale Rakelbewegung ausgelegt sind und die
Rakel Uber Federn mit den Kurvenhebeln verbunden
sind. Es sind auch Radauftragsleimwerke fir die Sei-
ten- und die Ruckenbeleimung bekannt, bei denen
die Rakel von Pneumatikzylindern angetrieben sind
mit einem verstellbaren Anschlag zum Einstellen ei-
ner definierten Auftragsstarke.

[0004] Diese bekannten Radauftragsleimwerke wei-
sen einen vergleichsweise hohen Konstruktionsauf-
wand auf mit mehreren in Wirkverbindung stehenden
Komponenten. Insbesondere bei hohen Uberlaufge-
schwindigkeiten wirken sich die ungenauen Schalt-
zeiten gewodhnlicher Pneumatikzylinder nachteilig
aus. Denn die An- und Absetzpunkte fir den Kieb-
stoffauftrag in Bezug auf die Buchblockhéhe unterlie-
gen einer groRen Schwankungsbreite. Bei von Kur-
venscheiben gesteuerte Rakel fuhren die bezlglich
der maximalen Uberlaufgeschwindigkeit der Buch-
blocks dynamisch optimierten, fest vorgegebenen
Bewegungsabschnitte zu verhaltnismaRig langen
Ubergangsphasen zwischen dem Nullauftrag und der
gewunschten Auftragsstarke des Klebstoffs und da-
mit zu Qualitatseinbuflen.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Auf-
gabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Auftragen ei-
nes Klebstoffs auf den Riicken oder riickennahen Be-
reichen der Seitenflachen eines Buchblocks gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 vorzuschlagen, mit
der sich bei einfacher Konstruktion die Rakel schnell
und exakt zwischen der Auftrags- und der Nullauf-
tragsposition hin und her bewegen lassen und die
Auftragsstarke programmierbar ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemall da-
durch geldst, dass die Betatigungseinrichtung einen
steuerbaren piezokeramischen Aktuator umfasst, der
sich durch Anlegen einer Spannung proportional zur
sich einstellenden Feldstarke und der Gesamtlange
des piezokeramischen Aktuators ausdehnt. Entspre-
chend dem eingesetzten Material und dessen piezo-
elektrischer Deformationskonstanten werden relative
Dehnungen um 0,15% erreicht. Die elektrische Ener-
gie wird in kurzer Zeit direkt in Bewegung (mechani-
sche Energie) umgewandelt und zwar reibungsfrei
ohne Stick/Slip-Effekt. Die Bewegung ist spiel- und
verschleilfrei und weist eine sehr hohe Steifigkeit
auf. Der durch den piezokeramischen Aktuator ge-
steuerte Rakel erzeugt scharf ausgebildete An- und
Absetzpunkte, die genau auf dem Ricken bzw. den
Seitenflachen des Buchblocks positioniert sind. Bei-
de Wirkanordnungen des piezokeramischen Aktua-
tors sind mdglich ((a): mit der Ausdehnung erfolgt der
Klebstoffauftrag bzw. (b) (in umgekehrter Anord-
nung): mit einer max. Ausdehnung wird die Nullauf-
tragsposition des Rakels herbeigefihrt).
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[0007] Mit Vorteil ist der piezokeramische Aktuator
als Stapelaktuator ausgebildet, der durch mechani-
sche Reihenschaltung (Stapelung) einer Vielzahl von
Aktuatoreinzelscheiben und deren elektrische Paral-
lelschaltung gebildet ist. Hierdurch werden die relativ
kleinen Ausdehnungen (Hlbe) einzelner Aktuator-
scheiben zu einem fir die Rakelbewegung geeigne-
ten Stellweg addiert. Vorteilhaft ist zudem die Vergro-
Rerung der Aktuatorbewegung durch den Einsatz ei-
nes Ubersetzungsgetriebes nach dem Hebeleffekt.
Fir die Festlegung der Nullauftragsposition hat es
sich als zweckmaRig erwiesen, einen (Begren-
zungs-) Anschlag fur die Rakelbewegung vorzuse-
hen.

[0008] Vorzugsweise wird der piezokeramische Ak-
tuator mit diskreten Spannungen angesteuert, wobei
jeder Ansteuerspannung eine bestimmte Ausdeh-
nung des Aktuators zugeordnet ist. Damit sind unter-
schiedliche Auftragsstarken des Klebstoffs exakt er-
zeugbar. In vorteilhafter Ausgestaltung nach An-
spruch 6 wird die Spannungsansteuerung als Grof3-
signalansteuerung durch eine mit dem piezokerami-
schen Aktuator verbundene programmierbare Steue-
rung verrichtet. Samtliche Verstellungen des Kleb-
stoffauftrages hinsichtlich der Dicke, der Lange und
der Position am Buchblock sind programmierbar und
werden durch den piezokeramischen Aktuator direkt
ausgefuhrt. Mechanische Verstellungen gelangen in
Fortfall. Mit einer Abtastung des Reliefs des Buch-
blockriickens und einer entsprechenden Spannungs-
ansteuerung des piezokeramischen Aktuators lassen
sich komplementadr zum Relief des Buchblockri-
ckens ausgebildete Klebstoffauftrage erzeugen. So
koénnen in einfacher Weise Rillen und Nuten mit ei-
nem dickeren Klebstoffauftrag ausgefiillt werden.
ZweckmaRig ist die Zuordnung eines piezokerami-
schen Aktuators fiir jeden in einem Radauftragsleim-
werk befindlichen Rakel, wodurch sich mit einer se-
paraten Ansteuerung der Aktuatoren weitere Gestal-
tungsmoglichkeiten fir den Klebstoffauftrag am
Buchblock ergeben.

Ausfihrungsbeispiel

[0009] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf
die Zeichnung anhand zweier Ausfiihrungsbeispiele
naher erlautert.

[0010] Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung
ein Seitenleimwerk

[0011] Fig. 2 zeigt in perspektivischer Darstellung
ein Rickenleimwerk

[0012] Das in Fig. 1 dargestellte Seitenleimwerk 1
dient zum Auftragen eines Klebstoffs auf den riicken-
nahen Seitenbereichen 2b eines Buchblocks 2, der
von einer Buchblockklammer 3 mit Aushang einge-
spannt gehalten und mit dem Buchblockriicken 2a
nach unten weisend in Forderrichtung T Uber das
Seitenleimwerk 1 transportiert wird. Der Klebstoff be-
findet sich in einer Wanne 4 unterhalb der Bewe-
gungsbahn des Buchblocks 2 und wird mit einem lin-
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ken und einem rechten Klebstoffférderer 6a,b nach
oben gefoérdert. Der jeweilige Klebstoffforderer 6a,b
wird gebildet aus einer in Foérderrichtung T rotieren-
den Auftragsscheibe 5 und einem nicht naher darge-
stellten wendelférmig um die Auftragsscheibe 5 ge-
fuhrten, in einem Klotz 7a bzw. 7b ausgebildeten
Klebstoffschaber, womit der Klebstoff in den Abwalz-
bereich 5a der Auftragsscheibe 5 gelangt. Hier wird
die Auftragsstarke des Klebstoffs durch Rakel 9 regu-
liert.

[0013] Mit dem Abwalzen der Auftragsscheibe 5 an
dem Buchblock 2 in riickennahen Seitenbereichen
2b wird der Klebstoff auf diesen Ubertragen. Block-
fuhrungsschienen 20 dienen zum Fihren des Buch-
blocks 2, damit nicht die jeweils duf3eren Blatter des
Buchblocks 2 bei der Wegbewegung der Auftrags-
scheibe 5 vom Buchblock 2 mit nach aufen gezogen
werden. Zum Beherrschen der durch die Klebstofffor-
derer 6a,b hervorgerufenen Strdomungen in der Wan-
ne 4 sind den Kidtzen 7a,b Leitbleche 10 vorgeord-
net. Weiterhin sind Schaber 14 vorgesehen, die die
Klebstoffférderer 6a,b nach oben hin abschliefRen
und den auf der Oberseite der Auftragsscheiben 5
befindlichen Klebstoff in die Wanne 4 zuriickscha-
ben.

[0014] Der Rakel 9 ist austauschbar an einem Bol-
zen 8 befestigt und zwar Uber eine Aufnahme 8a.
Dieser ist in einem am Klotz 7a bzw. 7b befestigten
Halter 13a bzw. 13b mit bekannten Mitteln verdrehsi-
cher gefiihrt und wird von einem piezokeramischen
Stapelaktuator 15a bzw. 15b gesteuert. Ein piezoke-
ramischer Aktuator dehnt sich durch Anlegen einer
Spannung proportional zur sich einstellenden Feld-
starke und seiner Gesamtlange aus. Die elektrische
Energie wird in sehr kurzer Zeit direkt in Bewegung
umgewandelt und zwar reibungsfrei ohne
Slip/Stick-Effekt. Die Bewegung ist spiel- und ver-
schleifl3frei und weist eine sehr hohe Steifigkeit auf.
Im Ausfiuhrungsbeispiel des Seitenleimwerks 1 ist
der Rakel 9 Uiber den Bolzen 8 direkt mit dem piezo-
keramischen Stapelaktuator 15a bzw. 15b verbun-
den, der sich mit seinem anderen Ende gegen den
Halter 13a bzw. 13b abstutzt und mit einer Schraube
an diesem gesichert ist. Bei einer vorgebbaren maxi-
malen Ausdehnung wird die Nullauftragsposition er-
reicht, wahrend bei geringeren Ausdehnungen der
Rakel in eine Auftragsposition gezogen wird.

[0015] Zum Erreichen eines grofleren Stellwegs im
Bereich Ublicher Klebstoffauftragsstarken fur die Sei-
tenbeleimung wird ein Stapelaktuator eingesetzt,
welcher durch mechanische Reihenschaltung (Sta-
pelung) einer Vielzahl von Aktuatoreinzelscheiben
und deren elektrische Parallelschaltung gebildet ist.
Die piezokeramischen Stapelaktuatoren 15a,b wer-
den durch Grof3signalansteuerung 16 mit einer durch
eine Steuerung 17 festgelegten Spannung angesteu-
ert. Dazu werden in der Steuerung 17 die Signale ei-
nes Drehgebers 19 verarbeitet, der auf einer An-
triebswelle des Transportsystems fiir die Buchblock-
klammern 3 angeordnet ist. Auerdem ist die Steue-
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rung 17 durch eine Steuerleitung 18 mit einer tiberge-
ordneten zentralen Steuerung verbunden, worlber
sie u.a. Informationen Uber die Buchblocklange und
das gewinschte Auftragsmuster erhalt.

[0016] Mit der erfindungsgemalen Betatigungsein-
richtung fir die Rakel 9 sind beliebige Auftragsmuster
abbildbar, wie die punktweise Beleimung oder das
Auslassen der Beleimung an der Trennschnittpositi-
on eines in Doppelnutzen gefertigten Buchblocks 2.
Durch einstellbare Ansteuerspannungen ergibt sich
zudem die Méglichkeit die Auftragsstarke des Kleb-
stoffs zu programmieren. Denn jeder Ansteuerspan-
nung ist eine bestimmte Ausdehnung des Aktuators
zugeordnet. Weitere programmtechnisch in der Steu-
erung 17 umsetzbare Gestaltungsmdglichkeiten er-
geben sich durch die getrennte Ansteuerung der Ra-
kel 9 fir jede Auftragsseite des Seitenleimwerks 1 mit
separaten piezokeramischen Stapelaktuatoren 15a
und 15b.

[0017] Die oben beschriebenen Mittel sind durch
Zuordnung zu Aufnahmen 11a,b fur jede Auftragssei-
te des Seitenleimwerks 1 zu einer Einheit zusam-
mengefasst. So ist in der Aufnahme 11b fur die rech-
te Auftragsseite die zugehdrige Auftragsscheibe 5
gelagert und angetrieben und es ist der Klotz 7b dar-
an befestigt, wobei letzterer aus dem Seitenleimwerk
1 entnehmbar ist. Hierdurch wird die schnelle Zu-
ganglichkeit zum Klebstoffférderer 6b ermoglicht. Die
rechte Einheit ist auf einer Stange 12 gefiihrt und wird
mit bekannten Mitteln bezlglich der Buchblockdicke
D verstellt.

[0018] Das oben beschriebene Seitenleimwerk 1
stellt ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung dar. Ein gleichartiges Ausflihrungs-
beispiel ist das in Fig. 2 gezeigte Ruckenleimwerk
51, das in Klebebindern, in Férderrichtung T betrach-
tet, hinter dem Seitenleimwerk 1 angeordnet ist und
von den Buchblocks zuerst durchlaufen wird. Wie
beim Seitenleimwerk 1 befindet sich der Klebstoff in
einer Wanne 52 unterhalb der Bewegungsbahn des
Buchblocks 2 und wird mit in Forderrichtung T des
Buchblocks 2 rotierenden Auftragswalzen 53a,b aus
dieser Wanne 52 geschopft. Zur Dosierung der jewei-
ligen Auftragsstarken des Klebstoffs auf den beiden
Auftragswalzen 53a,b sind zum Walzenmantel ein-
stellbare Rakel 54a,b vorgesehen. Mit der ersten Auf-
tragswalze 53a wird eine diinne Klebstoffschicht auf-
getragen, mit der zweiten Auftragswalze 53b eine di-
cke Klebstoffschicht. Zum Egalisieren und Entfernen
Uberschussigen Klebstoffs vom Buchblockriicken 2a
ist den beiden vorgenannten Auftragswalzen 53a,b
eine sogenannte Spinnennralze 55 nachgeordnet,
die in Gegenrichtung zur Forderrichtung T der Buch-
blocks 2 rotiert.

[0019] Der Rakel 54a bzw. 54b ist Giber eine Aufnah-
me 57a austauschbar an einem Hebel 57 befestigt,
mit dem unter Ausnutzung des Hebeleffektes die
Ausdehnung eines am anderen Ende des Hebels 57
wirkenden piezokeramischen Stapelaktuators 56a
bzw. 56b in Steilwege Ublicher Klebstoffauftragsstar-
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ken flr die Rickenbeleimung vergréRert wird. Der pi-
ezokeramische Stapelaktuator 56a bzw. 56b ist tber
Gabelkdpfe 58 und 59 einerseits mit dem Hebel 57
verbunden und andererseits an einem gestellfest an-
geordneten Halter 60 angelenkt. Mit der maximalen
Ausdehnung wird die Nullauftragsposition erreicht,
wobei der piezokeramische Stapelaktuator den He-
bel 57 gegen einen mit einer Dampferplatte 61a ver-
sehenen Anschlag 61 driickt. Hierdurch wird die Null-
auftragsposition unabhangig von eventuell auftreten-
den Hysteresevorgangen im Stapelaktuator exakt
festgelegt.

[0020] Die piezokeramischen Stapelaktuatoren
56a,b werden durch Grof3signalansteuerung 66 mit
einer durch eine Steuerung 63 festgelegten Span-
nung angesteuert. In der Steuerung 63 werden die
Signale eines Drehgebers 64 verarbeitet, der auf ei-
ner Antriebswelle des Transportsystems fir die
Buchblockklammern 3 angeordnet ist. AuRerdem ist
die Steuerung 63 durch eine Steuerleitung 65 mit ei-
ner Ubergeordneten zentralen Steuerung verbunden
und erhalt hiertiber u.a. Informationen Gber die Buch-
blocklange und das gewiinschte Auftragsmuster. Es
offenbaren sich die gleichen Gestaltungsmadglichkei-
ten fur den Klebstoffauftrag wie dies bereits fir die
Seitenbeleimung aufgezeigt wurde.

[0021] Das Rickenleimwerk 51 ist weiterhin mit ei-
nem, in Foérderrichtung T betrachtet, hinter dem Ri-
ckenleimwerk 51 angeordneten Sensor 62 ausge-
stattet zum Abtasten des Reliefs des Buchblockri-
ckens 2a. Die Signale des Sensors 62 werden in der
Steuerung 63 in entsprechende Ansteuerspannun-
gen umgesetzt zum Auftragen eines komplementar
zum Relief des Buchblockriickens 2a ausgebildeten
Klebstoffauftrages. Hierdurch kénnen z.B. Rillen oder
Nuten am Buchblockriicken 2a durch einen entspre-
chend hoheren Klebstoffauftrag ausgefullt werden.
Mit der Erfindung ergibt sich die Mdéglichkeit die Ra-
kelsteuerung vollkommen elektrisch auszufihren.
Druckluft oder mechanische Antriebe sind nicht mehr
erforderlich. Verstellungen hinsichtlich Position und
Auftragslange des Klebstoffauftrags sowie Einstel-
lungen bezlglich der Auftragsstarke sind durch Pro-
grammierung ausfuhrbar. Aufgrund der hohen Dyna-
mik und dem exakten Ansteuern bestimmter Ausdeh-
nungen (und damit Auftragsstarken) ergeben sich
neue Mdglichkeiten zur Gestaltung von Klebstoffauf-
tragsmustern. Zu nennen sind neben der o0.g. Relief-
beleimung und der Doppelnutzenbuchblockbelei-
mung die partielle Beleimung, die Beleimung mit
schwankenden Auftragsstarken und die abwechseln-
de Beleimung eines Buchblocks mit verschiedenen
Klebstoffen.
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Bezugszeichenliste

1 Seitenleimwerk

2 Buchblock

2a Buchblockriicken

2b rickennaher Seitenbereich

3 Buchblockklammer

4 Wanne

5 Auftragsscheibe

5a Abwalzbereich

6a,b linker, rechter Klebstoffforderer

7a,b linker, rechter Klotz

8 Bolzen

8a Rakelaufnahme

9 Rakel

10 Leitblech

11a,b linke, rechte Aufnahme

12 Stange

13a,b linker, rechter Halter

14 Schaber

15a,b piezokeramischer Stapelaktuator

16 GroRsignalansteuerung

17 Steuerung

18 Steuerleitung

19 Drehgeber

20 Blockfiihrungsschiene

51 Rickenleimwerk

52 Wanne

53a,b Auftragswalze

54a,b Rakel

55 Spinnennralze

56a,b piezokeramischer Stapelaktuator

57 Hebel

57a Aufnahme

58 Gabelkopf

59 Gabelkopf

60 Halter

61 Anschlag

61a Dampferplatte

62 Sensor

63 Steuerung

64 Drehgeber

65 Steuerleitung

66 GroRsignalansteuerung

D Verstellung Buchblockdicke

T Forderrichtung
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Auftragen eines Klebstoffs
auf den Riicken (2a) oder riickennahen Bereichen
(2b) der Seitenflachen eines in einem Transportsys-
tem (3) mit Aushang vorbeigefiihrten Buchblocks (2)
mit wenigstens einer rotierenden Auftragswalze
(53a,b) oder -scheibe (5), die den Klebstoff aus einer
Wanne (4, 52) aufnimmt und durch Abwalzung an
dem Buchblock (2) auf diesen Ubertragt, mit einem im
Abstand zur Auftragswalze (5, 53a,b) einstellbaren
Rakel (9, 54a,b) zur Regulierung der Auftragsstarke
des Klebstoffs und mit einer Betatigungseinrichtung

5/7

(8, 57, ...) zur gesteuerten Bewegung des Rakels (9,
54a,b) zwischen einer Auftrags- und einer Nullauf-
tragsposition, dadurch gekennzeichnet, dass die
Betatigungseinrichtung einen steuerbaren piezokera-
mischen Aktuator (15a,b, 56a,b) umfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der piezokeramische Aktuator
als Stapelaktuator (15a,b, 56a,b) ausgebildet ist, der
durch mechanische Reihenschaltung (Stapelung) ei-
ner Vielzahl von Aktuatoreinzelscheiben und deren
elektrische Parallelschaltung gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausdehnung des piezoke-
ramischen Aktuators (15a,b, 56a,b) mit einem Uber-
setzungsgetriebe (57) nach dem Hebeleffekt vergro-
Rert auf den Rakel (54a,b) tUbertragen wird.

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsein-
richtung einen (Begrenzungs-) Anschlag (61, 61a) fur
die Rakelbewegung aufweist zur Festlegung der
Nullauftragsposition.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Auftragen unter-
schiedlicher Klebstoffauftragsstarken eine einstellba-
re Spannung am piezokeramischen Aktuator (15a,b,
56a,b) anlegbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspruiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Spannungsan-
steuerung der piezokeramische Aktuator (15a,b,
56a,b) mit einer programmierbaren Steuerung (17,
63) verbunden ist.

7. Vorrichtung nach Anspruche 5 und 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Rickenabtastung mit ei-
nem das Relief des Buchblockriickens (2a) tiefenma-
Rig erfassenden Sensor (62) vorgesehen ist, dass die
Steuerung (63) die von der Rickenabtastung gelie-
ferten Signale in entsprechende Ansteuerspannun-
gen umsetzt und den piezokeramischen Aktuator
(15a,b, 56a,b) mit diesen Spannungen ansteuert
zum Auftragen eines zum Relief des Buchblockru-
ckens (2a) komplementar ausgebildeten Klebstoff-
auftrags.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass fur jeden Rakel (5,
54a,b) eine separate Betatigungseinrichtung mit ei-
nem piezokeramischen Aktuator (15a,b, 56a,b) vor-
gesehen ist, der separat ansteuerbar ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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