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제1 는 본  한 실시 에 라  매 상에  상 정보  갖고 는  매 에 한 개

20-1

등 특허10-0192861



략 .

제2 는 트라프   프  드 신  하는  사   포맷  한 실시 에 한 개
략 .

제3 는 제1 에 시  포맷  갖고 는 상 정보  생하  한  블 .

제4 는 본  다  실시 에 라  상 정보  갖고 는  매 에 한 개략 .

제5 는 제4  상 정보  하는  사   포맷에 한 개략 .

제6 는 제4 에 시   매 에 상 정보  하  한  블 .

제7 는 제4 에 시   매  상 정보  생하  한  블 .

제8 는 본  얻어  점  해하는   는,  매 에  정보  연   나
낸 개략 .

제9a 내  9c 는 고   동 동안 연   생  정보  나 내는 개략 .

제10a 내  10c 는 고   동 동안 비  상  시 는 식  나 낸 개략 .

*  주 에 한  

16 : 복조                                18 : VCC 

20 : 라 저                         24 : 트라프  

26 : 프  

[  상 한 ]

본  전식  매 에   / 생하  한   에 한 것 , 특  상 
 -압  태  하고, 상  매 가 주사 는 동안  상  가시 시(viewable 

display)가 루어 게 고  (탐색) 드  같  특정 드  상  매  주사할 , 상  
 생할 수 는 술에 한 것 다.

 매 상에 상 정보  하는 것  전  공 어 다. 적 에 하 , 매  
사 할 수 어  상 정보  여러    생할 수 다.  상 정보는  프상  경

사 트랙에  거나 또는 나  트랙  연  (successive turns) 등   스  연  에 
거나, 또는 상  스 상에 동심원 트랙에 다. 상 정보는 또한 상 가 피트  

랜드(pits and lands)  는 저 스  같  비  스 에 어 다. 근에는 상 
정보  비  신  태  사  물 적 특 에 어  말하는 컴 트 스  CD  컬어 는 

학적  가능 스 상에 하는 것  제안 었다. 그러한 정보는 단  나  트랙  연  에 
또는 연  원  트랙에  수 다.

정보가  는 것  생각 는 컴 트 스 는 여러  할 수 다.   정보  
 그러한 스  능  CD-ROM 라 한다. 컴 트 스   CD-ROM's는 적   

수 는 정보양  제한하고 는 스탠다드(standard)에 맞는다. 그러한 스탠다드는 특  스  전 
  수 는 트랙 수   정한다.  비  정보가 종래  비  신 (  

NTSC 신 )  하므   , 그러한 상  스탠다드에 맞는 CD-ROM  한시간 정   
량  갖고 다. 그래 ,  간  략 1시간  과하  않는 비  프 그램   수 고 

CD-ROM  생  수 다.

 압  술  하   많  양   CD-ROM에 할 수 다. , 비  정보에  
내 하는 고  시(redundancy: )는 비  신 가 양 하게  압  수  암시
해 다. 연  사    상    하  한 적합한 프 스가 미합  
특허 제4,707,738 에 제시 어 다.  특허에 술 어 듯  비  신 는 상 정보  나 내는 

- 상(inter-picture)과 트라- 상(intra-picture)  생시 므   압  수 다. 
- 상 정보 또는 드는 개  연  상 또는 프  간   나 낸다. 러한 프 간   정

보는  정보가 엔 드  상  하  해 결합 는  상 또는 프 없 는 정  -
상 드 신  생  수 없 라 , 실제  압  한다. 그러나, 트라- 상 정보

는 실제  정  프 에 한 든 정보  나 내 , 라  다  량   압  량  한
다.

상술  특허  적   프 스  하 , 트라프 (intraframe:프 간) 드 신  프
(interframe:프 내) 드 신 는 비  신   한 CD-ROM   량  하  해 

CD-ROM에  수 다. 러한 술  상당  동적 (animated) 상  엔 드할  특  
하다. 그래 , 트라프 과 프  드 신  하므 , 여러 프 에 걸쳐 빠 게 

하는 상 가 압  수 다. 상 정보  트라프   프  드 신  엔 하는 
것  고 (high density) 비젼 신 에 존 하는  양  정보  압 하는  특  적합하다.

상적 , 제1 상 프  트라프  드 신  엔 드 고,  프  에 다  상 프
 트라프  드 신  엔 드 다. 연  트라프  엔 드  프 들 사  연 는 

들 상 프  프  드 신  엔 드 다. 들 트라프   프  드 신
가 나  트랙  연   CD-ROM에  , 트라프  드 신 는 하나  에  수 

만, 다  트라프  드 신 는 수  동안  수 없다.  월한 실  갖고 
는 종래  비젼 상  시  한 전  상  프  복원하  하여 개  연  
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프  드 신 가 미 생  트라프  드 신   정보  결합  문에 정
상 비  생 드 동안 난점  존  않는다. 프  드 신  개   시  상  

에 어  뚜 한 열  래함  없  생  수 다.

그러나, 하나  프  드 신 에 어 는 개  프  드 신    , 고  
 드  같  특정 생 드 동안 상   생  비젼 상  수  않  수 

다. 고   드에 , 생 헤드는 비 적 고   매  사상  가 러 동한다. 그
러므 , 연  프  드 신 들  생  않는다. 러한 트랙 점핑(track jumping) 동 동안 
프 헤드  사상 동  생  전  트라프  드 신  상당  할 수 는 택
적 고 개 적  프  드 신 가 생 다. 문에, 들 개 적  프  드 신

 는 상 프  특정 생 드 동안 허 할 수 는  하  나 낼 수 다. 그러므 , 
상 정보가 CD-ROM과 같  전가능한 매 상에 , 프   에 한  압  

고   만족시  수 없  것 다.

그러므 , 본  제1 적  상    압  허 하 , 정상  특정 생 드 
동안  매  고  가시 상(viewable image)  생 게 하는 전식  매 상에  
상    생하는 개량  술  제공하는 것 다.

본  또한 제2 적  생  수 고  매  고  동안 비  상  정  시
는 전식  매 에  압  상 정보  하는 것 다.

본  제3 적  적어  하나  트라프  드 신 가 각각   게 전가능한  
매  연  에  압  트라프   프  드 신  태  상 정보    

생하는 술  제공하는 것 다.

본  제4 적  연  트라프  드 신 들 사 에 는 프  드 신  수가 
 매  든 에 해 정해져 는 상술한 태  술  제공하는  다.

본  제5 적  연  트라프  드 신 들간에 는 프  드 신  수가 그들  
는  경  함수  하는 상술  태  술  제공하는  다.

본  제6 적  전식  매 상에 상   압  트라프   프  
드 신  하  연  에   근접한 에 트라프  드 신  하는 술  제

공하는  다.

본  여러 다  적, 점  특징  하 상 한 에   것 , 신규한 특징  특  
에 술  것 다.

본 에 , 상 는 상  제1연  상 프  트라프  드 신  
시 고, (n-1) 프  (n-1) 트라프  드 신  시 고, 트라프   (n-1) 
프  드 신   매 상에 하므  전식  매 상  연  에 다. 한 실시
에 , n   매  내  에  수 는 상 프   수 , n는 든  경  상
수 , 트라프   (n-1) 프  드 신 는 든 에 다.  실시 에 , 동 수  
(n-1) 프  드 신 는 든 에  연  프  드 신  한다.

다  실시 에 , n  수  드 신 들  는  경  가함에 라 가한다.  실시
에 , 보다  (n-1) 프  드 신 는  경  가할  연  트라프  드 신  
한다.

다  실시  한 특징 , 트라프  드 신 가 연  트랙에   접한 에  
문에 고   드  같  특정 생 드 동안, 픽업 헤드는 경 향  사상  행  수 
고 동안, 고 실  비  상  생하  해 한 트라프  드 신 에  다  트라프

 드 신   트랙에  트랙  점프할 수 다.

본  한 에 어 , 트라프   프  드 신 가 는 연    매 상
에  나  트랙  한다. 다  에 어 , 연  들  연  원  트랙  한다. 양 하게
는  매 는 CD-ROM과 같   가능한 컴 트 스  포함하 , 또한  매 는  
스  수 다.

본  다  특징 는,  상 는 트라프   프  드 신  생하므
, 그 고 들 드 신  상  생 는 트라프   또는 프  에 택적
 결합하므  복원 다. 택적 결합  트라프  또는 프  드 신 가 생 느냐에 

라  제어 다. 한 실시 에 , 트라프  /또는 프  드 신 에는  가 제공
는 , 러한  는 검 어 생  드 신  다  에 결합시 는  사 다. 다
 실시 에 , 프  드 신  정  수 (n-1)는 연  트라프  드 신  하 , 
드 신  다  에  결합  생 는 드 신 수  함수  제어 다. 또다  실시 에 , 

연  트라프  드 신  하는 프  드 신  수 (n-1)는 들 드 신 가 
는  경에 라 한다. 생  드 신  다  에 택적 결합하는 것  들 드 신

 생하는  사 는 픽업 헤드  사상  함수  제어 다.

본  하  전에 트라프  드 신   프  드 신 에 한 정    하
 한다. 상술한  같 ,  압  연  사    상 프  하는 적
 프 스에 해 취 다. 프   트라프  드 신  생하  해 상  프 스  

실행하는  한 가 미합  특허 제4,707,738 에 술 어 고, 다  는 제6  조  
하 다. 비슷하게, 트라프   프  드 신  하  한 프 스에 한 실
행  상  특허에 어 , 적합한  한 가 제7  조  하 한다. 상  특허 
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 앞  , 트라프  드 신 가 본래  비  신  같  상  본래  
상 프  정보  포함하고 고  압  취 라  그러한 압  정 는 프
 드 신 에 해 얻어 는 압  정 보다 상당  낮다는 것  알 수  것 다. 프  드 

신 는 연  사   신  해 생 , 상 신  연  프 간   나 낸다. 상
  들  가   에 해 엔 드 , 들  나 내는  필 한  양  전
 상 프  하는  필 한  양보다 훨씬 적다. 라 , 프  드 신 는 상당한 

 압  실 한다고 볼 수 다.

본원에    상  연  사  (  트라프   프  드 
신 가 생 다)  할 라 , 다  적   압  엔  술   수 다. , 
상 프  연  블 내  상  동적  함수  상 정보  엔 드하는 적합한 동적 

  다. 원한다  다  엔  가  수  다.

제1 는  매 에   압  상 정보  갖고 는  매 (10)에 한 개략 다. 
상 상 정보는 나  트랙  하는 연   T1, T2, T3 등에 어 다. 또한,  T1, T2 

등  연 한 원  트랙  포함하고 다. ,  매 (10)는 CD-ROM  같  컴 트 스 , 
연   T1, T2 등에  정보는  정보 시 상 프 라 할 수 다. CD-ROM   
상  생하는 적합한 플 어에 해 는 피(copy)  것  해할 수 다. 제1 는 
또한 CD-ROM 피  생산하  (mother)가 만들어  스  스 상에  트랙  나 내
고 다.

제1  해하  해 는 제2 에 시 어 는  포맷  조하는 것  하다. 러한  
포맷  트라프  드 신  F1  5개  연  프  드 신  F2, F3, …F6  엔 드  6개  
연  상 프  F1-F6  나 낸다.

6개   프  다   택 었다:  매 (10)는 CD-ROM  것  가정한다.  매
가 컴 트 스  야에 상 사 는  동  , 가  내   략 5.5 상 프  

 량  나 내 , 여  각각  프  종래  비  신  프 다. 상  매 가 정한  
 동 ,  헤드 또는 생 헤드가 사상  향  동  , 매  각 는 각각

   가 실제  정하게 게 감 다. 정한   상 정보    생할 
, 그 고  량  략 1시간 라고 가정할 , 가  내   T1   압  한다  6

개  상 프  할 수 다. 그래  6개  상 프  5.5 상 프  저 할 수 는 한 
 맞게 압 다.

제2 에 , 6개  상 프  한 트  하 , 연  상 프  트는 연  에 어 
다. 6-프  트는 트라프  드 신  엔 드  상 프  F1과 프  드 신  

엔 드  상 프  F2-F6  다. 제1 에 시 어 듯 , 트라프  드 신  F1  
개   프   수 는 트랙 T1  역에 , 는 빗  역  시 다. 각
각  프  드 신  F2-F6는 략 0.8  프 과 같  역에 ,  6개  상 
프   압 어 프  드 신  F1에 어 드 신  F2-F6가 다.

프  드 신  F6  시, 매 (10)는 략 하나  전한 전  한다.  트랙 T2에는 
다  상 프  6-프  트가 트라프  드 신  F1에 어 는 연  프  드 신

 F2-F6  다. 그래  각각  에는 6-프  트  엔 드  상 가 다.

각각   그곳에  한 트  상 프  갖고 다. 여  술  실시 에 , 각각  
트에 는 상 프  수 n는 정하 , 각각  트는 6개  상 프  다. 트라프

 드 신    l는 에   정하므  11=12=…1n-1=1n가 다. 라  고   드

 같  특정 생 드 동안, 트라프  드 신 는 각각  에 고, 픽업 헤드(pick-up 
head)가 사상 향  동할  트라프  드 신 가 각각   픽업 다. 다  들
에 는 복수  트라프  드 신 는 한 에  수 다. 그러므  헤드가 트라프  드 
신 가 어  않  개  트랙  거쳐 과할 필 가 없  문에, 정 한 비  상  생

 수 다. 내  에  복원 었  수 는 존 트라프  드 신 가 개  그   
복원  수 는 프  드 신  아주 다  상 정보  포함할 수  문에 헤드가 개  

 프  드 신  생한다  저  상 상  나 날 수 다.

그러므 , 제1  2 에 시   포맷  하므 ,  압  개  상 프  프
 드 신  는 동시에 정 한 비  상  특정 생 드동안 생  수  문에 상

당한  압  취할 수 다. 상  에 , (n-1) 프  드 신 는 연  트라프  
드 신  사 에 , n  가  내   T1에  수 는  상 프  수 다. 본 실시

에 는 n=6 다. 또한  프  적어  가  내   T1에  수 는 상 프  수
는 동 한 것  해할 수 다.  6개  상 프   프  다.

제3 는 제1  2 에 시  포맷에  상 정보  생하는   수 는 생  블럭
다. 매 (10)  생  트라프   프  드 신 는 그들  었  것과 동

한    단 (12)에  공 다.  러한   단 는   정정  드(error  correction 
code-ECC) (14)  경 해  복조 (16)에 결합 다. ECC 는 종래  것  검 어 정정가
능한  정정하는  적합하다. MFM 조등과 같  드 신  하는  었  조 술과 

 갖는 복조 (16)는 가    (18)에 결합 다. 프  드 신 에 해 
는 정보는 트라프  드 신 에 해 는 정보 보다 상당   문에 가    

적  엔 에 다. VLC (18)는 가   에 적합하 , 가   드 신  
정한   드  시 다.

VLC (18)는 동안 사 는 비  양  보상하는 등 (equalization)  실행하는 라
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저(20)에 결합 어 다. 라 저(20)가 는 양 는 미합  특허 제4,707,738 에 술
어 다. 라 저(20)   전  스 (22)에 해 트라프  (24) 또는 프  

(26)에 결합 다. 전  스 (22)는 전  스  결합  제어하는 복조 (16)에 결합 어 
다.

트라프  (24)  프  (26)는 상  특허에 술 어 는  수 고, 들 각
각  본래  상 정보  복원 에 적합하다.  스 (28)는 스플  같  적당한 에 1프

 상 정보  제공하  트라프  (24) 또는 프  (26)   단 에 
택적  결합시 다.

복조 (16)는 트라프  드 신  F1 또는 프  드 신  F2-F6가 매 (10)  생 는
 정하 에 적합하다. 전  스 (22)   트라프  또는 프  드 신 가 생 과

정에 는 에 라  제어 다. , 각각  드 신 가 그곳에   드  가  수 , 
복조 (16)는 전  스 (22)  제어하  해  드  검 할 수 다. 또한, 트라프  드 
신 는 그곳에 내 하는 특   그  어 는 ID 드  검 하므  검  수 다.  전  
스 (22)는 라 저(20)  프  (26)에 결합하  제어  수 다. 정 수  프

 드 신 가 복조 에 해 복원  ,  5개  프  드 신 가 복원  에, 전  스
(22)는 라 저(20)  트라프  (24)에 결합하  제어  수 다. 그래 , 트라프
 또는 프  는 트라프  드 신 가 생   트라프  드 신  드

하고 또는 프  드 신 가 생  는 프  드 신  드하  라 저(20)에 
결합 어 다.

제4 에는 본  또 한 실시 에 라  상 정보  갖고 는  매 (30)  개략적  
보여주고 다. 여 , 트라프   프  드 신 는 나  트랙  연   T1, T2, T3, 
…, T120, T121, T122, 등에 어 다. 드 신 들  동심원 트랙에  수 다. 트라프

  프  드 신 들  제1  2  트라프   프  드 신  같   
생  수 는 한 , 제4  실시 는 연  트라프  드 신 사 에 가 수 n  프  

드 신  하는 것  시 어 다. 제1  2  연 해 상   전문어(nomenclature)  
하여 제4 에 시  실시 는 연  트라프  드 신  사 에 (n-1) 프  드 신  
하는 것  생각할 수 다. 여  n는 드 신 들  는  경  가함에 라 가한

다.

실제  정한   드 신  하므 , 가  내   가 매 (30)상  가  
  보다 훨씬  알 수 다. 여  는 실시 에 는 략 3.93  프  

가  내  트랙  전한 에  수 고, 가   에는 략 9.09  프  
 수 다. 라 , 하나  트라프  드 신 가 각각  에 다 , 다  트라프  
드 신 가 생할  그 에 는 프  드 신 수는  경  함수  하여 한

다.

, 제5  조  하여 트라프   프  드 신  본적 트가 7개   프
 다고 가정한다. 프  엔 에 해 훨씬   압  얻어  문에, 트

라프  드 신  F1  3개   프 에  수 고 6개  연  프  드 신  F2, 
F3, …F6, F7  다  4  프 에  수 다. 그러나, 가  내   략 3.93  
프  량  갖고  문에, 트라프  드 신  F1  가  내  에 , 다  

프  드 신  만  가  내   한다는 것  알 수 다.

제4 에 시  에 , 트라프  드 신  F1에 어 는 프  드 신  F2  프  
드 신  F3  가 는 가  내   T1에 다. 프  드 신  F4-F7  함께 

여 프  드 신  F3   T2에 다. 프  드 신  F7에 라 , 다  트라
프  드 신  F8가 고, 트라프  드 신  F8  시  행 트라프  드 신  F

 끝  각 적  연  알 수 다. 제4 에 시 어 는  같 , 트라프  드 
신  F1, F8, F15등  한 트라프  드 신  끝   연  트라프  드 신  시 에 
앞 고  연  트라프  드 신 가 매 (10)상   다  에 게  접하게 

다.

드 신 들  는  경  가함에 라 트라프   프  드 신  본 트
에 포함 는  드 신  수는 가한다. 는 연  트라프  드 신  F73  F85  하
는 트랙 T120  T121내  프  드 신  F74-F84   제4 에 어 다. 트랙 
T120  T121에는 n=(n-1)=11  한다. 그러므 , 압  상  12 프  트가 트랙 T120 

 T121에  수 고, 는 프  드 신  F74-F84가 는 트라프  드 신  F73
 다.

러한 실시  한 에 , 트라프  드 신 는 각 에 3개   프  다. 다
 에  정한  는 드 신 가  에  / 생   매 (30)  각  감 시

는 결과  가져  문에, 들 에 는  신   트라프  드 신 가 단
 1.5  프   수 게 어 다. 그래  트라프  드 신 가 3개   프

 내  에 에 해 트라프  드 신 는  에 1.5  프  
다. 그럼에  하고,  에  조  다  어 는 트라프  드 신  시  다  행 

에 는 다  행 트라프  드 신  끝에  연 고, 들 연  트라프  드 신
는  접하게 다. 제4 는 트라프  드 신  F85  시  매 (30)가 살  향
 전할  행 트라프  드 신  F73  끝에  연 어 고, 접해  보여주고 다.

제4  트라프  드 신 가 연 적  에   가  가  에 다는 것  식
어 다. 러한 것  매 (30)에  드 신 가 특 한 드, 특   드에  생   좋
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 상 생  하게 해 다. 아래에  상  술  내 과 같 , 고   드에 , 내  
들  픽업 헤드가  T1  트라프  드 신  F1  생시   러한 트라프  드  

료시에, 헤드가 트라프  드 신  F8  생시  해  T2  점프 게 주사  수 다. 
그 , 헤드가  T3  행   트라프  드 신  료시에 헤드는 트라프  드 신  
F15  생시  해  T4  점프한다.  같 ,   주사   픽업 헤드는  T120

 트라프  드 신  F73  생할 수 다. 그  러한 트라프  드 신  료시에 
헤드는 트라프  드 신  F85  생시  해  T121  점프한다.  같 , 트라프  

드 신  료시에, 헤드는 트라프  드 신  F87  생시  해  T123  점프한다. 
그래 , 에   점프에 해 픽업 헤드는 실제  그러한 트라프  드 신 가 는 

 문에 트라프  드 신 만  주사한다. 헤드는 다  트라프  드 신 가 러한 고
  동안에 달    프  드 신  주사할 필 가 없다. 결 적 , 비  
상  트라프  드 신  만족할 정  간단  생  수  문에 만족스러  상  

고   드 동안에 스플 , 여  픽업 헤드는 적  생 드 동안에 헤드  사상 
보다     사상  동 다.

제4 는 나  트랙  연 적  에   프  드 신 에 해  프 드 신
  시하고 , 그러한 것  트라프 과 프  드 신 가 연  원  트랙에 

 수 다는 것  쉽게 식 게 해 다. 그러나, 헤드가 연  트랙-트랙 점프보다 연 적  
식  사상  동  수  문에 나  트랙  람 하다.

상  , 상 프  전 수는 매 (30)상에  프  숫  같게 다는 것
 식 다.  들 , 가  내  에 7개 상 프  프  드 신   상 

프  F2-F7과 트라프  드 신   상 프  F1과 함께 7개   프  
다. 매 (30)   에 , 12개  상 프  프  드 신   상 프  

F74-F84과 트라프  드 신   상 프  F73과 함께 12개   프  
다. 또한 트라프  드 신 가 복수   프 에 ,  적  수   프  

프  드 신  프 보다 트라프  드 신  수 하는  사 다.  들 , 제5
에 시   같 , 가  내  에, 6개  프  드 신 는 4개   프  

다. 그래  각각   상 프  그것  나 내는 프  드 신 가  프 보
다   갖   압 다.

제6  고 해볼 , 제6 에는 제4  제5 에 시   포맷  가   매 (30)상에 상 정
보  하  한  블럭 가 시 어 다. 제6   가 CD-ROM's  피  는 

(mother)  스  스  비하는  사  수  식 다. 또한  는  스
상에 적  상  접 하는  사  수 다. 제6 에 시  블럭 는 미합  

특허 제4,707,738 에 술  적당한   실시하는  적합하다.

시  는 블럭 할 (34), 연  사  (38), 양  (44), 상  (45), 가
  (46),  (50)  조 (52)  다. 스 생 (40)에 해 제어  스

 (36)는 상  트라프   프   택하는  적합하다. 블럭 할
(34)는  단 (32)에 결합 고 상  시하는  정보  수신하 에 적합하다. 러한 
 정보는 본 에  상  언 다. 러한 상 는 비월주사(interlaced)  
가 아니  비  정보  하나  전한 프  나 낸다. 그래 , 러한 상 는 단색 
 또는 라 정보   수  식 다.

블럭 할 (34)는 (8×8), (16×16)  같  (a×a) 블럭   단 (32)에 공  상 에 
해  상 프  할하  한다. (34)에 해 생  블럭 할  상 는 

스  (36)에 해 연  사  (38)에 결합 다.  해, 스  는 고정  접
점(37a,37b)에 공  정보  택하  한 가동 접점  가 고 고 전  계식 스  시
다. 가동 접점에 해 택  특 하게 고정  접점  술  스 생 (40)에 해 생  전  스
에 해 제어 다.

연  사  (38)는 스  (36)  에 결합 고, 공  블럭 할  상  
연  사   생 하  조정 다. 러한 사  압 는 2 원 사   수행하고 전
에 술  특허에   상  술   같  계수  생 한다. 러한 계수 는 연  

사   계수  동적  감 시  조정  양  (44)에 결합 다. 양  는 연
 사   에 해 생  계수  거 (coarse) 시  나 내는 것  생각  수 

다.  들 , 양  (44)는 8비트나 4비트사 에  연  사   계수  동적 
 경시 는 능  가 다.

양  (44)   가   (46)  상  (45)에 결합 다. 가   는 드 
신 에 해  시  정보  함수  가 하는 드 신  생시  조정 다. 만약 양

 (44)에 해 생  양  신 가   양  정보  나 낸다  그러한 양  신  
는  많  양  정보  나 내는 양  신  에 하여 감  수 다는 것  알 수 

다. 가   (46)는 러한 능  수행하게 어, 상 정보  나 내는  필 한  
 양  한다. 가   (46)   티플 (48)에 결합 어 티플 에 해 

 (50)에 저 다 러한 티플  적  시   다   하게  
것 다.

연  사  (38), 양  (44)  가   (46)  비하므   압  저
  정보는  (50)  고 조 (52)에 공 다. 조 는 가  
 매   는 태    조시 는  사 다. 보 , EFM(여  8비

트  문 는 14비트 문  다)과 같   조 술  조 (52)에 해 수행 ; 
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조   정보는  해  단 (54)에 전 다. 비  시 는 않았 만 적절한  정
정 가 조   신  존   검 /정정  제공하는  단 (54)  같  조

 에 결합  수 다. 러한  정정 어 드  정보는 적합한  헤드에 공 다.

상  (45)는  단 (32)에 공  상 프 과 다 에 행하는 상 프  사   
나 내는 스  (36)에 해  정보  연  사  (38)에 공  조정 다. 
러한  정보는 한 비  스플  적   수 없다는 것   사실 다. 그러
나 행하는 상에 새  비  상  가   새  비  상  고  스플  수 

다. 라 , 상  (45)는 프  드 신  생시 는 다.

제6 에 시   같  상  는 역 (56), 프  (60)   (35)  
다. 역 (56)는 양  (44)  에 결합 고 연  사  (38)  역(inverse) 

 실시하  조정 다. 라  역 에 해 생  신 는 연  사  (38)에 스
 (36)에 해  공 었  신  매  사하다.

역 (56)   합산 (58)에 해 프  (60)에 결합 다. 프  는  
단 (32)에 공 었  전  상 프  나 내는 상  저 하  조정 다. 시  

가 프  드 신 (앞  술  신 )  생할  역 (56)에 해 생  경보는 단
 연 적  상 프  사 에   나 내고  식하게  것 다. 합산 (58)  적  

가  근  상 프  나 내는 상  생시 는 전에 저  상  함께 러
한  정보  합산하는  다. 그래  역 (56)   프  (60)에  전에 저

 상   합산 ,  러한  상  는  합산 (58)  고  루프  필 (loop 
filter; 62)에 해 필  합산 (58)에 다시 공 다.

상 한  같 , 양  (44)는 공    동적  감 시 는 능  한다. 
러한 1  양  정보는 프 (60)에 저  상  포함할 수 다. 루프 필 (62)  적

 그러한 거  상 에  상 프  많  수 가능한 시  생시 는 양   필
하는 것 다. 프  (60)  어  필  상 는 가  근  상 프  

나 내는 상  생시 는 역 (56)  에 합산 다. 러한 상 는 프  
(60)에 저 다.

루프 필 (62)   또한  (35)에 공 다. 제6 에 시   같 ,  (35)  다  
 블럭 할 (34)  에 결합 다. 라 ,  (35)는  단 (32)에 공  상 프

과 프  (60)에 저  전  상 프  사   나 내는    생
시  조정 다. 러한  는 스  (36)  접점(37b)에 결합 다.

가   (46)에 해 생  가    신 는 수 가능한 가시 상  정 한 생에는 그 
 한 것   한다. 라  티플 (48)는 생  정 한 비  상  러한 

가    신 에 정보  가산시 는  다. 러한 가 정보는 양  (44)  양  
단계  나 내는  보 하고 다. 시한  같 , 러한 는 티플 (48)에 공
고, 또한 러한 는 생  드 신   한 적  제어하는 가   (46)
에 공 다.

또한 2개  연 적  상 사 에  존 하는  시 동 (motion: )  티플 (48)에 공
다. 상  동  프  (60)에 결합  다  과 블럭 할 (34)에 결합   가

고 는  보상 (64)에 해 감 다.  보상 는 미합  특허 제4,777,530 에  
술  태  수  다.   단 (32)에  수신  상  나 내는 정보는 프  (60)  

  상 정보  비 ; 그 사  는  시 다.  보상 (64)는  
(motion vector)  생하  조정 ; 러한  는 프  (60)  또한 티플

(48)에 공 다. 양  단계  나 내는  함께, 가    결합  , 러한 
 는 생    고  상  생한다.

스  (36)는 트라프  드 신  또는 프  드 신 가 생 는  여  결정한다
는 것  식하게  것 다. 연  사  (38), 양  (44), 가   (46)  티
플 (48)가 트라프  드 신  프  드 신  생시 는  사 다는 것  식하
게  것 다. 스  (36)가 블럭 할 (34)  연  사  (38)에 결합시   트
라프  드 신 가 생 다. 역  스  (36)가  (35)에 해 생    

 연  사  (38)에 결합할  프  드 신 가 생 다. 스  (36)  스
 상태는  (42)  경 하여 제어 신  수신하는 스 생 (40)에 해 제어 다.  

들 , 스  (36)는 1  스 생 (40)에 해 생   블럭 할 (34)  연  사  
(38)에 결합할 수 다. 역 , 스  (36)는 스 생 (40)가 0  생 할   (35)

 연  사   에 결합할 수 다. (42)에 가  제어 신 는 주  신 가  수 
, 그러한 신  주 는 그   단 (54)에 결합   헤드에 해 주사   경  함수  

한다. 또한 스 생 (40)   티플 (48)에 결합 고 가   (46)  티플
에 공  신 가 트라프  드 신  또는 프  드 신  여  하는 
  능  한다.  들 , 1  트라프  드 신  할 수 고, 0  프

 드 신  할 수 다.

간단  하  해, 제6 에 시   에 한 다   하  않는다. 그러나, 가  다  
태  가    동  가   (46)에 해 실시  수  식할 수  것 다. 
 들 , 상  는 실행   (run length coding process), 프만(Huffman)  
 같   실시할 수 다.

 (50)는 가 조 (52)에 공 는  제한하  조정 어  매 상에  
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 상 에  비  정  전   과하  않는다. 제6 는 많  양  가 
 에 저   스 양 (조양 )  수행하거나, 역  비 적 적  양  가  

(50)에 저   (fine; 정 ) 양  실시하는 양   제어하  조정   
 피드  시한 것 다. 라  양  단계는  헤드에 공   양  균  

맞 는 단계 다.

제7 는 제4 에 시  매 (30)상에 제6  에 해  트라프 과 프  드 신
 생하  조정   블럭 다. 제7 에 시  가 사 는 매 는  스  또는 

CD-ROM   수 다. 물 , 러한 2개  매 는 간단하게 상   수 없다. 적절한 픽업 헤드  
보 하고  는  적절한  생  가  사 다고  가정 다.  제7  생  는  미합  특허 
제4,707,738 에 술 어 , 상 한  술  필 가 없다. 러한 생 는 복조 (74), 

 (76), 티플 (78), 가   (80), 역 (82),  보상 (85)  블럭 
해 (92)  다. 복조 (74)는 매 (30)  생  트라프 과 프  드 신
 함께 공  조정   단 (72)에 결합 다. 비  시  않았 만, ECC  같   

정정 가 매   생  상에   정정 동  실시하는  단 (72)에 결합  수 
다는 것  식하게  것 다.

복조 (74)는 조 (52)   복조   신   (76)에 공 한다.  는 
복조   신  저 하고 티플 (78)에  러한 신  하  조정 다. 티플

 동  티플 (48)  동 과  가   (40)에 해 드  고 양  연
 사   계수  시 고, 또한  보상 (64)에 해 생    
시 는  다. 또한, 스 생 (40)에 해 생  트라프 / 프  식  는 
티플 에 해 다.

티플 (78)에  해   가  가  드  연  사  계수  는  가   
(80)에 결합 다. 가   는 그러한 계수  드하  조정 , 티플

(78)에 해  양  단계 에 존하여, 그러한 연  사  계수  동적 
가 복원 다. 그래  가   (80)   실제  연  사  (38)에 해 생  

 계수  사하다. 러한 는 역 (82)에 해 사 ,  는 사  
(38)  능과 상보적  식  능  하는  상  는 생  프  또는 트라

프  드 신 에 존하여 원시   또는 원시 블럭 할  상  복 한다.

역 (82)   전  스 (change over switch; 86)에 해 블럭 해 (92)에 결합
다. 러한 전  스 는 상술  스  (36)  사하  고정  접점(85a; 러한 접점에는 역 

가 접 어 다) 또는 고정  접점(85b)에 접  조정 고 블럭 비 할 에 결합  
동식 접점  가 고 는 전 적 스  시 다. 트라프  드 신 가  단 (72)에 공

 , 스  (86)는 역 (82)  접 블럭 해 (92)에 결합한다. 그러나, 트라프
 드 신 가  단 (72)에 공   전  스 (86)는  보상 (85; 러한 는 고정 

접점 85b에 접 다)  블럭 해 (92)에 결합한다. 전  스 (86)는 티플 (78)에 해 
 트라프 / 프  식    제어 압  가 다.

 보상 (85)는 프  (88)  합산 (84)  어 다. 프  (88)는 매 (30)
 생 었  행하는 상 프  나 내는 상  저 하  조정 다. 러한 점

에  프  는 티플 (78)에 해    공 , 프  (60; 
제6 에 시 )  같  식  상    사 한다. 상 프  나 내는 상 는 
합산 (84)   프  에 공 다. 프    스  (90)에 
해 합산 에 결합 다. 스  는 또한 접  것  시  뉴트럴(neutral) 신   

, 티플 (78)에 해  트라프 / 프  식  에 해 제어 다. 프
 드  신 가   단 (72)에  공   스  (90)가  프  (88)   

합산 (84)에 접 한다는 것  식하게  것 다. 그러나, 트라프  드 신 가 상   단
에 공   스  (90)는 뉴트럴 신  합산 에 공 한다.

동 시에, 역 (82)는 미합  특허 제4,707,738 에 해 술  , 매 (30)  
생  러한 드 신 에 존하여 트라프  드 신  또는 프  드 신  생시 는 
능  한다. 그래 , 역   실제  동안에 연  사  (38)에 공 었  

 신  같다. 역  러한  트라프  드 신 라고 가정해보 . 라 , 러
한 트라프  드 신 는 합산 (84)에 간신  함께 합산 어 프  (88)에 저 다. 
그래 , 러한 상 프  나 내는 상 는 상  프  에 저 다. 러한 상 

는  단 (94)에 비  정보  프  공 하고 상  해하는 능  하는 블럭 
해 (92)에 공 다. 비  정보  러한 프  적절하게 스플   수 다.

매 (30)  생  다 에 어 는 드 신 는 제4   알 수 는  같  프
 드 신 다. 역 (82)  에  생  복 어 드  상  신 는 실제  

 동 동안에  (35)에 해 연  사  (38)에 공  상  신  같다. 에, 
전  스 (86)  스  (90)는 스  (90)가 프  (88)   조합 (84)에 
결합하고, 전  스 (86)가 조합 (84)   블럭 해 (92)에 결합하  제어 다. 프

 내에 저  상 프  , 역 (82)에 해 생  상  신  합해
다. 라 , 상  신규 상 프  조합 에 해 생 , 러한 신규 상 프  
프  (88)내에 저 고, 또한 블럭 해 (92)에 공 다. 그래 , 상  런 신
규 상 프   단 (94)에 결합  시 에  시  수 다.

연 적  프  드 신 가 매 (30)  생 어,  단 (72)에 공  , 행 동  
복 다. 라 , 프  (88)  내  상 프  트라프  또는 프  드 신
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 엔 드 든 간에 매  생  각 상 프 에 답하여 갱신 고, 런 갱신 상 프
 또한 저  상 프  갱신하  연  생  프  드 신  합해 다. 그러므  각 
생  상 프  트라프  또는 프  드 신  생 든 간에 전  드 고, 

하는 상  시 다.

전술한 실시 에 어 , 전  스 (86)  스  (90)는 티플 (78)에 해  트
라프 / 프  식  에 해 제어  알 수 다. 다  제어 스 (scheme)  한다. 

 들 , 트라프  드 신  고  특  검 어, 트라프  드 신 가 생  에, 
 프  정  수 m  스  (86  90)가 그 프  상태  제어 시에 계수  수 

다. m 프  드 신 가 생  에, 스  는 그 트라프  상태  제어 다. 전술한 
 같 ,  매 (30)  드 신  생시 는 픽-업 헤드  사  함수  한다.

제4  5 에    포맷  택함  취 는 점에 해 는 제8 내  10  조  하
여 술 다. 제8 는  매 (30)상에  정보  연 적  내   개략 다. 각 내  검

점(black dot)   프  나 낸다. 그래 , 각  약 3.93  프  정 에  
 량  나 낸다. 각  제8 에 시  원  에 향   같  적  어 열
 경 , (  #0에   #9  연 한) 제1  10  제9a 에 시   같  나 난다. , 각 
 포 트 X에  포 트 X'  연 하는 동시에, 다   시 한다.  #0  제1  3  프 내  
트라프  드 신  F1  한다. 그 , 행(next-following) 프  드 신  F2 내  F7

는 다  4  프 내에 다. 제9a 에 , 트라프  드 신  F1  3프   #0내에 
 에, 0.93  프  남 , 그   #1  0.07  프  개시하 , 그 , 

프  드 신  F7  포함한 3  프  수행 ,  행 트라프  드 신  F8는  
#2  개시점  적어  간  해  #1  트 (trailing)  다.  0 내  9  원

  제4 에 시 , 여   #0   T1  고,  #1   T2 , , 
 #2   T3  다.

제4  같  제9a 는 트라프  드 신  F8  개시점  트라프  드 신  F1  종료점에  
약간 가나게 연  나 낸다.  #1  트라프  드 신  F8  개시점   #0  트라프

 드 신  F1  끝  약간 연 다. 또한, 제4  제9a 에 시   같 ,  #3(  #T4)
 트라프  드 신  F15  개시점   #2(  #T3)  트라프  드 신  F8  종료점
 약간 연 다. 내 (주)   프  각 니트 트가(6 프  드 신 에 행하는 
트라프  드 신  ) 7 상 프  포함하므 , 든 7 상 프  트라프  

드 신  , 상  신  한 트럭내  개시점  행 트럭내  행 트라프  드 신
 종료점  약간 연 다.

런  포맷 , 특정한 생 드  고   드는 쉽게 실행 다. 고   드  고 하
, 픽-업 헤드는 정상 생 드 동안에 사 동 보다 빠   사 향  동 다. 고
 순 향  드에 , 픽-업 헤드는 사상   동 다. 제9a 에 시  살 는 런 

고  탐색 드  나 내 , 여  한 트럭내  트라프  드 신 는 주사 어, 상  트라프
 드 신  종료점  달  시에, 픽-업 헤드는 다   빠 게 동한다( , 점프한다). 제4 
 9a 에 시   같 ,  트라프  드 신  미  연  문에,  들어  

#0에   #1  픽-업 헤드  점프가 다  연  트라프  드 신  F8  개시점에 상  헤드  
시 다. 라 , 런 다  트라프  드 신 는 생 어, 상  트라프  드 신  종

료점   #2에 달  시에, 헤드는 접한  #3  점프하여, 다  연  트라프  드 신  
F15  개시점에 다. 라 , 고   드에 , 픽-업 헤드는 만족할 만한 가시 상  생
는 트라프  드 신 만  저 주사한다. 픽-업 헤드는 한 에  다   점프하여, 다  연

 트라프  드 신  개시점에 고정시 는 동안  간단한  간  제 하고는 트라프  
드 신  정상적  주사시  알 수 다. 내  에 , 연 적  트라프  드 신 는, 아

래에 술 고, 제4  9c 에 시   같 ,  신 내  연 적  트라프  드 신  사
 각  보다  양만  각  거나 연 다.

제10a 는 그 상  라  헤드 주사  점프 동  나 내고, 하  라 내에 시 는 상 프  
나 낸 것 다. 제10a  상  라   역  헤드가 한 에  다   점프하여, 다   

트라프  드 신  개시점에 고정하는 동안  간단한  간  나 낸 것 다.  #0  트
라프  드 신  F1가 복원  시에, 헤드가  #0내에  #1  점프할 (제7 에 시   
같 ) 적합한 내에 상  신 가 저 다. 그 에, 제10a  상  라   역  시

  같 , 트라프  드 신  F1   비  상 P1  생 다.

상 프  P1  생  시에, 픽-업 헤드는  #1   #2  트라프  드 신  복원한
다. 그 , 헤드는  #2에   #3  점프하여, 트라프  드 신  F15  복원한다. 런 트랙 
점프동안에, 상 프  P1  헤드가  #3상에  고정할  계  생 다. 그 에, 트라프  

드 신  F8  복원  는 상 프  P8  시 다. 라 , 상 프  P8  트라
프  드 신  F15가  #3  #4  복원 시에 시 다. 그  트라프  드 신  F15  

료 시점에 , 헤드는 트라프  드 신  F22  생하   #4에   #5  점프한다. 런 
트랙 점프에 어 , 복원  트라프  드 신  F15  는 상 프  P8  시 다.

라 , 픽-업 헤드에 해 트랙 점프에 행하여, 저 복원  트라프  드 신  
는 상 프  다  행 트라프  드 신 가 복원  시에 시 다. 정상적 , 같  상 
프  시 동  동안에 트랙 점프가 생함에 라 3 또는 4연  상 프  시간 동안에 다시 
시 다. 한 실시 에 , 상 프  P1  4프  시간에 다시 시 고, 상 프  P8  3프

 시간에 다시 시 , 상 프  P15  3프  시간에 다시 시 , 그 고 상 프  P22  
4프  시간에 다시 시 다. 적어 , 트랙 점프 동  든 7 상 프  시 어, 고   동
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 동안에 양  가능한 생생한 상  생하  간단한  간  점한다.

드 신 가 는  경  가할 시에, 연 적  트라프  드 신  사 에 는 
프  드 신  수 m  시  얻어 는 점에 해 는 제9b  10b  조  술한

다. 제9a 에 , 략 3.93프  내에  알 수 다. 제9b 에 ,  경  가함  알 
수 ,  제9b 는 제9a 에 시  것보다 훨씬 어   트라프   프  드 신

  나 낸 것 , 략 4.1 프  료 내에  수 다.  경에 , m=8  
람 하다. 그러나, 저 고   동  m=7  조건에 해 술 다. 제9b 에 , 트라프  드 
신  든 7 상 프   각    역(  들어, 트라프  드 신  F1, 
F8, F15, F22등)  나 내고, 트라프  드 신  든 8 상 프   각  아래  

 역(  들어, 트라프  드 신  F1, F9, F17, F25등)  나 낸다.

든 7 상 프  트라프  드 신   경 , 다  어 는 트라프  드 신
 개시점  앞  트라프  드 신  종료점  사상  전 다. , 픽-업 헤드가  

들어 트랙 #0에  트랙 #1  동시에 점프할 수 라 , 트라프  드 신  F8  개시점  헤
드가 트라프  드 신  F1  료한 시간만  헤드  순간적  미 과한다. 고   
드에 , 상  것  는 프  개시점  주사  않  경 에 생  않는다. 라 , 프

(8)  상  픽-업 헤드가 트랙 #0에  트랙 #1  점프할 시에 생  수 없 므 , 트라프
 드 신  F8는 상 프   하는 에  않는다. 픽-업 헤드는  #0에   #1  

점프하여, 트라프  드 신  F8  개시점  생  수 없  결정할 시에, 픽-업 헤드는  #1에
  #2  점프하여,  #3  점프하므 , 트라프  드 신  F15  개시점  다 다. 

라 , 트라프  드 신  F8는 가능한 상  하는   않는다.

제10b 는 행 트라프  드 신  F1가 전  생  에 트라프  드 신  F8  개시점
 픽-업 헤드가 주사할 수 없  나 낸 것 다. 제10b  상  라 에 ,  역  한 에  

다   점프하여, 상   트라프  드 신  개시점  달  다  픽-업 헤드에 
 시간  간  나 낸 것 다. 그래 , 트라프  드 신  F1  종료점  달  시에, 

헤드는  #0에   #1 , 그 고  #2 , 종  #3  점프하여, 트라프  드 신  F15
 개시점  달  다 다. 런 든  간동안에, 상 프  P1  다시 시 다. 그 , 프
(15)  트라프  드 신  F15가 복원  시에, 상 프  P1  그럼에  하고 트라프
 드 신  F15  종료점  달   계  행 다. 그 , 복원  트라프  드 신  

F15   상 프  P15  시 다. 가 , 트라프  드 신  F15  종료  
 #4에 달  에, 헤드는  #5  점프하여,  #6  점프하 , 그  트라프  드 신  

F29  개시점  다 다. 트라프  드 신  F29  주사 주  상  트랙 점프   주  동
안에, 상 프  P15  시 다.  상 프  P29  시 는 트라프  드 신  F29

 주사  헤드가 료한  는 상  프  P15  시  않는다.

에 제10a 는 한 트라프  드 신  종료점과 다  트라프  드 신  개시점 사  
 시간 간  나 낸 것 , 제10b 는 그 사  람 하  않    간  나 낸 것

다. 또한, 상 프  제10a  3 또는 4프  시간에 다시 시 는 에, 제10b  약 10프
 시간에 다시 시 다. 라 , 든 7 상 프 보다는  든 14 상 프  시 다. 

상당한 가 14 상 프  사 에  생하 , 것  고   드 동안에 낮  가능한 
상  생  한다. , 특정 상 프  픽-업 헤드가 내  트랙에   트랙  동할 시

에 어나는 식  강하게 다시 시 는 프  수  시 는 것  람 하  않다. , 상 
프  내   주사  시에 3 또는 4  다시 시 는 에, 상 프    경   
주사  시에 약 10  다시 시 다. 양 하게 , 상 프  상 프  내   또는  내에 

 신   든간에 고   동  동안에 략 같  수만  다시 시 다. 상 프
 시  적  상수는 본  양 한 실시 에 해 취 다.

제9b 에 ,  경   들어 략 4.1  프   수  가할 시에, 양 하게
, 트라프  드 신 (각 7 상 프  엔 에 향 는  같 ) 각 8 상 프  엔
드한다. 라 , 트라프  드 신  F1  복원한 에, 헤드는  #1  점프하여, 트라프
 드 신  F9  개시  해 간단한  간동안 다  필 가 다. 또한, 트라프  드 신
 F9  주사  료한 에, 헤드는  #2에   #3  점프하여, 간단한 시간 간 동안에만 

트라프  드 신  F17  개시  다 다.

제10c 는 드 신 가 는  경  가할 시에 연 적  트라프  드 신 사 에 
 프  드 신  수  가시 는 점  나 낸 것 다. 제10c  상  라 에 ,  
역  한 에  다   점프하여, 프  드 신  개시  다  헤드에 한 시간 
간  나 낸 것 다. 시   같 , 비 적 간단한 간만  트라프  드 신  F1  종료점

 다  트라프  드 신  F9  개시점  끝난다. 트라프  드 신  F1  
 상 프  P1  저 트라프  드 신  F1가 주사  에 시 고, 상 프  P1  

트라프  드 신  F9가 복원  시에 다시 시 다. 그 , 트라프  드 신  F9가 전  주
사  에, (그  ) 상 프  P9  헤드가 점프하여, 트라프  드 신  F17  주사
할 시에 다시 시 다.

제10a  10c  비 는 상 프  내     에 한 략 같  수  다시 시 다. 
것  드 신 가 는  경  가할 시에, 트라프  드 신  한 주 가 가

 문 다.

제9c 는 한 트라프  드 신  종료점  주사 , 다  트라프  드 신  개시점  생
사   시간  간에 라 트랙에  트랙  헤드-점프 상태(head-jumping)  나 낸 것
다. 제9c 에 , 각  략 9.9프   량  갖는다. 상 정보가 거  정한   
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므 , 매 (30)  각  는 헤드가 사상   동할 시에 감  알 수 다. 
 트라프  드 신 가 1.5  프  등  수   프 내에 다. 제9c 에 

나 난 에 , 든 12 상 프  트라프  드 신  엔 드 어, m=11  다. 헤드가 한 
 트라프  드 신  종료점  다   트라프  드 신  개시점  점프하

는 시간 간  함 , 상 프  다시 시  필 가 는 수는 헤드가   
상  주사할  내   상  주사할 가 거  같게 다.

적  식  내에  트라프   프  드 신  니트 트  하는 상 프
 수  결정하  실험적   수 다. 상 프  i  수는 아래  같  결정  수 

다.

i=w+c+t

여  w는 트라프  드 신  하는 에 필 한  프  수 고, c는  내에 
 수 는 상 프  수 , t는 한 트랙에  다  트랙  점프하여, 트라프  

드 신  주사하  시 할 헤드에 필 한  프  수 다.

상  식에 , i가 십  계산  경 , 는 다   정수 단  상승 다.

런 실험적  식  하여, 략 3.93=3 프  내에 는 내   경 에, w=3, c=3.93, 
그 고 t는 무시 다. 그래 , i는 6.93, 또는 7 상 프 다.

4.1프   량  가   경 에, w=3, c=4.1, 그 고 t는 무시 다. 라 , i=7.1, 8 상 
프  가 다.

, 략 9.09프   량  가    경 에, w=1.5, c=9.09, 그 고 t는 략 
0.5 다. 라 , i=11.09, 것  12 상 프  가 다.

본  양 한 실시  조  술 었 만, 본  정신  주  어나  않고 본 야  
숙 는 많   할 수 다.  들 , 여 에 술  특정한 생 드는 고  순 향  
드 다. 본  고  역  드에  동 하게 적 할 수 다. 다  택  제7  조  

트라프  또는 프   동  택에 해 는 티플 (78)에 해 생  드 신
   식 하므  결정 듯  전술 었다. 픽-업 헤드  사 는 감 고, 

트라프   동  프   동   수 는  결정하는 에 
다.  들 , 트라프   동  실  전에 드 는 프  드 신  수는 헤
드  사 에 해 결정  수 다.

 는 여 에 특  술  실시  포함하는 것  해 다.

(57)  

항 1 

거  정한   동  전가능한 매 상  연 적  트랙내에 상  하는 
, 상  상  연 적  상 프  수신하는 단계; 상  제1 상 프  

트라프  드 신  하는 단계; 상  (n-1) 연  상 프  (n-1) 프  
드 신  하는 단계; 한 하나  트라프  드 신   한 (n-1) 프  드 신

 각 트럭내에 하는 단계  포함하는 , 여  n  거  정한   동  상  매  
내  트럭내에 가능한 수  상 프  것  특징  하는 상   .

항 2 

제1항에 어 , 상   단계는 연 적  트라프  드 신  사  (n-1) 프  드 신
 하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 3 

제2항에 어 , 상  트라프   프  드 신 는 연 적   나  트랙내에 
는 것  특징  하는 상   .

항 4 

제1항에 어 , 각 트랙  다수   프  루어 고, 상   단계는 다수   프
내에 트라프  드 신  하고, (n-1) 하   프 내에 (n-1) 프  드 

신  하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 5 

제1항에 어 , 상   단계는  접한 에  트라프  드 신  연 적  트럭내
에 하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 6 

제1항에 어 , 상   단계는 상  프  드 신 가 는 트랙  경  가할 시에, 
연 적  트라프  드 신 사  (n-1) 상  프  드 신  하는 단계  포함하
는 것  특징  하는 상   .
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항 7 

제6항에 어 , 상   단계는 하나만  트라프  드 신  한 트럭내에 하는 단계  
가  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 8 

제7항에 어 , 상  연  트랙  연   나  트랙  포함하는 것  특징  하는 상  
 .

항 9 

제8항에 어 , 상   단계는 상 프  정수  동 수   프 에 하는 단계  포
함하는 , 상  트라프  드 신 는  다수  프 내에 고, 상   여 

 프  상  트라프  드 신 에 어 는 프  드 신  하는 단계  포함하
는 것  특징  하는 상   .

항 10 

제1항에 어 , 상  상 프  프  드 신  하는 단계는 상  
한 프 과 상  행 프  비 하고, 상  프  드 신 가  나 내  상

 한 프 과 상  행 프 간   엔 드하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상 
  .

항 11 

거  정한   동  전가능한  매 상  연   상  생하는 
, 상  상 는 동수  연  상 프  나 내는 연  프  드 신  수에 

행하는 상 프  나 내는 트라프  드 신  고, 내  프  드 신  
상  수는 적어  내  내에  가능한 프  드 신  량만  게한 상  
생 에 어 , 각 내  트라프   프  드 신  생하는 단계; 생  드 신

 트라프  에 결합하여, 그  상  복원하는 단계; 생  드 신  
프  에 결합하여, 그  상  복원하는 단계; 트라프  또는 프  

드 신 가 생 느냐에 라 트라프    프  사  생  드 신  
경하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 12 

제11항에 어 , 정 수  프  드 신 가 연 적  트라프  드 신  사 에  
고, 트라프    프   사 에  생  드 신  경하는 단계는 상  
정 수  드 신 가 생  에 프   트라프   생  드 신  

경하고, 트라프  드 신 가 생  에 트라프   프   생
 드 신  경하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 13 

제12항에 어 , 각  다수   프  루어 , 각 트라프  드 신 는 다수  
 프 내에 고, 정 수  프  드 신 는 다  어 는  프 내에 

는 것  특징  하는 상  생 .

항 14 

제13항에 어 , 상  정 수  프  드 신 는 상  정 수 하   프 내에 
는 것  특징  하는 상  생 .

항 15 

제11항에 어 , 연 적  트라프  드 신 사 에  프  드 신  수는 상  
프  드 신 가 는  경에 라 하 , 트라프    프   

사  생  드 신  하는 단계는 드 신 가 생 는  경  함수  경  제어하
는 단계  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 16 

제15항에 어 , 연 적  트라프  드 신  사 에  프  드 신  수는 상  
프  드 신 가 는  경  가할  가하 , 상  경  제어하는 단계는 

프  드 신  수가 생  에 프   트라프   생  드 
신  경하는 단계  포함하는 , 상  수는 프  드 신 가 생 는  경에 해 
결정 는 것  특징  하는 상  생 .

항 17 

제16항에 어 , 하나만  트라프  드 신 가 하나  내에 고, 트라프    
프   사  생  드 신  경하는 단계는 트라프  드 신 가 생  에 

트라프   프   생  드 신  경하는 단계  포함하는 것  특징
 하는 상  생 .
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항 18 

제11항에 어 , 상  트라프  드 신   프  드 신 는 식   포함하 , 
트라프    프   사  생  드 신  경하는 단계는 상  식  

 검 하고, 검  식  에 답하여 상  생  드 신  상  트라프   또는 
상  프  에 결합하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 19 

거  정한   동  전가능 매 상  연  내에 상  하는 , 상
 상  연 적  상 프  수신하는 단계; 상  제1  상  상 프  

트라프  드 신  하는 단계; 상  m 연  상 프  m 프  드 신  
하는 단계; 상  매 상에 트라프  드 신   m 프  드 신  하는 단계  

포함하는 , 여  m  트라프   프  드 신 가 는 특정 에 존하는 가  정
수  것  특징  하는 상   .

항 20 

제19항에 어 , 상   단계는  근접한 에  트라프  드 신  연  내에 
하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 21 

제20항에 어 , 상   단계는 하나만  트라프  드 신  각 내에 하는 단계  포
함하는 상   .

항 22 

제19항에 어 , 상  상  m 연  상 프  m 프  드 신  하는 단계는 
각 프  드 신 가  프  보다 짧   갖  상  상  m 상 프

  압 하는 단계  포함하 , 상   단계는 m  프  하  상  m 프  
드 신  하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 23 

제22항에 어 , 상   단계는 다수  프  트라프  드 신  한 내에 하
는 단계  가  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 24 

제19항에 어 , 상  연   상   매 상  연  고  트랙  포함하는 것  특징  하는 
상   . 

항 25 

제19항에 어 , 상  연   상   매 상  나  트랙  포함하는 것  특징  하는 상 
  .

항 26 

거  정한   동  전가능한  매 상  연   상  생하는 
, 상  상 는 m 연  상 프  나 내는 m 연  프  드 신 에 행하는 

상 프  나 내는 트라프  드 신  , m  트라프   프  드 
신 가 는 특정 에 는 가  정수  상  생 에 어 , 각  트라
프   프  드 신  생하는 단계;   생  트라프   프

 드 신  상  복원하  생  드 신  트라프    프  
에 택적  결합하는 단계; , 트라프  또는 프  드 신 가 생 느냐에 라 

상  생  드 신  택적  결합  제어하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상  
생 .

항 27 

제26항에 어 , 상  택적  결합  제어하는 단계는 트라프   프  드 신 가 생
는  감 하고, m 프  드 신 가 생   검 하 , m 프  드 신 가 생
 에 생  드 신  상  트라프  에 결합하는 단계  포함하는 것  특징  하는 
상  생 .

항 28 

제27항에 어 , 각  다수  프  루어 , 상  프   프  정  
수   각각  트라프  드 신  포함하 ; 상  택적  결합  제어하는 단계는 상  

트라프  드 신 가  프  정  수  생   검 해 , 생  드 신  
상  프  에 결합하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 29 

제28항에 어 , 하나만  트라프  드 신 가 각 내에 는 것  특징  하는 상 
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 생 .

항 30 

제26항에 어 , 트라프  드 신 들   근접한 에  연  내에 는 것  특징
 하는 상  생 .

항 31 

제26항에 어 , 상  트라프  드 신   프  드 신 는 식   포함하 , 상
 택적 결합  제어하는 단계는 생  드 신  상  식   검 해 , 검  식  
에 답하여 상  생  드 신  상  트라프   또는 상  프  에 결합

하는 단계  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 32 

거  정한   동  전가능한 매 상  연 적  트럭내에 상  하는 에 
어 , 상  상  연 적  상 프  수신하는  수단, 상  제1 상 프

 트라프  드 신  하는 트라프  엔  수단, 상  (n-1) 연  상 프
 (n-1) 프  드 신  하는 프  엔  수단,  트라프  드 신   

한 (n-1) 프  드 신  각 트랙내에 하는  수단  포함하는 , 여  n  거  
정한   동  상  매  내  트럭내에 가능한 수  상 프  것  특징
 하는 상   .

항 33 

제32항에 어 , 상   수단  연 적  트라프  드 신  사  (n-1) 프  드 신
 하는 수단  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 34 

제33항에 어 , 상   수단  트라프   프  드 신  연   나  트랙내
에 하는 것  특징  하는 상   .

항 35 

제32항에 어 , 각 트랙  다수   프  루어 고, 상   수단  다수   프
내에 트라프  드 신  하고, (n-1) 하   프 내에 (n-1) 프  드 

신  하는 수단  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 36 

제32항에 어 , 상   수단   접한 에  트라프  드 신  연 적  트럭내
에 하는 수단  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 37 

제32항에 어 , 상   수단  상  프  드 신 가 는 트랙  경  가할  연
적  트라프  드 신  사  (n-1) 상  프  드 신  하는 수단  포함하는 

것  특징  하는 상   .

항 38 

제37항에 어 , 상   수단  하나만  트라프  드 신  한 트럭내에 하는 수단  
가  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 39 

제38항에 어 , 상  연  트랙  연   나  트랙  포함하는 것  특징  하는 루어 는 
상   .

항 40 

제39항에 어 , 상   수단 , 상  트라프  드 신    복수   프 내
에 하고, 상   여  프 내에 상  트라프  드 신  는 프  
드 신  하므 , 정수  상 프  동 수   프 내에 하는 수단  가  포
함하는 것  특징  하는 상   .

항 41 

제32항에 어 , 상  프  엔  수단  상  한 프 과 상  행 프
 비 하는 수단과, 상  프  드 신 가 상   나 내  상  한 프 과 상  

행 프 간   엔 하는 수단  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 42 

거  정한   동  전가능한  매 상  연   상  생하는 
, 상  상 는 같  수  연  상 프  나 내는 연  프  드 신  수에 
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행하는 상 프  나 내는 트라프  드 신  고,  내  프  
드 신  상  수는 내  내에  가능한 프  드 신  량만  한 게 는 
상  생 에 어 , 각 내  트라프   프  드 신  생하는 생 수
단, 생  드 신  상  복원하는 트라프   수단, 생  드 신

 상  복원하는 프   수단 , 상  생 수단  트라프  또는 프
 드 신  생하느냐에 라 트라프   수단 또는 프   수단에 생  

드 신  결합하는 결합수단  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 43 

제42항에 어 , 정 수  프  드 신 가 연  트라프  드 신 들 사 에 고, 
상  결합 수단  상  정 수  드 신 가 생  에 프   수단  트라프

  수단  생  드 신  결합  경하고, 트라프  드 신 가 생  에 트
라프   수단  프   수단  생  드 신  결합  경하는 경 
수단  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 44 

제43항에 어 , 각각   다수   프  루어 , 상   프  다수  
 프 내에  트라프  드 신   다  어 는  프 내에  정 수  
프  드 신  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 45 

제44항에 어 , 상  정 수  프  드 신 는 상  정 수   프  하  
는 것  특징  하는 상  생 .

항 46 

제42항에 어 , 연  트라프  드 신  사 에  트라프  드 신  수는 상  
프  드 신 가 는  경에 라 하 , 상  결합 수단  드 신 가 생 는  
경  함수  상  결합  제어하는 제어 수단  포함하는 상  생 .

항 47 

제46항에 어 , 연  트라프  드 신  사 에  프  드 신  수는 상  
프  드 신 가 는  경  가할 시에 가하 , 상  제어 수단  프  드 신

 수가 생  에 프   수단  트라프   수단  생  드 
신  결합  경하는 수단  포함하는 , 상  수는 프  드 신 가 생 는  경에 

해 결정 는 것  특징  하는 상  생 .

항 48 

제47항에 어 , 단  하나  트라프  드 신 가  내에 고, 상  제어 수단  또
한 트라프  드 신 가 생  에 트라프   수단  프   수단

 생  드 신  경하는 수단  가  포함하는 것  특징  하는 상  생 .

항 49 

제42항에 어 , 트라프  드 신   프  드 신 는 식   포함하 , 상  결
합 수단  상  식   검 하는 수단 , 검  식  에 답하여 상  생  드 신

 상  트라프   수단 또는 상  프   수단에 공 하는 수단  포함하는 것
 특징  하는 상  생 .

항 50 

거  정한   동  전가능 매 상  연  내에 상  하는 에 어 , 
상  상  연 적  상 프  수신하는  수단, 상  제1  상  상 프

 트라프  드 신  하는 트라프  엔  수단, 상  m 연  상 프
 m 프  드 신  하는 트라프  엔  수단 , 상  매 상  트라프  드 

신   m 프  드 신  하는  수단  포함하는 , 여  m  트라프   
프  드 신 가 는 특정 에 는 가  정수  것  특징  하는 상   

.

항 51 

제50항에 어 , 상   수단   근접한 에  트라프  드 신  연  내에 
하는 수단  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 52 

제51항에 어 , 상   수단  단  하나  트라프  드 신  각 내에 하는 수단  
가  포함하는 것  특징  하는   .

항 53 

제50항에 어 , 상  프  엔  수단  각 프  드 신 가  프 보다  
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 갖  상  상  m 상 프   압 하는 수단  포함하 ; 상   수단
 m  프  하  상  m 프  드 신  하는 수단  포함하는 것  특징  하

는 상   .

항 54 

제53항에 어 , 상   수단   내에 다수  프  하에  트라프  드 신
 하는 수단  포함하는 것  특징  하는 상   .

항 55 

제50항에 어 , 상  연   상   매 상  연  고  트랙  포함하는 것  특징  하는 
상   .

항 56 

제50항에 어 , 상  연   상   매 상  나  트랙  포함하는 것  특징  하는 상 
  .

항 57 

거  정한   동  전가능한  매 상  연   상  생하는 
, 상  상 는 m 연  상 프  나 내는 m 연  프  드 신 에 행하는 

상 프  나 내는 트라프  드 신  , m  트라프   프  드 신
가 는 특정 에 는 가  정수가 는 상  생 에 어 , 각  

트라프   프  드 신  생하는 생 수단, 생  드 신  상  복
원하는 트라프   수단, 생  드 신  상  복원하는 프   
수단,   생  드 신  상  트라프   수단  상  프  

 수단에 택적  결합하는 결합 수단 , 트라프  또는 프  드 신 가 생 느냐에 
라 상  생  드 신  택적  결합  제어하는 제어 수단  포함하는 것  특징  하는 

상  생 .

항 58 

제57항에 어 , 상  제어 수단  트라프   프  드 신 가 생 는  감 하는 
감  수단, m 프  드 신 가 생 었   검 하는 검  수단 , m 프  드 신
가 생  에 생  드 신  상  트라프   수단에 결합하는 수단  포함하는 것  
특징  하는 상  생 .

항 59 

제58항에 어 , 각각   다수  프  루어 , 상  각  프  정수  
 프   트라프  드 신  포함하 , 상  제어 수단  상  트라프  드 

신 가 상  정수   프  생 었   검 하는 수단 , 생  드 신  
상  검 에 답하여 상  프   수단에 결합하는 수단  가  포함하는 것  특징  
하는 상  생 .

항 60 

제59항에 어 , 단  하나  트라프  드 신 가 각 내에 는 것  특징  하는 상 
 생 .

항 61 

제57항에 어 , 트라프  드 신 는  근접한 에  연  내에 는 것  특징  
하는 상  생 .

항 62 

제57항에 어 , 트라프  드 신   프  드 신 는 식   포함하 , 상  제
어 수단  생  드 신  상  식   검 하는 수단 , 검  식  에 답하여 
상  생  드 신  상  트라프   수단 또는 상  프   수단에 결합하는 
수단  포함하는 것  특징  하는 상  생 .
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