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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszadto, ktére moze byé stosowane w aparatach mieszajgcych,
zwitaszcza reaktorach chemicznych. Mieszadto moze by¢é wykorzystane do intensyfikacji proceséw
transportu masy, pedu i energii.

W procesie mieszania ptynéw powszechnie uzywane s ré6znego typu mieszadta, ktére pracujg
zazwyczaj w ruchu obrotowym. W tego typu urzadzeniach mieszajgcych zadawalajgca burzliwosé
w mieszanym ptynie osiggana jest w ograniczonej objetosci aparatu. W przypadku mieszadet obroto-
wych o statej konfiguracji geometrycznej (nie zmieniajgcej sie podczas realizacji procesu) zwiekszenie
intensywnos$ci mieszania ptynu realizuje sie zwykle poprzez zwiekszenie czestosci obrotéw mieszadia.
Stosuje sie rowniez rozwigzania konstrukcyjne polegajgce na montowaniu na jednym wale kilku mie-
szadet lub instalowanie kilku mieszadet na odrebnych watach. Konsekwencjg stosowana kilku miesza-
det w jednym zbiorniku jest zapewnienie wmieszanym ptynie wiasciwych warunkéw hydrodynamicz-
nych. Wigze sie to jednak ze wzrostem energochtonnosci procesu oraz tworzeniem skomplikowanych
rozwigzan konstrukcyjnych uktadéw mieszajgcych.

Znane z polskiego opisu patentowego PL201101 mieszadio wyposazono w pret, ktéry zawie-
szony jest u géry na zawiasie a jego dolna cze$¢ porusza sie wahadtowo. Na dole preta osadzona jest
piasta, do ktérej przymocowane sg na zawiasach dwie uchylne topatki. Wychylenie preta w jedng strone
powoduje zablokowanie na ograniczniku jednej fopatki i uchylenie drugiej. W ruchu powrotnym naste-
puje uchylenie wczes$niej zablokowanej topatki i zablokowanie drugiej topatki wcze$niej uchylonej.
Znane z opisu wynalazku US2011/0229963 mieszadto sktada sie z dwdch ptaskownikéw, ktére pota-
czono jednostronne na zawiasie. Wolny koniec jednego ptaskownika przymocowano na przegubie do
dna zbiornika. Koniec drugiego ptaskownika potgczono na przegubie do obrotowego watu majgcego
mozliwo$é przemieszczania sie w o0si zbiornika. Uzyskano w ten sposdéb mozliwo$¢ zmiany Srednicy
mieszadta oraz regulacje odlegiosci od dna ptaskownikéw poruszajgcych sie ruchem obrotowym. Znane
Z polskiego opisu patentowego PL175516 mieszadio tarczowe, poruszajgce sie ruchem posuwisto-
zwrotnym, zaopatrzono w wychylne fopatki umieszczone w otworach. Podczas ruchéw posuwisto-zwrot-
nych fopatki cyklicznie wychylajg sie umozliwiajgc przeptyw ptynu w kierunku $ciany zbiornika. Znane
z polskiego opisu patentowego PL215201 mieszadto do ptynéw sktada sie z dwoch piast zamontowa-
nych na odrebnych watach, ktére potgczono z system ptaskownikéw. Zmiana odlegtoSci piast powoduje
zmiane konfiguracji geometrycznej ptaskownikéw. Mieszadto pracuje w ruchu obrotowym, posuwisto-
zwrotnym lub jednoczes$nie obrotowym i posuwisto-zwrotnym. Znane z opisu wynalazku SU1766478
mieszadto sktada z listwy zebatej sprzezonej z ramionami zamontowanymi na zawiasach. Przesuniecie
listwy zebatej wychyla ramiona na zawiasach powodujgc zmiane konfiguracji geometrycznej ramion.

Znane w technice konstrukcje mieszadet, ktére mogg zmieniaé konfiguracje geometryczng cha-
rakteryzujg sie koniecznoscig zastosowania skomplikowanych rozwigzan napedéw. Ponadto zmiany
geometrii mieszadta sg zazwyczaj cykliczne. W praktyce nie sg znane rozwigzania techniczne miesza-
det, w ktérych zmiana geometrii wymaga jedynie jednokrotnej zmiany kierunku jego pracy.

Mieszadto, wedtug wynalazku, zawierajgce piaste z topatkg osadzong na wale, nakretke, pod-
ktadke, charakteryzuje sie tym, ze ma pierécieniowg piaste, do ktérej trwale przymocowano co najmniej
dwie pierwsze prostokatne topatki (korzystnie rozmieszczone w réwnej odlegtosci od siebie), ktére wy-
stajg poza pierécieniowg piaste. Korzystnie wysoko$¢ pierwszych topatek jest dwukrotnie wyzsza niz
wysoko$¢ pierscienia piasty. Wystawanie pierwszych fopatek poza pierscieniowg piaste pozwala na to,
ze podczas obrotu zatrzymajg sie one na ograniczniku obrotu pierscieniowej piasty, ktéry zamocowany
jest na drugiej piascie. Korzystnie ogranicznik obrotu ma tyle elementdéw blokujgcych obrét ile jest pierw-
szych topatek. Druga piasta ma postaé walca o dwdch $rednicach zewnetrznych. Do powierzchni
o wiekszej Srednicy przymocowane sg co najmniej dwie drugie prostokatne topatki (korzystnie rozmiesz-
czone w réwnej odlegtosci od siebie) i ogranicznik obrotu pierécieniowej piasty (korzystnie rozmiesz-
czone w rownej odlegtosci od siebie i przesuniete o réwng odlegto$¢ wzgledem drugich fopatek). Pier-
Scieniowa piasta natozona jest luzno na mniejszg Srednice drugiej piasty i zabezpieczona podktadkg
przed zsunieciem. Obie piasty z podktadkg nasuniete sg nastepnie na obrotowy wat z nakretkg i przy-
krecone w taki sposob, ze druga piasta wraz z podktadkg potgczona jest na sztywno z obrotowym wa-
tem, natomiast pierécieniowa piasta ma mozliwo$é cze$ciowego obrotu wzgledem watu pomiedzy drugg
fopatka drugiej piasty i ogranicznikiem na niej zamocowanym.

Pierwsze topatki na pierscieniowej piascie i drugie fopatki na drugiej piascie majg ten sam roz-
miar.
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Pierwsze fopatki lub drugie fopatki majg prostokatny otwér. Podczas ruchu watu, gdy pierwsze
i drugie fopatki sg rozdzielone mieszany ptyn moze swobodnie przeptywaé przez prostokatne otwory
w drugiej topatce, natomiast podczas ruchu obrotowego w przeciwnym kierunku prostokgtne wyciecie
w drugiej topatce jest zastoniete pierwszg topatka.

Korzystnie ogranicznik obrotu rozmieszczony jest w potowie odlegto$ci pomiedzy drugimi fopatkami.

Zasada pracy mieszadta polega na tym, ze obrét watu z drugq piasta, jej fopatkami oraz ogra-
nicznikiem obrotu powoduje zablokowanie sie ogranicznika obrotu lub drugiej topatki drugiej piasty
(w zaleznosci od kierunku) z pierwszymi topatkami przymocowanymi do pierwszej piasty, co wywotuje
zmiane konfiguracji geometrycznej mieszadta. Mieszadto wedtug wynalazku przystosowane jest do
pracy w ruchu obrotowym, w kierunku zgodnym z kierunkiem obrotu wskazéwek zegara (w prawo) lub
przeciwnym (w lewo). Przyktadowo, jezeli wat mieszadta obraca sie w prawo i ogranicznik obrotu w dru-
giej piascie zablokuje sie z pierwszymi topatkami pierwszej piasty (luznej) to zostaje wytworzona konfi-
guracja geometryczna mieszadfa sktadajgca sie z czterech fopatek mieszadta. Zmiana kierunku obrotu
na przeciwny wzgledem powyzej przedstawionego przyktadu spowoduje, ze druga topatka z drugiej
piasty oprze sie na pierwszych topatkach pierwszej piasty (wczesniej oparcie byto na ograniczniku) co
wytworzy konfiguracje geometryczng sktadajgcg sie z dwdch topatek (poniewaz topatki pierwszej i dru-
giej piasty przylegajg do siebie).

Zaletg rozwigzania jest mozliwo$¢ zmiany konfiguracji geometrycznej mieszadta a cislej liczby
fopatek mieszadta wytgcznie przez zmiane kierunku obrotéw mieszadta bez koniecznosci np. jego de-
montazu.

Mieszadto wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadach wykonania i na rysunkach, gdzie
Fig. 1 to mieszadto z roztozonymi elementami sktadowymi w widoku perspektywicznym, Fig. 2 to mie-
szadto z przylegajgcymi fopatkami (obroty w lewo) w widoku perspektywicznym, Fig. 3 to mieszadto
z fopatkami opartymi na ograniczniku obrotu (obroty w prawo) w widoku perspektywicznym, Fig. 4 to
mieszadto z topatkami prostokatnymi zamontowanymi do pierwszej piasty (luznej) oraz topatkami
z otworami zamontowanymi do piasty drugiej w widoku perspektywicznym.

Przyktad I(fig. 1,2, 3)

Mieszadto ma obrotowy wat 6 zakonczony przewezeniem z gwintem i nakretkg 8, na ktéry nato-
zona jest podktadka 7, pierScieniowa piasta 1 oraz druga piasta 3. PierScieniowa piasta 1 (luzna wzgle-
dem watu) ma trwale do niej przymocowane dwie pierwsze prostokatne topatki 2, ktére sg rozmiesz-
czone co 180°. Ltopatki 2 sg dwukrotnie wyzsze niz wysokos$¢ pierscienia pierscieniowej piasty 1 i za-
mocowane sg w taki sposob, ze wystajg z jednej strony co umozliwia zablokowanie ich na ograniczniku
obrotu 5 zamocowanym na drugiej piascie 3. Druga piasta 3 ma postaé¢ wydrgzonego walca o dwéch
réznych Srednicach zewnetrznych, gdzie do wiekszej Srednicy zewnetrznej walca przymocowane sg, co
180°, dwie drugie prostokatne topatki 4 i dwa ograniczniki obrotu 5 (pierscieniowej piasty 1), ktére sg
przesuniete o kat 90° wzgledem drugich fopatek 4. Montaz mieszadta polega na tym, ze pierScieniowa
piasta 1 natozona jest luzno na mniejszg Srednice drugiej piasty 3 i zabezpieczona podktadkg 7 przed
zsunieciem a cato$¢ nasunieta jest na wat 6 i zabezpieczona nakretkg 8. Taki montaz umozliwia pier-
Scieniowej piascie 1 na czesciowy obrét pomiedzy drugg topatkg 4 drugiej piasty 3 i ogranicznikiem
obrotu 5.

Przyktadowo obrét watu 6 (w prawo), do ktérego na sztywno zamontowana jest podktadka
7 idruga piasta 3 powoduje zblizenie sie ogranicznika obrotu 5 do topatek 2 zamontowanych na pier-
Scieniowej piascie 1 (luznej) az do ich zablokowania co pozwala na uzyskanie konfiguracji geometrycz-
nej mieszadta w formie czterech fopatek. Zmiana kierunku watu 6 na obroty w lewo powoduje, ze druga
piasta 3 spowoduje zblizenie sie drugiej topatki 4 do pierwszej fopatki 2 zamontowanej na pierscieniowej
piascie 1 (luznej) az do ich zablokowania, wytwarzajgc konfiguracje geometryczng w formie dwéch to-
patek (fopatki pierwszej i drugiej piasty przylegajg do siebie).

Przyktad Il (fig. 4)

Mieszadto do mieszania ptynéw wykonane analogicznie jak w przykfadzie |, przy czym pierscie-
niowa piasta 1 wyposazona jest w pierwsze topatki 2, ktére sg nizsze od wysoko$¢ drugich topa-
tek 4 w ktérych wykonano prostokgtny otwér o wysokos$ci zblizonej do wysokosSci pierwszych topa-
tek 2. Drugie topatki 4 mocowane sg do drugiej piasty 3. Podczas ruchu watu 6 w lewo, topatki 2 i 4 sg
rozdzielone a mieszany ptyn moze swobodnie przeptywaé przez prostokgtne otwory w drugiej topatce
4, natomiast podczas ruchu obrotowego w przeciwnym kierunku prostokatne wyciecie w drugiej topatce
4 zostaje zastoniete pierwszg fopatkg 2.
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Zastrzezenia patentowe

. Mieszadto zawierajgce piaste z topatkg osadzong na obrotowym wale, nakretke, podkfadke,
znamienne tym, ze ma pierscieniowg piaste (1), do ktérej trwale przymocowane sg co naj-
mniej dwie pierwsze prostokatne fopatki (2), ktére wystajg poza pierscieniowg piaste (1), tak,
ze opierajg sie na ograniczniku obrotu (5) pierscieniowej piasty (1), ktéry zamocowany jest na
drugiej piascie (3) o postaci wydrgzonego walca o dwéch réznych $rednicach zewnetrznych,
przy czym do wiekszej $rednicy zewnetrznej drugiej piasty (3) przymocowane sg co najmniej
dwie drugie prostokgtne topatki (4) i ogranicznik obrotu (5) pierScieniowej piasty (1), za$ pier-
Scieniowa piasta (1) natozona jest luzno na mniejszg $rednice drugiej piasty (3) i zabezpie-
czona podktadkg (7) przed zsunieciem, a obie piasty (1, 3) nasuniete sg na wat (6) z nakretkg
(8), przy czym druga piasta (3) wraz z podkfadkg (7) potgczona jest na sztywno z obrotowym
watem (6), a pierScieniowa piasta (1) potgczona jest obrotowo z watem (6).

. Mieszadto wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pierwsze topatki (2) na pierScieniowej piascie
(1) i drugie topatki (4) na drugiej piascie (3) majg ten sam rozmiar.

. Mieszadto wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pierwsze topatki (2) lub drugie fopatki
(4) majg prostokatny otwor.

. Mieszadto wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ogranicznik obrotu (5) rozmieszczony jest
w potowie odlegtosci pomiedzy drugimi fopatkami (4).
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Rysunki
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