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(54) Filtraéni textilie ze syntetického materialu

Filtra&ni textilie ze syntetického
materidlu, uréend zejména pro stfedné jem-
nou filtraci men$fch a st¥ednich objeml
atmosferického vzduchu, sestdvd ze vstupni
strany tvorené vldkennym rounem a z vystup-
ni strany tvofené netkanou textilif o hmot-
nosti 20 a%¥ 40 g/m2. Rouno i netkand texti-
lie je zhotovena ze syntetickych termo-
plastickych vldken. V netkané textilii
se na celé jeji ploSe st¥fdaji vldkennd
mista, tvo¥end spletf{ voln& se dotykajicich
vldken, a zpeviiovaci{ mista, v nichZ je
termoplastickd hmota jednotlivgch vlédken
alespon &4stedn& roztavend a navzdjem
slepend. Rouno a netkani textilie jsou

spojené vpichovénim.
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Vyndlez se tykd filtraéni textilie ze syntetického materidlu, ur&ené zejména na vlo¥ky
kapsovgch filtrll pro st¥edn& jemnou filtraci men¥ich a st¥ednich objemd atmosfer:ckého vzduchu
v klimatiza&nich, za¥izenich 2. stupn& v riznych objektech, jako jsou nap¥iklad vypoletni
stfediska, provozy &isté chemie, ndro&nd zdravotni za¥fzenf, elektrotechnicky primysl a jiné.
Tato filtra&nf textilie sestdvé ze vstupni vrstvy tvofené vlékennym rounem a z vystupni
vrstvy, k ni¥ je vlidkenné rouno p¥ichycené n&kterymi svymi vldkny, tak zvanymi vaznymi vldkny,
kterd jsou 2z rouna &&stelnd& vytaZend a tdsti své délky protaZend na volny povrch vystupni
vrstvy, kde jsou rozmist&nd po celé ploSe povrchu a kde pfipadn& jsou jejich vy&nivajici
&&sti natavené nebo roztavené,

Pro st¥ednd jemnou filtraci se pfevdind pouZfvaj{ pojené netkané textilie, u nich?
se pojivo nan&3{ bud p¥i vrstveni vldkennych pavudin, nebo a% po vytvofeni poZfadované tloustky
vlédkenné vrstvy, Nap¥{klad samonosn& rohoZ pro plynové filtry podle patentového spisu
BRD &. 1 719 006 sestdvd z vldkenného rouna obsahujfcfho polyesterovd a polyamidovd vldkna.
Také filtr pro &i%té&ni vzduchu od prachu, zndmy z popisu vyndlezu k sov&tskému AO &. 166 298
sestdvéd ze sm&si syntetickych vldken pojenych disperzi na bdzi syntetickych prysky¥ic a
latexli. Nevyhodou t&chto pojenych filtradnich textilif je pond&kud sloZity a energeticky
ndrodny vyrobnf postup, protofe zahrnuje operaci nandSenf pojiva a sufen{ pojiva. Pojivo
ucpévd prostor mezi vldkny a tim sniZuje filtra®ni u&innost vldkenné vrstvy., Tyto pojené
filtra&ni rohoZe nejsou vhodné ke zpracovd&nf do tvaru vloZek kapsovych filtrid, protofe. jejich
rozmérovd stdlost je nepostadujici.

Z popisu k DGM &. 7 627 445 je zndmy filtradnf materidl k odludovéni prachu z plynnych
médii, kterfy v jedné variant® provedenf je zhotoveny ze vpichovaného rouna sestivajfciho
z chemick§ych vldken. U tohoto filtra&nfho materidlu odpadd nevyhoda pojiva, ale zlstévé
nevhodnost ke zpracovéni do vloZek kapsovych filtrl pro st¥edn& jemnou filtraci, p¥i ni%
vldkennd vrstva mus{ byt zpevné&nd jen nfzkym po&tem vpichd, ktery v8ak u filtradn{ vrstvy
sestdvajicf{ pouze z vl&kenného rouna nezajiifuje potfebnou pevnost a rozm&rovou stdlost.

Z francouzského patentového spisu &. 1 602 741 je zndmy netkany filtradn{ materidl
pro filtraci prasného plynu, ktery je vyrobeny z vrstvy nahodile orientovanych vldken zpevn&-
nych jednak mirnym vpichovadnim a jednak impregnac{ prysky¥i¢nym pojivem. U tchoto filtra&niho
materidlu zUstdvd vySe uf zmfnénd nevyhoda, toti%Z pouZitf pojiva, které komplikuje vyrobni
postup, pfifemZ filtraénf materidl sestédvajfci pouze z mirn& vpichovaného rouna nezaji¥tuje
déinnou filtraci, pfestoZfe je navic zpevnéné prysky¥i&énym pojivem.

% daldftho francouzského patentového spisu &. 2 026 675 je zndma rozm&rovd stdl4 netkand
textilie, urfend na filtry a sestévajic! z rouna vytvofenéhb z nahodile orientovanych vlédken,
z nichZ alespofii 15 % hmot. jsou vicesloZkové syntetick& vldkna, jejichZ sloZky se od sebe
1:8i teplotou bodu taveni. Rouno se zahfeje na teplotu, p¥i niZ se tavl jedna ze slqéek
a tim dojde ke zpevn&ni rouna slepenim vliken v mistech jejich dotyku s natavenou sloZkou.
Nevyhodou této filtra&ni netkané textilie je jejf nevhodnost pro G&innou stfedné jemnou
filtraci, protofe rouno je v celé své tloustce stejnom&rné husté a tim nezajiifuje zachyceni
nepatrnych &dstic nedistot.

Konedn& z popisu vyndlezu k sovdtskému AS &. 355 266 je zn&ma netkand filtradni textilie
sestévajici{ z vldkenného rouna obsahujiciho termoplastickd vlédkna, kterd jsou v mistech
vzdjemného prekfiZenf slepena pisobenim ultrazvuku, p¥ifemZ plocha pojfcich &vi tvoff 15

az 25 % veSkeré plochy textilie., Také tato textilie, jako pfede$ld netkand textilie, sestdvé
jen z rouna majiciho v celé své tloudfce stejnou strukturu, a proto i jejif nevyhody jscu

stejné.

V8echny tyto zné&mé filtra®ni textilie maji jedno spolelné: jsou vytvo¥enéd pouze z vldken-
ného rouna, které, i kdyZ je zpevn&né mirnym vpichovénim a/nebo pomoci pojiva jakékoliv
povahy, nezajistuje vysoky filtralni G&inek, &¢imZ se rozumi zachyceni nejréné 95 % pevnych
&4stic nedistot, protofe stejnd struktura rouna v celé jeho tlouifce to neumoZnuje a navic
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takové rouno neni vhodné na zhotoveni vloZek kapsovych filtrl, protofe by dochézelo k vytrhd-
vdni Svi. Zvy${-1i se stupefl zpevnénf rouna v&t3{m podtem vpichd, nebo v&t3im mnofstvim
pojiva, nebo v&t8im poltem ¥vi vytvofenych ultrazvukem, pak p¥i filtraci netim&rn& stoupne
tlakovéd ztrdta a tuhé rouno neni vhodné ke zhotoveni vlo¥ek kapsovych f£iltrd. A

Uvedené nevyhody odstrafiuje filtradni textilie ze syntetického materi&lu, urden& zejména
na vloiky kapsovych filtrd pro stfedné jemnou filtraci men¥ich a st¥ednich objemt atmosferické-
ho vzduchu a sestévajfcf{ ze vstupnf vrstvy tvofené vlidkennym rounem a z v¢stupn{ vrstvy,

k niZ je vldkenné rouno pfichycené n&€kterymi svymi vldkny, tak zvanymi vaznymi vldkny, které
jsou z rouna Césteln& vytaZend a &4sti své délky protaZend na volny povrch vystupni vrstvy,
kde jsou rozmisténd po celé ploSe povrchu a kde p¥fpadnd jsou jejich vy&nivajfci{ &4sti nata-
vené nebo roztavené. Podstata této filtralni textilie spo&ivd podle vyndlezu v tom, %¥e v¢stup-
ni{ vrstva je vytvorend z netkané textilie, jeZ sestdvéd termoplastické vlédkenné vrstvy,

v ni% se na celé jeji mloSe st¥fdaj{ vldkennd mista, tvo¥end spletf volnd se dotykajicich
vléken, a zpeviiovaci mfsta, v nich? je termoplastick& hmota jednotlivych vlédken alespofi
tdstefnd rcztavend a navzdjem slepend, p¥idem? vstupni vrstva a vystupnf vrstva jsou spolu
spojené nejen vaznymi vldkny, ale i p¥ilnavosti vidkennych mist vystupni vrstvy k rounu
vstupni vrstvy.

Netkand textilie vytva¥ejfci vystupni vrstvu md v nejvyhodndjdim provedeni hmotnost
v rozmezi 20 aZ 40 g/m2 a sestdvd zejména z vldken polyesterovych nebo polypropylenovych.
Zpeviovaci mista v netkané textilii mohou byt ovdlného a/nebo tGhelnikového a/nebo &4rového
tvaru o prim&éru 1 aZ 2 mm a v z4jmu Gosafeni{ stejnomérné pevnosti a rozmérové stédlosti netka-
né textilie je vyhodné, aby zpeviovaci{ mista byla pravidelné rozmist&nd po celé ploZe texti-
lie a aby byla od sebe odd&lena vldkennymi misty do vzd4lenosti 1 a% 2 mm. V1&kenné rouno
tvo¥ic{ vstupni{ vrstvu je obvykle zhotoveno z vldken stejného chemického slofenf jako netkan4
vrstva vystupni vrstvy; nejcasté&ji jsou to vlékna polyesterovd, polypropylenovd, polyvinyl- .
chloridovéd, polyamidovd nebo jejich smési, pfiéemé rouno obvykle obsahuje sm&s alespoii dvou
jemnostf, nap¥iklad 75 % vldken 17 dtex a 25 % vléken 4,4 dtex.

Uspofddédni vldken v rouné md vliv nejen na provézdni textilie p¥i vpichovéni, ale
i na filtra&ni Glinek. Jako velmi vyhodné se ukdzaly t¥i zplsoby orientace vldken v round:
1. ptevdiné p¥i¢nd orientace v celé tlousfce rouna; 2. prevdZn& p¥{&néd orientace vldken B
v jedné &4sti tloudtky rouna a p¥evdiZné podélnd orientace vldken v druhé &&4sti tlouskky
rouna, pricem? p¥evdiné p¥i&n& orientovand vldkna jsou ve filtradni textilii na volné strané N
vstupni vrstvy; 3. nahodild orientace vldken v celé tlouZtce rouna. Vysoké odludivosti,
to je 95 a% 100 %, se dosahuje u filtrafni textilie o hmotnosti 330 aZ 450 g/mz, z niZ p¥ipadd
na hmotnost rouna 310 a% 430 g/mz, pfit¢em? vstupni vrstva je sv&zand s vystupni vrstvou
vaznymi misty v podtu 5 aZ 25 na 1 omz. Pevnost provédzani vrstev lze zvySit natavenim nebo
roztavenim vydnivajicfch &&sti vaznych vléken®ytaZenych na povrch vystupni vrstvy. K soudri-

nosti vrstev pfispivd také p¥ilnavost vldkennych mist vystupni vrstvy k rounu vstupni vrstvy.

NavrZend filtralni textilie ze syntetického materid&lu zvySuje filtra®ni d&innost podle
klasifika¢ni t¥idy DIN minimdlné o 1/3 v klasifika&ni t¥{d& C v porovndni s pouZivanymi
zndmymi filtralnimi textiliemi. P¥i jeji vyrobé odpadd impregnace pojivem, a tim i sufeni
pejiva. Pryskyli¢né pojivo zvySuje stupeh hoflavosti textilie a sniZ¥uje filtra&ni G&inek.
Textilie se dobre zpracovédvd do tvaru vloZek kapsovych filtri. Nepatrnd hmotnost, 20 a%

40 g/m2 vystupni vrstvy ve form€ netkané textilie, v ni% jsou zpevihovaci mista vytvofena
kalandrovanim a kterd vykazuje pot¥ebnou odludivost, pevnost, rozm&rovou stdlost a ohebnost,
umoifiuje provdzat rouno nizkym poltem vaznych mist, 5 a% 25 na 1 cmz. Tim je zajySté&na nejen
obhjemnost rouna a snadnd tvarovatelnost filtradéni textilie, ale i vysokd odlué@vost, 95 aZ

100 & pfi vytvol'eni tak zvandého U¢inku hloubkové filtrace.

Tyto a dal$i vyhody filtraéni textilie podle vyndlezu lépe vyniknou z popisu p¥ikladi

jejihc provedeni.
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P¥{k1lagd 1

Vstupn{ vrstva se zhotovi 'z polypropylenového vldkenného rouna o hmotnosti 350 g/mz a
sestdvajic{ z 60 % hmot. vldken jemnosti 17 dtex a délky 90 mm, z 20 % hmot. vldken jemnosti
6,7 dtex a délky 60 mm a z 20 % hmot, vldken jemnosti 3,9 dtex a délky 60 mm, p¥ilemZ v celé
tlouifce rouna jsou vldkna pievdind pfi&né orientovand.

V14dkenné rouno se ukléddd na vstupni wrstvu o hmotnosti 20 g/mz, tvo¥enou kalandrovanou
netkanou textilif z polypropylenovych vlédken, na jejfZ celé ploSe se st¥fidajil vldkenni mista,
tvofend splet{ volné se dotykajicich vldken, a zpeviovaci mista, v nich¥ je termoplasticki
polypropylenovd hmota jednotlivych vldken alesponh %4ste&n& roztavend a navzijem slepené.
Zpevihovaci mista maji tvar &tvercovych plosSek o prim&ru 1,5 mm, které jsou rozmistZné po
celé plode netkané textilie v p¥imych a vzdjemn& rovnob&Zinych ¥faddch, p¥ilemZ jsou od sebe
oddélené a obklopené vldkennymi misty ve tvaru proufki Zirokych 1,5 mms

Vstupni vrstva se spojf s vystupni vrstvou mfrngm vpichovdnim, to je intenzitou nejmén&
5 a nejvyfe 25 vpichﬁ/cm2 vedenych te strany vstupn{ vrstvy. V tomto p¥ikladé se pouZije
20 vpichﬂ/cmz. P¥i vpichovéni zachycujf plstic{ jehly &&sti né&ktergch vléken rouna a protahuji
je jako tak zvand vaznd vlékna na celou tlouStku dvouvrstvého dtvaru a% na volny povrch

vystupni{ vrstvy.

Potom se sdlavym teplem alespoh &4stednd roztavf na volném povrchu vystupni vrstvy
vyénivajicf &4sti vaznych vldken, &imZ se zpevni ucdhyceni t&chto vazngch vldken ve v¥stupni
vrstvé a tim se také zlepi{ spojeni obou vrstev. Rovn&% vldkenn& mista v§stupni vrstvy poﬁé—
hajf svou pFilnavostf{ k rounu vstupni vrstvy zvét3it soudrZnost obou vrstev,

V¢slednd filtra¥ni textilie o hmotnosti 370 g/m2 p¥i zkouSce na zkuSebni prach Spongelit
p¥i delni{ rychlosti 1,3 m/s vykazuje odludivost v rozmezi 97 a% 100 % p¥i tlakové ztratd
75 a%z 80 Pa, ¢im¥ se zaY¥azuje do klasifika&ni t¥{f{dy C podle normy ON &. 12 4005 a C 3 podle
klasifika&nf t¥fdy C3 DIN.

P¥{klad 2

Filtraén{ textilie se zhotovi postupem podle p¥fkladu 1 pouze s tim rozdflem, Ze vlédkna
v rounu vstupni vrstvy jsou nahodile orientovani, to znameni, Ze rouno je zhotoveno pneumatic-

kym rounotvo¥iéem.
P¥rfklaa 3

Vstupni vrstva se p¥ipravi z polyesterovéhd vldkenného rouna o hmotnosti 390 g/m2 a
sestédvajictho z 75 % hmot. vldken jemnosti 17 dtex a délky 920 mm a z 25 % hmot. vldken jemnosti
4,4 dtex a délky 65 mm, p¥ifem? v jedné polovin& tlouitky rouna jsou vldkna pfeva%n& p¥i&n¥ i
orientovand a v druhé polovin& tlou$tky rouna jsou vlidkna pfevdZné podéln& orientovani.

Na vystupni vrstvu se pouZije netkand textilie o hmotnosti 30 g/m2 z polyesterovych
vldken. Na celé plode této textilie se st¥fdaji vldkennd mista, tvofend spletfl volné se
dotykajfcich vldken, a zpevihovacf mista, v nichZ je polyesterovd termoplastickd hmota jedno-
tlivych vldken alespon Z4stedné roztavend a navzéjem slepend. Zpeviovaci mista o primdru
1 mm jsou kulatého tvaru a jsou rozmisté&na po celé plode netkané textilie v p¥imgch a vzdjemnd
rovnob&¥nych ¥addch, p¥i&emZ jsou od sebe vzddlend 1 mm a odd&lend, to je obklopend vlidkennymi

misty Sirokymi 1 mm.

Pak se klade vldkenné rouno na netkanou textilii tak, aby se strana s podélné& oriento-
vanymi v1&kny dotykala netkané textilie tvo¥fc{ vystupni vrstvu.

Navrstveny uUtvar se spoji mirnym vpichovénim, to je intenzitou kolem 10 vpichﬁ/cm2 vede~



5 . ' 258938

nych ze strany vldkenného rouna, &im%¥ se spojf vstupni vrstva s vystupni vrstvou. Spojeni
obou vrstev je natolik pevné, Ze pri vyrob& vloZek kapsovych filtrd i p¥i filtraci nedochéazf
k odd€lovani vrstev. Pfilnavosti vlékennych mist netkané textilie k rounu se zvét3uje soudri-
nost obou vrstev.

Takto vyrobend filtra&nf textilie o hmotnosti 420 g/m2 pF¥i zkouSce provddéné prachem
Spongelit p¥i &elnf rychlosti 1,3 m/s vykazuje odlu&ivost v rozmezf 95 a% 100 % p¥i tlakové
ztrdté 80 aZ 93 Pa, &imZ se zaFfazuje do klasifika®ni podskupiny C; podle DIN.

 PELfklad 4

Filtradni textilie se zhotovi postupem podle p¥ikladv 3 pouze s tim rozdflem, Fe vetupni
vrstva neni vytvofena z polyesterového, nybrZ z polypropylenového vlékennéhe rouna o Lmotnost!
390 g/m2 a sestédvajicfho z 75 % hmot. vldken jemnosti 17 dtex a délky 90 mm a 25 % hmot.,
vldken jemnosti 3,9 dtex a délky 60 mm.

Hmotnost vlikenného rouna a netkané textilie mdZe byt jind, nei jak uvddéjil prévé popsané
pfiklady, av8ak z hlediska filtraéniho G&inku a snadné zpracovatelnosti dec tvaru kapsovych
vloZek je obzv1l43té vyhodné, pohybuje-l1i se hmotnost rouna v rozmezi 310 a% 430 q/m2 a hmotnost
netkané textilie v rozmezi 20 aZ 40 g/m2 a hmotnost filtran{ textilie v rozmezi 330 a%

450 g/m°.

V pifikladech je poufito polypropylenovych nebo polyesterovych vldken na vyrobu rouﬁa
nebo netkané textilie. To v8ak neznamend, Ze se nemohou poufft jind termoplastickd synteticka
vldkna. Vhodn& jsou i vldkna polyamidovd nebo polyvinylchloridovd nebo smési térmoplastickgch
syntetickych vldken.

PouZiti{ nejméné dvou vyrazné odliSnych jemnostf vlédken na vyrobu rouna je vyhodné z toho
divodu, %e jemnd vldkna se prevéin& podfleijf na vytva¥eni vaznych mist, kdeito hrubs vlékna

zajistuji objemnou strukturu rouna, pot¥ebnou pro zvy$eni filtra&nfho G&inku.

Vy88{ filtradni G&inek polypropylenového rouna v porovndni s polyesterovych rounem
je nejpravd&podobnéji ddn niZZ{ hmotnosti polyesterovych vldken stejné jemnosti, takZe
v polypropylenovém roun& je v&tZ{ polet vldken neZ v polyesterovém round p¥i stejné hmotnosti

obou roun.

PREDMET VYNALEZU

1. Filtra®ni textilie ze syntetického materidlu, ur&end zejména na vloZky kapsovych
filtrh pro st¥edn& jemnou filtraci men$fch a st¥ednich objeml atmosferického vzduchu a sesté-
vajici ze vstupni vrstvy tvofené vldkennym rounem a z vystupnf vrstvy, k nf¥ je vlikenné
rouno pfichycené nékterymi svymi vldkny, tak zvanymi vaznymi v14kny, kterd jsou z rouna
Céstelnd vyta¥end a &&stf své délky prota’end na volny povrch vystupni vrstvy, kde jsou
rozmist&nd po celé plo3e povrchu a kde p¥ipadn& jsou jejich vydnivajfci &4sti natavené nebo
roztavené, vyznalend tim, Ze v§stupni vrstva je vytvofend z netkané textilie, jeZ sestévé
z termoplastické syntetické vldkenné vrstvy, v niZ se na celé jejf ploSe st¥fdaj{ vldkennd
mista, tvofend spletf{ volné& se dotykajicich vldken, a zpeviovaci mista, v nichZ je termo-
plastickd hmota jednotlivych vldken alespofi &4stedn& roztavend a navzédjem slepenéd, piidem?
vstupni vrstva a vystupn{ vrstva jsou spolu spojené nejen vaznymi vldkny, ale i p¥ilnavost{

vldkennych mist v¢stupni{ vrstvy k rounu vstupn{ vrstvy.

2. Filtra®n{ textilie podle bodu 1, vyzna¥end tim, %e netkani textilie tvo¥fci v§stupn{
vrstvu je hmotnosti 20 a%Z 40 g/m2 a sestévéd z termoplastickgch vldken syntetickych, jako
jsou vldkna polyesterovd, polypropylenovd, polyvinylchloridov4, polyamidovéd nebo sm&si té&chto
nejméné& dvou druhl vléken.
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3. Filtra®n{ textilie podle bodu 1, vyznaZend tim, Ze zpeviiovacf mista v netkané textilii
jsou ovdlného a/nebo dhelnikového a/nebo ¥Arového tvaru o priméru 1 a¥ 2 ',
¥
4, Filtralni textilie podle bodu 1, vyznafend tim, Ze zpevhovacf mfsta jsou pravideln&
rozmist&nd po celé ploSe netkané textilie.

5. Filtraéni textilie podle bodu 1, vyzna&end tim, %e zpevihovacf mfsta jsou od sebe
odd¥lend vl&kennymi misty do vzddlenosti 1 a¥ 2 mm.

6. Filtralni textilie podle bodu 1, vyznaend tfm, Ze vlékenné rouno tvo¥ic{ vstupni
vrstvu sestdvd ze syntetickych vldken polyesterovych, polypropylenovych, polyvinylchloridovych,
polyamidovych nebc ze smé&si alespofi dvou druhd t&chto vldken, pridem¥ rouno obsahuje alespof
dvé jemnosti vldken, nap¥fiklad 75 & vléken 17 dtex a 25 % vldken 4,4 dtex.

7. Piltradni textilie podle bodu 1, vyznalend tim, Ze rouno ve vstupni vrstv& obsahuje
ptevdin& p¥f{&n& orientovand vlékna.

8, Filtra&ni textilie podle bodu 1, vyznalend tim, %e rouno ve vstupni vrstvé sestavéd
z nahodile orientovanych vldken.

9. Filtradni textilie podle bodu 1, vyznadend tim, Ze rouno ve vstupn{ vrstv® mi v jedné
&4sti své tlou$tky vldkna p¥evdZn& p¥i&n& orientovand a v druhé &4sti tlou¥fky jsou vlékna
pEtevdiné podélné orientovand, ptilemZ prevédiné p¥{&n& orientovand vldkna jsou ve filtradni
textilii na volné stran& vstupni vrstvy.

10. Filtradni textilie podle bodu 1, vyznalend tim, Ze rouno vstupni vrstvy je hmotnosti
310 a% 430 g/m2 a filtra¢ni textilie vykazuje hmotnost 330 aZ 450 g/mz.

11. Filtraén{ textilie podle bodu 1, vyznalend tim, Ze vstupni vrstva je svézané

s vystupni vrstvou 5 a¥ 25 vaznymi misty na 1 cmz, vytvo¥enymi z né&kterych vldken rouna.
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