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Laite putkenmuotoisen telan kdyttédmiseksi -
Anordning f6r drivning av en r¥rformad vals

Téméd keksintd koskee laitetta putkenmuotoisen telan k&yt-
tdmiseksi, jonka telaputki on kiertym#éttSm&sti piddtetyn
kannattimen l&pdisemd ja joka laakerilaitteen avulla on
sdteensuunnassa kannattimen suhteen liikkuvasti tuettu kan-
nattimella, jolloin k&ytetd&n vastaavalla s8teensuunnassa
ohjattua, kiertymdttdmé&sti telaputken kanssa yhteen kyt-
kettysd, kéyttédv8n hammaspy8r8n kanssa yhteydessi olevaa
kdyttShammaspySr8ds varten tarkoitettua laakerielementtisd,
ainakin yht&d tuntoelintd telaputken sdteisasennon mésdrit-
tédmiseksi ja hydrostaattisen méntd-sylinteri-laittee omaa-
vaa asetuslaitetta laakerielementin s#teensuuntaiseksi
j&lkis&dt8miseksi tuntoelimestd riippuen.

Erddssd t&mintyyppisessd tunnetussa laitteessa (DE-patent-
tijulkaisu 35 32 843) ohjataan asetuslaitetta s4&tdpiirin
avulla, joka vastaanottaa ainakin yhdestd tuntoelimest¥
tulevia signaaleja. J&lkis8&t&misen avulla saavutetaan se,
ettd kdyttShammaspydrén ja telaputken v&linen liitosmeka-
nismi ei deformoidu luvattomalla tavalla ja liitosmekanis-
min kautta telaputken p#8h&n ei siirry mit#&n kontroloi-
mattomia voimia. T&llainen laite sopii erityisesti s#teen-
suunnassa liikkuvia telaputkia varten, jotka yksitt#isten
tukielementtien kautta ovat tuetut kannattimella, joita
elementtejd voidaan ohjata eri paineella. Laite sopii pa-
perin, tekstiilin, muovien ja vastaavien k#sittelemiseksi
tarkoitettuja kalantereita, levyvalssaamoja, sy&ttdteloja
ja vastaavia varten.

Tédmdn keksinndn tehtdvénd on saada aikaan edelld esitetyn
tyyppinen laite, joka on erityisen sopiva raskasta tela-
k8yttd4 varten.

T&md tehtdv& ratkaistaan keksinndn mukaan siten, ettd tun-
toelin on muodostettu mént&-sylinteri-yksikdn avulla, jon-
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ka yksikén méntd8 voidaan siirt&& telaputken 1ldpi, ettd
tuntoelimen ja asetuslaitteen sylinteritilat ovat johdon
kautta yhdistetyt keskend&n yhtyvdksi jdrjestelméksi ja
ettd tuntoelimen ja asetuslaitteen méntdpoikkilekkauspin-
nat ovat sopeutetut toistensa suhteen niin, ett& jokainen
telaputken siteisasennon muutos aikaansaa l#dhes yhtd suu-
ren laakerielementin s8teisasennon muutoksen.

Yhtyvdn jé8rjestelm&n avulla siirtyy jokainen telaputken
siirtymd pakosta laakerielementtiin j&lkisd8ddn tavoin.
T&min j8lkis&ddddn yhteydesd j88 s88tdpiiri pois, joka on
sitd herkempi mitd tarkemmin se toimii. Rakenteeltaan man-
té-sylinteri-yksikk®én8 toimiva tuntoelin on erittdin luja-
tekoinen ja voi siirt&4 my8s suurempia voimia. Tuntoelimen
ja s&ddtblaitteen kesken#dsén yhdist&vén johdon murtumisesta
johtuvat virheet voidaan k&yt&&nnSllisesti katsoen jattas
huomioimatta. Vuotoh&vi&t voidaan helposti tasata j&lki-
tdytdn avulla. Laite sopii tdstd syysté erityisen hyvin
telakoneen raskasta kdyttSsd varten. Kéytt8hammaspy®Sr&n ja
telaputken vdlinen liitosmekanismi on vain v#h#isess¥ mai-
rin kuormitettu tasausliikkeiden avulla. Silloin kun voi-
mia siirtyy laakerielementistd telaputkeen on niill¥ m¥i-
ritetty suuruus.

Erddssd sopivassa rakennemuodossa on huolehdittu siiti,
ettd tuntoelimen ja asetuslaitteen m#énté-sylinteri-yksi-
k8iden s#dteensuuntaiset akselit ovat sijoitetut samaan ta-
soon ja ettd niilld on yht# suuret mént#dpoikkileikkauspin-
nat. Koska kulloinkin yhteen tuntoelimen m&nt#-sylinteri-
yksikk88n liittyy asetuslaitteen m&ntd-sylinteri-yksikks
saavat yhtd suuret mintdpoikkileikkauspinnat aikaan tela-
putken ja laakerielementin halutun synkronoidun kulun.

Erds vaihtoehto on se, ettsd tuntoelimen m#nt#-sylinteri-
yksikdn sdteensuuntainen akselj mésrittss sdteistason, et-
té asetuslaite on varustettu kahdella mént&#-sylinteri-yk-
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sik$1l1ls, joiden akselit ovat yhdensuuntaisia ensinmainitun
akselin kanssa ja kulkevat symmetrisesti sdteistason kum-
mallakin puolella, ja ettd asetuslaitteen méntdpoikkileik-
kauspinnat ovat puolet tuntoelimen m&nt&poikkileikkauspin-
nasta. Kahden m&nté-sylinteri-yksikén k8ytt&minen asetus-
laitetta varten saa aikaan laakerielementin luotettavan
tuennan. Asetuslaitteen tuntoelimeen verrattuna pienemmdt
méntdpoikkileikkauspinnat saavat j&lleen aikaan halutun
synkronoidun kulun.

Kun telaputki p8&std8n s&teislaakerin kautta on yhdistetty
kiertymdttdmddn holkkiin on suositeltavaa, ettd tuntoeli-
men m&ntd tukeutuu holkin sis#&pintaan ja siihen liittyva
sylinteri on muodostettu kannattimeen. Telaputken liike
v8henee t&std syystd kohdasta, jossa tuntoelimen mdnt§ ei
ole kuormitettu sen kanssa kosketuksessa olevan osan suh-
teellisen kiertolikkeen avulla.

M38nt& on sopivimmin kiinnitetty holkkiin. Se voi t&ll&in
samanaikaisesti est#8 holkkia kiertymésts.

Tilanne on erityisen edullinen silloin kun ké&ytet88n kahta
tuntoelintd kannatinakselin toisiaan vastap##td sijaitse-
villa puolilla sekd kahta asetuslaitetta ja n#iden sylin-
teritilat ovat pareittain kulloinkin yhden johdon kautta
yhdistetyt kesken#d8n yhtyvéksi j8rjestelm#ksi. Kahden yh-
tyv8n jdrjestelmdn k#ytt8misen vuoksi on mahdollista saada
aikaan jélkis&&tdliikkeet kumpaankin suuntaan painevoiman
avulla. T&m& on erityisen edullista silloin kun jdlkis&i-
t8liikkeelld on vaakasuora komponentti, mutta aikaansaa
kuitenkin suuremman luotettavuuden my8s pystysuoran j&lki-
sd8tdliikkeen yhteydessi.

Tdssd yhteydessd on suositeltavaa, ettd n8m& kaksi siits-
laitetta ovat sijoitetut kannatinakselin toisiaan vasta-
pddtd sijaitseville puolille. Tém8 saa aikaan symmetrisen
kohdistuksen.
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Er8s vaihtoehto on se, ett8 n&m8 kaksi asetuslaitetta on
yhdistetty yhdeksi mént&-sylinteri-yksikéksi, jossa on
kaksitoiminen méntd ja yhten8inen ménnidnvarsi. T&m& raken-
ne on useassa tapauksessa edullinen tilankdyt®n suhteen.

My8s paine-esijdnnityslaite on edullinen, joka pit&d8 pai-
neen kussakin yhtyvdssd jérjestelmsss8 korotetulla tasol-
la, siis ymp&rist6n paineen ylitt8vissd arvossa. T&mén
avulla on varmistuttu siitd, ettd yhtyvd jdrjestelmi aina
on t8ytetty painevdliaineella, jolloin vuotohdviét tasau-
tuvat. Kahta toisiaan vastaan toimivaa j8rjestelmds k&yt-
t8m&l18 saavutetaan my&s se, ettd manndt kulloinkin tie-
tylld esijdnnitykselld ovat kosketuksessa telaputken ja
laakerielementin vast. niihin yhdistettyjen osien kanssa.

Paine-esijdnnityslaitteeksi sopii erityisesti painev&liai-
neella sydtetty ja takaiskuventtiilin kautta yhtyv#sn j&r-
jestelm&#n yhdistetty paineensditSventtiili.

Tdll8in voi paine-esijdnnityslaite olla varustettu yhtei-
selld paineens&&t6venttiilill¥ kumpaakin yhtyv&4 jérjes-
telmé& varten, mutta kulloinkin yhdelld omalla takaisku-
venttiililld. Tdm# merkitsee yksinkertaistamista ja huo-
lehtii symmetrisestd esij#nnityskuormituksesta.

T&118in on erityisen edullisesti huolehdittu siit8, etts
tasauslaiteena toimiva toinen ménté-sylinteri-yksikk$ vai-
kuttaa laakerielementtiin ja p#%asiassa tasaa sen sekd sen
avulla kannatettujen osien painon. T#113% tavalla voidaan
mainitun painon vaikutus eliminoida t#ysin. THstd syystd
laakerielementistd telaputkeen ei siirry ylip44t&&n mit&&n
voimia.

Kun kannatin ldpdisee laakerielementiss& olevan porauksen
on suositeltavaa, ettd tasauslaitteen m#nt# vaikuttaa po-
rauksen sein&mddn ja sylinteri on muodostettu kannatti-



meen. T&m&n avulla saadaan aikaan hyvin suojattu ja tilaa
s88stdvd ratkaisu.

Tasauslaitteen sylinteritilaan johtavaa tulojohtoa tulisi
erityisesti sybtt&d painevdliaineella syStetyn paineens&dé&-
tdventtiilin kautta ja sen tulisi olla yhdistettynd paine-
akkuun. Paineens#itdventtiilin avulla voidaan saavuttaa
tarkka painontasaus. Paineakku huolehtii vaimennuksesta
j8lkisddtsliikkeen aikana.

Keksinndn erddn toisen rakennemuodon mukaan on tuntoelimen
mé&ntd porrasmdnndn osa, joka on varustettu kahdella, kul-
loinkin yhden sylinteritilan kanssa yhdessd toimivalla mén-
tdpoikkileikkauspinnalla, joista yksi on yhtyv&n j#rjes-
telmén osa ja toiseen voidaan sydtt#d vaihtelevaa painetta
telaputken taipumaan vaikuttavan ohjauslaitteen avulla.
T&11& tavalla voidaan satunnaisesti valittavia ohjauspai-
neita vield kohdistaa samaan kohtaan, johon tuntoelimet
vaikuttavat, jotta tdll¥ tavalla voitaisiin valikoivasti
vaikuttaa taipumaan.

Vastaavalla tavalla voi my8s olla huolehdittu siit4, etts
asetuslaitteen mént& on porrasm#nn&n osa, joka on varus-
tettu kahdella, kulloinkin yhden sylinteritilan kanssa yh-
dessd toimivalla mént&poikkileikkauspinnalla, joista yksi
on yhtyvén jédrjestelmidn osa ja toiseen voidaan s#itdlait-
teen avulla sybttd8 laakerielementin ja sen avulla kanna-
tettujen osien painon tasaava paine.

Keksint8 selitet8sn seuraavassa lshemmin viitaten piirus-
tuksessa esitettyihin sopiviin rakenne-esimerkkeihin, jos-
sa:

Kuvio 1 esitt8d leikkausta keksinnsn mukaiset tunnusmerkit
omaavan telan kdyttbpsdists,
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Kuvio 2 esittd3 kuvion 1 muunnelmaa,
Kuvio 3 esitt84 toista kuvion 1 muunnelmaa,

Kuvio 4 esitt8i kaaviomaisesti nelj&ttd rakennemuotoa p&di-
dystd katsottuna, ja

Kuvio 5 esitt84 kaaviomaisesti viidett& rakennemuotoa p&é&-
dystd katsottuna.

Kannattimen 4 tappi 3 on pallolaakerin 2 avulla kiertymdt-
t6m8sti laakeroitu koneenpylvddseen 1. Sitd8 ympdr&i tela-
putki 5, joka laakerilaitteen 6 avulla on tuettu kannatti-
mella 4. Laakerilaite 6 on varustettu useilla hydrostaat-
tisilla tukielementeilld 7, jotka pit#dvdt vaippaputkea 5
sen kiertolikkeen aikana v8limatkan p&idssd kannattimesta

4, kuten taipumasdddettdvien telojen kohdalla on tavanomais-
ta. Telaputki S voi toimia yhdess& vastatelan 8 kanssa.
Tukielementit 7 sijaitsevat t&118in kuormitustasossa. Vas-
tapd4t8 sijaitsevalla puolella voi t&m8n lis#ksi olla toi-
nen, useasta tukielementistd 9 koostuva ryhm#, jotka kuor-
mittavat telaputkea 5 vastakkaiseen suuntaan ja t&ten kiin-
nittdvit t8mén. Telaputki 5 on pédistdsn varustettu rulla-
laakerilla 10, joka on tuettu kiertym&ttSmésti kiinnitetyn
holkin 11 avulla, jota yhdessd telaputken 5 kanssa voidaan
siirtd4d sdteensuunnassa kuormitustasossa, t#dss8 tapaukses-
sa siis piirustustasossa, jolloin holkin 11 ja kannattimen
4 v8liin voi olla sijoitettu s&teisohjaus.

Pylvd&dseen 1 on kiinnitetty laakeripesi la ja laakeriele-
mentti 12 on tdssd laakeripes4ss8 ohjattu ja s&teensuun-
nassa siirrettdvd samassa suunnassa kuin telaputki. Sis#-
rengas 13 ympdr8i porausta 14, joka on kannattimen 4 ta-
pin 3 18p&isemd. Sis8renkaalle 13 on kytkem#lli laakeri

15 véliin laakeroitu kdytt8hammaspysrd 16. T8m& on yhtey-
dessd kdytt#v8&n hammaspySr&&n 17, joka on kiinnitetty laa-
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kerielementiss8 12 olevien laakereiden 19, 20 kautta ja on
kdytettsvissd tulotapistaan 20. KéyttShammaspydr& 16 ja
telaputken 5 p&&tylaippa 21 ovat yhteydess# keskenddn tai-
vutusmomenttivapaan kytkimen 22, esimerkiksi tavanomaisen
kaarihammaskytkimen kautta niin, ett# tulotappia 20 k&y-
tettdessd telaputki 5 kiertyy mukana, jolloin tietyt mutta
ei kuitenkaan liian suuret kdyttShammaspydrdn 16 ja tela-
putken 5 akseleiden viliset s#dteispoikkeamat ovat mahdol-

lisia.

Kaksi tuntoelintd 23, 24 mddrittdv&t telaputken 5 s&teis-
asennon. Tuntoelin 23 on varustettu m&nndll¥ 25, joka on
kiintedsti yhdistetty holkkiin 11, sylinterilld 26 ja sy-
linteritilalla 27. Tuntoelin 24 on varustettu m&nn&lld 28,
joka on kiintedsti yhdistetty holkkiin 11, sylinterilld 29
ja sylinteritilalla 30.

Laakerielementin 12 yl&osaan vaikuttaa asetuslaite 31 ja
alaosaan asetuslaite 32, Asetuslaite 31 k8sittd8 pylvss-
seen 1 kiinnitetyn ménn&én 33, sylinterin 34 ja sylinteri-
tilan 35. Asetuslaite 32 k#sitt&& pylv8&seen 2 kiinnitetyn
ménnén 36, sylinterin 37 ja sylinteritilan 38. Mdnn&t 33,
36 toimivat samanaikaisesti ohjauslaitteena, jotka ohjaa-
vat laakerielementtid 12 kuormitustasossa.

Johto 39 yhdistdd tuntoelimen 23 sylinteritilan 27 asetus-
laitteen 31 sylinteritilaan 35. Johto 40 yhdist#4 tuntoe-
limen 24 sylinteritilan 30 asetuslaitteen 32 sylinteriti-
laan 38. T&mén seurauksena syntyy kaksi yhtyvi¥ j#rjestel-
md&d 41, 42, Mantien 33, 36 poikkileikkauspinnat ovat té&l-
18in yht& suuret kuin m&ntien 25, 28 poikkileikkauspinnat.

Paine-esijénnityslaite 43 k8sitt848 paineensiitdventtiilin
44, johon pumpun 45 avulla sy&tet&#n painev&liainetta ja
joka jdrjestelm8dn 41 avautuvan takaiskuventtiilin 46 kaut-
ta on yhdistetty johtoon 39. Paine-esij&nnityslaitteeseen
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43 sis8ltyy myds paineensddtdventtiili 47, johon samaten
sybtet8dn painevdliainetta pumpun 45 avulla ja joka jér-
jestelmddn 42 avautuvan takaiskuventtiilin 48 kautta on
yhdistetty johtoon 40. T&md paine-esijdnnityslaite huoleh-
tii siit&, ett8 kahteen jérjestelm8&n 41, 42 kohdistuu ym-
péristén paineen suhteen suurempi paine, jonka vuoksi kaik-
ki vuotoh#vist heti tasautuvat ja sekd holkki 11 ettd laa-
kerielementti 12 tulevat esij&nnitetyiksi.

Kun telaputki 5 kdytdn aikana tukielementtien 7, 9 painee-
nohjauksen vaikutuksesta muuttaa sdteisasentoaan seuraa
laakerielementti 12 automaattisesti t&#td muutosta. Jos te-
laputki 12 esimerkiksi siirtyy yl8sp8in, syrj8ytyy sylin-
teritilasta 30 painevdliainetta, joka siirtyy sylinteriti-
laan 38. Samanaikaisesti sylinteritilasta 35 syrjdytyy pai-
nevdliainetta, joka joutuu sylinteritilaan 27.

Kun paineensd8tbventtiilit 44, 47 sd4detdsn eri tavalla
syntyy telaputken p48h#én vaikuttava voimaylijd8m#. TEmE
voi kuormittaa telaputkea 5 tukielementtien 7, 9 lis#ksi
ja siten saada aikaan haluttuja muodonmuutoksia.

Kuvion 2 mukainen rakennemuoto poikkeaa kuvion 1 mukaises-
ta rakennemuodosta kahden seikan osalta. Paine-esijénni-
tyslaitteeseen 143 sisdltyy vain yksi paineens8&téventtii-
1i 144, joka takaiskuventtiilin 46 kautta sybtt88 jérjes-
telm88 41 ja takaiskuventtiilin 48 kautta j3rjestelmis a42.

Lis8ksi kdytetdsn tasauslaitetta 49, joka on varustettu
mann&lld 50, joka vaikuttaa sis8renkaan 13 porauksen 14
seindmddn, sylinterilld 51 ja sylinteritilalla 52. T&m& on
johdon 53 kautta yhdistetty paineens&#téventtiiliin 54,
jota syStetd&n pumpun 45 avulla. Johtoon 53 on lis&ksi yh-
distetty paineakku 55, jonka teht&v&n# on vaimentaa jalki-
sagdtsliikettd. Tasauslaitteen 49 paine si#fdetd38n sellai-
seksi, ettd laakerielementin 12 ja siihen yhdistettyjen
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osien, siis erityisesti kdyttdhammaspy&rdn 13 ja kdyttdvén
hammaspy&r&n 17 painolla ei en#d8 ole mit&#n vaikutusta.

Kuvio 3 poikkeaa kuviosta 1 my8s siind mielessd, ettd pai-
ne-esijénnityslaite 143 on varustettu vain yhdelld paineen-
s§8tdventtiilills 144. T&mén lis8ksi on tuntoelimid 123,
124 muutettu. Vastaaville osille on t&ten annettu viitenu-
merot, joihin on lis&tty 100 kuvioon 1 verrattuna. Tunto-
elinm&ntd 125 muodostaa porrasménndn 56 pienemmdn poikki-
leikkauspinnan omaavan osan, jonka suuremman poikkileik-
kauspinnan omaava osa 57 on sijoitettu toiseen sylinteriin
58, johon liittyy renkaanmuotoinen sylinteritila 59. Tun-
toelinmdntd 128 muodostaa samaten porrasmdnnén 60 pienem-
mdn poikkileikkauspinnan omaavan osan, jonka suuremman
poikkilekkauspinnan omaava osa 61 on sijoitettu sylinte-
riin 62, johon liittyy renkaanmuotoinen sylinteritila 63.
Porrasménndt 56, 60 ovat kiinte8sti kiinnitetyt holkkiin
11. Renkaanmuotoinen sylinteritila 59 on johdon 64 kautta
yhdistetty paineens#&tdventtiiliin 65 ja renkaanmuotoinen
sylinteritila 63 on johdon 66 kautta yhdistetty paineen-
sd8tdventtiiliin 67. N&it8 paineensd&tdventtiilejs 65, 67
ohjataan ohjauslaitteen avulla, joka my8s mH#ritt&8 sen
paineen, joka sybtetddn yksittdisiin tukielementteihin 7,
9. Tastd syystd huolehditaan tietoisesti siit¥, ettd tai-
pumasd&ddn kannalta vaikuttavat voimat johdetaan sis#3n
telan p&ist&.

Asetuslaite 132 on yhdistetty tasauslaitteeseen 149. Por-
rasmédnt8 68 on varustettu pienemm&n halkaisijan omaavalla
mann&lld 136, joka sijaitsee sylinteritilalla 138 varuste-
tussa sylinterissd 137 sek# suuremman halkaisijan omaaval-
la mé&nn&lld 150, joka sijaitsee renkaanmuotoisella sylin-
teritilalla 152 varustetussa sylinteriss& 151, M&nt#-sy-
linteri-yksikkd 136, 137 kuuluu lis#ksi toiseen yhtyv&&n
jérjestelmd&n 142. Toista mént&-sylinteri-yksikk&4 150,
151 sybtetdsn samalla tavalla kuin tasauslaitetta 149.
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Kuviossa 4 on kaaviomaisesti havainnollistettu tuntoelin-
ten 23, 24 sylinteritilat 27, 30. Kahden asetuslaitteen
31, 32 sijasta k&ytet&dn yhdistettyd asetuslaitetta 131,
joka k&sitt&d m&nn&n 133, sylinterin 134, mutta kaksi sy-
linteritilaa, jotka kumpikin ovat mdnn&nvarren l&pdisem#t.
T4ss8 rakenne-esimerkiss8 sylinteri 134 on kiinnitetty
laakerielementtiin 12, kun taas ménn#nvarsi on yhdistetty
pylv3sseen 1. Vastaavat johdot on merkitty 139, 140.

Kuvion 5 mukaisessa rakennemuodossa on j#&lleen kaaviomai-
sesti havainnollistettu tuntoelimen 24 sylinteritila 30.
Se on johdon 240 kautta yhteydessd asetuslaitteeseen 231,
joka on varustettu pylvéddssd 1 olevalla kahdella m8nn&dlld
236, 236a ja kahdella sylinterilld 237, 237a, joihin liit-
tyy sylinteritilat 238, 238a. N&m8 mént&-sylinteri-yksikd&t
ovat sijoitetut symmetrisesti s#teisviivan S kummallekin
puclelle, joka m#&rittyy tuntoelimen 24 akselin avulla.
M&ntien 236, 236a poikkileikkauspinta on puolet tuntoeli-
men 24 m#&nndn 28 poikkileikkauspinnasta.

Selitetty laite ei sovi k8ytett8véksi vain sellaisten te-
. lojen yhteydessd, joita siirretdsn pystysuunnassa, vaan
;:i my8s sellaisten yhteydess8, joita voidaan siirt&ds vaaka-
: suunnassa tai mielivaltaisessa kallistetussa tasossa.
'''' Tasauslaite voi myds koostua kahdesta toisiaan vastapiit§
sijaitsevasta midntd-sylinteri-yksik&éstd, jolloin n&iden
paine-ero t8ll&in aikaansaa painon tasauksen.

Patenttivaatimukset

1. Laite putkenmuotoisen telan k#yttémiseksi, jonka tela-
putki on kiertym&ttdmésti pid&tetyn kannattimen l#p&isem
ja joka laakerilaitteen avulla on s3teensuunnassa kannat-
timen suhteen liikkuvasti tuettu kannattimella, jolloin
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kdytetd8n vastaavalla tavalla sdteensuunnassa ohjattua,
kiertymdttém8sti telaputken kanssa yhteen kytkettyd, kdyt-
tdvin hammaspy8rén kanssa yhteydess& olevaa k#yttShammas-
pySrédd varten tarkoitettua laakerielementti#, ainakin yhtd
tuntoelint¥ telaputken s¥teisasennon m&8rittimiseksi ja
hydrostaattisen méntd-sylinteri-yksikdn omaavaa asetuslai-
tetta laakerielementin s&teensuuntaiseksi j&lkisddt8misek-
si tuntoelimestd riippuen, tunnettu siitd, ettéd
tuntoelin (23, 24; 123, 124) on muodostettu méntd-sylin-
teri-yksikdn avulla, jonka m#nt&& (25, 28; 125, 128) voi-
daan siirtd8 telaputken (5) l&pi, ettd tuntoelimen ja ase-
tuslaitteen (31, 32; 131, 231) sylinteritilat (27, 30, 35,
38; 127, 130, 138; 238, 238a) johdon (39, 40; 139, 140)
kautta ovat yhdistetyt kesken&d&n yhtyv8ksi jé8rjestelm8ksi
(41, 42; 141, 142) ja ettd tuntoelimen ja asetuslaitteen
méntdpoikkileikkauspinnat ovat sopeutetut toistensa suh-
teen niin, ettd jokainen telaputken s#teisasennon muutos
aikaansaa l8hes yht& suuren laakerielementin (12) sé&teis-
asennon muutoksen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd tuntoelimen (23, 24; 123, 124) ja asetuslait-
teen (31, 32; 131) mé#ntd-sylinteri-yksik8iden s#teensuun-
taiset akselit ovat sijoitetut samaan tasoon ja ettd nii-
den mdntdpoikkileikkauspinnat ovat yhtd suuret.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siit¥, ettd tuntoelimen (24) m8ntd-sylinteri-yksikén si-
teensuuntainen akseli mé#8ritt&4 s&teistason (S), ettd ase-
tuslaite (231) on varustettu kahdella m&nt&-sylinteri-yk-
sik8118, joiden akselit ovat yhdensuuntaisia ensinmainitun
akselin kanssa ja kulkevat symmetrisesti s#teistason kum-
mallakin puolella, ja ettd asetuslaitteen mi#nt3poikkileik-
kauspinnat ovat puolet tuntoelimen vastaavista (kuv. 5).

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen laite, jossa
telaputki p#dstésin on séteislaakerin kautta yhdistetty
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kiertym&ttdméd8n holkkiin, tunnettu siitd, ettd
tuntoelimen (23, 24) midntd (25, 28) tukeutuu holkin (11)
sis8pintaan ja siihen kuuluva sylinteri (26, 29) on muo-
dostettu kannattimeen (4).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd méntd (25, 28) on kiinnitetty holkkiin (11).

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd kdytetdsn kahta tuntoelintd (23,
24; 123, 124), jotka ovat sijoitetut kannatinakselin toi-
siaan vastapddtd sijaitseville puolille, sekd kahta ase-
tuslaitetta (31, 32), ja niiden sylinteritilat (27, 30,
35, 38; 127, 130, 138) ovat pareittain kulloinkin yhden
johdon (39, 40) kautta yhdistetty kesken#&&n yhtyvdksi jér-
jestelm8ksi (41, 42; 141, 142).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd kaksi asetuslaitetta (31, 32) ovat sijoitetut
kannatinakselin toisiaan vastap&8t4 sijaitseville puolil-
le.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd nZmd kaksi asetuslajitetta (131) ovat yhdiste-

tyt mdntéd-sylinteri-yksik8ksi, jossa on kaksitoiminen m#n-~
td (133) ja yhtendinen ménndnvarsi.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen laite, t u n-
nettu paine-esijdnnityslaitteesta (43; 143), joka pi-
td8 painetta kussakin yhtyvissd j8rjestelmissi (41, 42;
141, 142) korotetulla tasolla.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd paine-esijédnnityslaite (43; 143) on varustettu
painevdliaineella sy&tetylld ja takaiskuventtiilin (46, 48)
kautta yhtyvdsn jérjestelm&sn (41, 42; 141, 142) yhdiste-
tylld paineens8&tdventtiililla (44, 47; 144).
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11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd kutakin yhtyv&d jdrjestelmdsd (41,
42; 141, 142) varten tarkoitetut paine-esij&nnityslaitteet
(143) ovat varustetut yhteiselld paineensddtdventtiililli
(144) mutta kukin laite on varustettu omalla takaiskuvent-
tii11i11% (46, 48).

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd toinen, tasauslaitteena (49)
toimiva méntd-sylinteri-yksikk$ vaikuttaa laakerielement-
tiin (12), ja p8¥asiassa tasaa tdm8n laakerielementin seky
sen kannattamien osien painon.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, jossa kannatin
l8pdisee laakerielementissd olevan porauksen, tunne t-
t u siitd, ettd tasauslaitteen (49) m&nt8 (50) vaikuttaa
porauksen sein&m#8n ja sylinteri (51) on muodostettu kan-
nattimeen (4).

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd tasauslaitteen (49) sylinteritilaan
(52) johtavaa tulojohtoa (53) sybtet&8n painev8liaineella
sybtetyn paineens#&tdventtiilin (54) kautta ja t&m# johto
on yhdistetty paineakkuun (55).

15. Jonkin patenttivaatimuksista 1-14 mukainen laite,
tunnettu siitd, ett8 tuntoelimen (123, 124) mént3
(125, 128) on porrasmdnndn (56, 60) osa, joka omaa kaksi
kulloinkin yhden sylinteritilan (59, 127; 63, 130) kanssa
yhdessd toimivaa mént#poikkileikkauspintaa, joista yksi on
yhtyv8n j&rjestelm8n (141, 142) osa ja toiseen voidaan te-
laputken (5) taipumaan vaikuttavan ohjauslaitteen (65, 67)
avulla sydttdd vaihtelevaa painetta.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 1-15 mukainen laite,
tunnettu siit¥, ettd asetuslaitteen (132) mént4

&
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(125, 128) on porrasménnidn (68) osa, joka omaa kaksi kul-
loinkin yhden sylinteritilan (138, 152) kanssa yhdess§
toimivaa mént#poikkileikkauspintaa, joista yksi on yhtyvén
jérjestelmsn (142) osa ja toiseen voidaan s&&t8laitteen
(54) avulla syUltt#d laakerielementin (12) ja sen kannatta-
mien osien painon tasaavaa painetta.
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